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摘要：玉米作为三大主粮作物之一，是我国重要的食品及工业原料，其稳产高产

对保障国家粮食生产安全具有战略意义。河南商丘农田生态系统国家野外科学观

测研究站（简称商丘站）地处黄淮海平原核心地带，在玉米产量特性的长期监测

过程中，依托国家野外站标准化观测体系，严格执行《陆地生态系统生物观测指

标与规范》，确保所获数据的连续性、准确性和完整性。本数据集基于商丘站

2008–2020年期间 6处典型农田耕地玉米产量特性的观测结果，系统梳理了包含

株高、结穗高度、茎粗、果穗长度、穗粗、穗行数、行粒数、地上部总干重、百

粒重、籽粒干重、单位面积产量、直接成本及作物价值等多项关键指标。本数据

集可为解析气候变化与田间管理对玉米产量的协同影响、评估玉米品种对环境的

适应性、构建区域尺度玉米产量预测模型及审定推广优势品种等方向提供重要的

数据支撑。 

关键词：豫东黄河故道冲积平原区；玉米产量特性；长期定位监测；数据集 
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数据量 31.54 KB 

数据格式 *.xlsx 

数据服务系统网址 https://doi.org/10.57760/sciencedb.23451 

基金项目 

农业农村长期因子综合观测工作（CALTON-SQ）；中国农业科学院科技创新工程

（ASTIP）；国家农业环境商丘观测实验站（NAES038AE05）；河南省科技攻关计划项

目（242102110222）；甘肃省白银市景泰县盐碱地综合利用试点项目（第二标段）核心

试验示范工程（JTYJDSDXM-SG-02）；中央级公益性科研院所基本科研业务费专项

（JCKJ2025-JC-07）。 

数据库（集）组成 6处典型农田耕地夏玉米植株性状与产量数据及玉米产值数据。 

引  言                                                            

玉米作为我国三大主粮作物之一，其产业链延伸价值显著，可加工转化为淀粉、甜味剂、食用

油等食品原料，以及工业酒精、燃料乙醇、生物胶粘剂等重要工业原料，确保玉米高产、稳产对保

障国家粮食安全具有重要战略意义[1]。然而，玉米在生长过程中易受气候、土壤水分、土壤肥力及病

虫害等因素影响而引起产量波动。例如月际降水量分布不均（易引发干旱或渍涝胁迫）、极端降雨、

雷暴大风（易引发玉米植株倒伏）以及持续性极端高温（在玉米花期易导致花粉活力及授粉成功率

下降）等气象灾害，均会造成玉米组织结构的破坏或影响玉米光合产物的积累[2-4]。玉米生长还与土

壤水分（受降水补给、灌溉方式、地下水位波动、蒸散发强度、土壤质地异质性、地形特征及温湿度

等因素调控）动态密切相关，根据玉米生长状况对真实土壤水分条件的响应规律构建与区域相适配

的精准灌溉制度是提高玉米产量的潜在途径之一[5]。而土壤肥力演变规律（例如耕层有机质含量）会

影响玉米养分吸收及利用效率，因此探究土壤肥力长期变化特征与玉米产量间的关系对构建高产、

高效玉米栽培体系及优化施肥方案具有重要的指导意义[6-7]。此外，病虫害（例如玉米螟（Ostrinia 

furnacalis）和大斑病（Exserohilum turcicum）可以破坏玉米植株维管束系统和叶片组织，显著降低单

位面积有效穗数和籽粒质量[8]）是引起玉米产量降低的主要因素之一，通过分析历史上病虫害暴发规

律与玉米产量之间的关系，可以为玉米病虫害防治及该情景下玉米产量预测提供参考依据。另外，

不同玉米品种在收获期呈现出产量差异，客观反映了遗传特性与区域环境互作效应对玉米表型可塑

性及适应性的调控规律，这为优势品种审定推广及产区布局提供了关键决策支撑[9]。 

近年来，不少学者对玉米生长特性的变化开展了监测工作，相关成果为优化种植制度、提升农

业生产力提供了关键数据支撑。如通过调研华北地区 188 个玉米品种重要特性数据，为优质玉米种

质资源的推广提供了重要参考依据[9]。耿金剑等[10]长期观测了河北固城地区玉米在不同播期光合特

征及土壤水分利用规律，对玉米气候适应性及农业气象模型优化的研究具有重要参考意义。庞成民

等[6]研究了在秸秆还田的条件下鲁西南土壤养分及玉米产量的长期变化规律，为黄淮平原地区秸秆

还田及土壤肥力培育制度制定提供了有效的数据支撑。相较于短期研究，多年连续产量监测可以更

有效反映玉米产量的时序变异特征，其构成的数据集具有重复性强、准确性高的特点，为解析产量

对气候、土壤水分、土壤肥力及病虫害响应规律提供数据基础，同时为完善玉米种植制度提供重要

参考依据。 
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豫东平原作为黄河故道冲积平原区的典型代表，在历史上长期遭受旱、涝、盐、碱等自然灾害

的严重困扰[11-12]，通过持续开展水土综合治理工程使得该区域成为中国主要玉米产区之一[13]。然而，

局部地区因农田管理措施不当（如夏季农田长期积水），导致次生盐渍化问题呈点状复发态势，持

续威胁区域玉米安全生产格局[14]。在此背景下，玉米产量特征作为农田健康状况的重要生物学响应

指标，其时空变异规律可为评估土壤质量演变、诊断农田管理措施成效提供关键数据支撑。本数据

集是商丘站按照《陆地生态系统生物观测指标与规范》[15]要求对当地 6 处典型农田耕地玉米生产性

状进行长期定位监测所取得的成果（图 1），所获数据可用于反映不同年份玉米生长性状及产量状

况，为研究玉米产量波动原因、玉米对极端气候的适应性及构建区域玉米产量预测模型提供数据基

础及科学依据。 

 

图 1  商丘市农田玉米产量特性观测样地调查点 

Figure 1  Sampling sites for maize yield characteristic observations in the farmlands of Shangqiu City 

1  数据采集和处理方法                                              

1.1  观测样地设置 

按照《陆地生态系统生物观测指标与规范》[15]，选取河南省商丘市 6 处典型农田耕地作为夏玉

米产量长期观测样地，各块样地面积大于 45m×45m，设计使用年限为 100 年（CERN 农田长期采样

地的面积规范）。所选样地包括：综合观测场（115°35′32″E、34°31′12″N；图 2-SQAZH01）、朱楼

（115°34′07″E、34°31′30″N；图 2-SQAZQ01）、陈菜园（115°32′38.4″E、34°31′17.6″N；图 2-SQAZQ02）、

关庄（115°35′07″E、34°30′30″N；图 2-SQAZQ03）、王庄（115°36′03″E、34°30′52″N；图 2-SQAZQ04）

及张大庄（115°36′03″E、34°30′54″N；图 2-SQAZQ05）站区调查点。该区域平均海拔为 52 m，主要

地貌类型包括古黄河背河洼地、决口扇形地以及河间微倾斜平地，属于半干旱、亚湿润暖温带季风

气候，降水量（主要集中在夏季）和地下水埋深表现出明显的季节性变化。土壤类型以黄河沉积物

（母质）发育的潮土为主，其间伴有少量盐土、碱土、沙土和沼泽土。当地主要采用冬小麦-夏玉米
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连作一年两熟的种植制度，其中玉米生长季为 6 月上中旬至 9 月中下旬；灌溉水源主要依赖浅层地

下水，肥料施用则以氮、磷、钾复合肥为主，用量通常为 160~200 kg·hm-2 N、60~120 kg·hm-2 P2O5 及

50~100 kg·hm-2 K2O（施肥详细信息请参照：https://sqa.cern.ac.cn/meta/metaData）。在整个观测期间，

当地积极推广、实施秸秆还田政策。 

 

图 2  样地实物资源 

Figure 2  Physical resources of the sampling sites 

1.2  数据获取与整理 

株高：指作物群体株高，于收获期在各观测农田随机选取 20 株玉米植株，使用卷尺测定植株基

部（齐地面）至株顶的高度，计算 20 株植株的平均高度。 

结穗高度：即穗位高，在收获期在各观测农田随机选取能代表作物长势的 20 株玉米植株，测定

从株基部至着穗节的高度。 

茎粗：于收获期在各观测农田随机选取能代表作物长势的 20 株玉米植株，测定从地面起第一个

伸长茎节的直径。 

果穗长度：使用游标卡尺测定去掉玉米苞叶的 20 个玉米果穗基部至穗顶的长度并计算平均值。 

穗粗：使用游标卡尺测定去掉玉米苞叶的 20 个玉米果穗下部 1/3 处的直径并计算平均值。 

穗行数：使用游标卡尺测定 20 个玉米穗中部行数并计算平均值。 

行粒数：人工统计 20 个玉米穗平均每行的籽粒数并计算平均值。 

地上部总干重：使用电子台秤（精度 0.1g）测定 20 株玉米地上部（在地面 0 cm 处刈割）总风

干重并计算平均值。 

百粒重：人工脱粒后，随机选取 5 组 100 粒玉米风干籽粒，使用电子台秤（精度 0.1g）称重后

计算平均值。 

籽粒干重：使用电子台秤（精度 0.1g）测定 20 个风干玉米穗籽粒的重量并计算平均值。 

单位面积产量：于收获期在各处观测样地采集 3 个 10 m2 样地的玉米植株（综合观测场设置 6 个

样方重复），待玉米样品完全晾干后脱粒，使用电子台秤（精度 0.1g）测产并计算平均值。 

直接成本：调查农户在生产过程中支付的费用，记录为直接成本，直接成本一般包括农机具雇

用、种子、肥料及农药等直接费用。 

作物价值：在作物收获后 1 个月内调查农产品价格，计算出作物产品的价值。 

https://sqa.cern.ac.cn/meta/metaData
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2  数据样本描述                                                   

商丘站观测 6 个样地的夏玉米产量数据主要包含的指标见表 1。图 3 中重点展示了 2008–2020

年玉米单株地上部总干重及籽粒干重的变化规律。 

表 1  玉米生产指标数据对照表 

Table 1  Reference table of maize production indices 

指标名称 类型 单位 实例 

采样年份 数值型  2008 

采样日期 日期  2008/9/27 

生育时期 日期  成熟期 

样地代码 字符型  SQAZH01CHG_01 

样地名称 字符型  商丘站综合观测场作物观测调查样地 

玉米品种 字符型  郑单 958 

调查株数 数值型 株 20 

株高 数值型 cm 259 

结穗高度 数值型 cm 108 

茎粗 数值型 cm 2.2 

果穗长度 数值型 cm 19.2 

穗粗 数值型 cm 5.3 

穗行数 数值型 行 16 

行粒数 数值型 个 42.3 

百粒重 数值型 g 36.7 

地上部总干重 数值型 g·株-1 429.8 

籽粒干重 数值型 g·株-1 206.8 

播种量 数值型 kg·hm-2 50 

播种面积 数值型 hm-2 0.4 

占总播比率 数值型 % 100 

单位面积产量 数值型 kg·hm-2 9475 

直接成本 数值型 元·hm-2 3300 

产值 数值型 元·hm-2 14781 

3  数据质量控制和评估                                             

3.1  质量管理体系 

在玉米生物量长期观测工作中，质量保证和控制是确保观测数据质量的重要基础。按照《陆地

生态系统生物观测指标与规范》及《河南商丘农田生态系统国家野外科学观测研究站观测指标与规

范》中各项技术规范及操作规程（图 4），定期（2 年）对参与采集玉米生物量的调查人员进行培训，

确保调查人员组成（固定观测负责人员 2 名及辅助调查人员 2 名）的合理性及稳定性。培训内容包

括：玉米植株采集规范、玉米样品保存规范（如晾晒、防霉及防虫等）、玉米样品考种及数据记录规
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范等。定期（1 年）校准、维护和保养测量工具（如校准台秤（0.1 g）），确保获得数据规范性及准

确性。 

 

图 3  2008—2020 年 6 处典型农田耕地玉米生产指标变化规律 

Figure 3  Temporal variations of maize production indicators in six typical farmland sites from 2008 to 2020 

 

图 4  河南商丘农田生态系统国家野外科学观测研究站观测指标与规范 

Figure 4  Observation indices and standards at the Shangqiu Station of National Field Agro-ecosystem Experimental 

Network in Henan Province 

3.2  数据质量控制与评估 

定期（2 年）对参与数据记录负责人员进行培训，明确观测数据及结果应承担的法律责任，并对

原始纸质记录存档以便查验，指定专业质控负责人定期监督采集负责人工作规范性，并由专业数据

管理负责人对原始数据进行统计、分析，通过比较样地之间数据差异及将所获取的数据与历史数据

信息进行比较，检查、筛选异常值，对于明显异常数据及时进行补充调查。记录确定为错误的数据

而又不能补测数据，并向项目负责人和质量控制委员会对错误数据进行报备。从而实现数据质量在
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连续性、完整性、准确性、可比性等方面达到要求，最终保证玉米生物量数据可为相关科学研究和

区域发展决策提供数据支持。于每年 12 月向商丘站呈交数据采集工作总结。 

4  数据价值                                                       

玉米收获期的性状是玉米在不同生长阶段受环境条件综合影响的结果，也是分析玉米产量变化

的重要数据基础。与短期研究相比，多年连续观测玉米产量能够更全面地反映产量特征的变化趋势，

为解析极端环境条件（如极端降雨、极端高温、雷暴大风等）和病虫害对玉米产量波动的影响机制

提供可靠的数据支持。特别是在全球气候变暖的背景下，多年连续观测的玉米产量数据集对于分析

和预测气候变化与玉米生长周期及产量之间的关系具有重要的科学价值。此外，收获期性状和产量

是评估不同玉米品种对豫东地区气候适应性的关键指标，可为区域内玉米品种的选择提供科学依据。

本数据集是研究不同区域尺度玉米产量变化的重要数据基础，同时也为政府农业部门的政策分析和

决策提供了有力的数据支持。此外，本数据集还可为作物模型开发、农业气候经济学分析、土地承

载力评估等相关学科领域的研究提供重要的数据支撑，具有广泛的应用价值。 
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Abstract: As one of the three major staple crops, maize is an important food and industrial raw material in 

China, playing an irreplaceable role in ensuring national food production security. The National Agricultural 

Experimental Station for Agricultural Environment in Shangqiu, Henan Province (referred to as Shangqiu 

Station), located in the core area of the Huanghuaihai Plain, conducted long-term monitoring of maize yield 

characteristics following the standardized observation system of the national field stations and strictly 
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adhering to the Protocols for Standard Biological Observation and Measurement in Terrestrial Ecosystems. 

This ensures the continuity, accuracy, and completeness of the collected data. This dataset systematically 

organizes various key indicators observed at six typical farmland sites at Shangqiu Station from 2008 to  

2020, including plant height, ear height, stem diameter, ear length, ear diameter, rows per ear, kernels per 

row, total aboveground dry weight, 100-grain weight, grain dry weight, yield per unit area, direct production 

costs, and crop value. The dataset provides critical data support for analyzing the synergistic effects of climate 

change and field management on maize yield, assessing the environmental adaptability of maize varieties, 

constructing regional-scale maize yield prediction models, and identifying high-performing cultivars for 

monitoring areas. 

Keywords: the alluvial plain region of the old Yellow River course in Eastern Henan; summer maize yield 

characteristics; long-term monitoring; dataset 

Dataset Profile 

Title 
A dataset of summer maize yield characteristics in the alluvial plain region of the old 

Yellow River course in Eastern Henan Province from 2008 to 2020 

Data corresponding author DING Dawei (dingdawei@caas.cn); LI Zhongyang (lizhongyang@caas.cn) 

Data authors 

REN Wen, YONG Beibei, XIE Kun, CHEN Jinping, WANG Guangshuai, GUO 

Chengshi, WANG Yuhong, LI Guangzong，ZHAO Yongjian, LIU Anneng, DING 

Dawei, LI Zhongyang 

Time range 2008-2020 

Geographical scope Shangqiu, Henan 

Data volume 31.54 KB 

Data format *.xlsx 

Data service system https://doi.org/10.57760/sciencedb.23451 

Sources of funding 

Chinese Agrosystem Long-Term Observation Network (CALTON-SQ); Agricultural 

Science and Technology Innovation Program (ASTIP), Chinese Academy of Agricultural 

Sciences; National Agricultural Experimental Station for Agricultural Environment, 

Shangqiu (NAES038AE05); Scientific and Technological Project of Henan Province 

(242102110222); Pilot Project on Comprehensive Utilisation of Saline and Alkaline Land 

in Jingtai County, Baiyin City, Gansu Province—(Section II) Core Pilot Demonstration 

Project (JTYJDSDXM-SG-02); Central Public-interest Scientific Institution Basal 

Research Fund (JCKJ2025-JC-07). 

Dataset composition 
Data on summer maize plant traits and yield, as well as maize production value from six 

typical farmland sites. 

 


