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中国非海相 中生 代双壳类

与地层的分布及发展
`

顾 知 微
( 中国科学院南京地质古生物研究所)

摘 要

根据 已有资料
,

将我国非海相中生代双壳类化石分为 5 个化石群和一些小群
,

发

现它们之间的变化在侏罗纪与白王纪间最显著
.

并发现
,

我国早年的下白里统多为侏

罗系
,

早白里世的闽浙运动较晚期中侏罗世的宁镇运动显得重要 ; 1’M浙运动和早白玺

世晚期的上升运动一起
,

与国际间近年
“

白里纪中事件
” 研究的结果基本符合

.

铃木好一 ( 19 4 9 ) l[J 总结东亚非海相 中生代软体动物的研究时
,

我国中生代的双壳类化石

在记录中只有 2 0 种
.

其中 F r e e h ( 19 1 1 ) 和 G r a b a u
( 1 9 2 3 ) 的化石鉴定

,

不恰当时 分 类命

名和动物地理学在国际间的新进展
.

这反映在 M夕ce t o户u s 二 e o g夕i n e , 5 15 G r
.

和 U n i o o
e , e`

rF ce h 等化石名称上
,

因为 M yce t oP “ : 是现代新热带区或美洲的蚌类名称 ; 由于资料不足和认

识所限
,

大部分的地层时代鉴定是错误的
.

目前我国已积累了 3 00 种以上的非海相中生代双

壳类化石的资料
,

它们分属于 42 属和 10 余科 1)
.

虽然专著性详细描述不足
,

但结合地层和构

造层序的研究进展
,

这些化石可被划分为后述的化石群和小群 ; 中生代地层和地壳运动的时

代
,

也可据以确定
.

一
、

非海相中生代双壳类化石群和化石小群

1
.

晚三迭世和可能属中三迭世晚期的双壳类化石群

这一时代的双壳类化石群包括 3 科 和 4 0 种 汇2一 , , ,

分属 M
a r g a ir r f̀ o r a

(口i , a n ig a
)

,

u n i o
,

?

U打动
a m i o l la

,

is b i cr co
, 动口 ,

即 l。 , io
,

c “ , 。 o p“ J 和有疑的 T u t o e l l a 等属
,

可统称为 U , 10 左“ a , g
-

如go “ 胡后
一

? ut
, hc , ile al le , ga 化石群

.

除了延长植物群和禄丰龙爬行类化 石 群 外
,

这 一 化

石群以晚三迭世为主的地质年代
,

还由滨海至海相双壳类如川
、

滇须家 河一一 平 浪 组 中 的

Y u n n a n o
户h o r “ , 和 B“ r。 。 s i a 〔, ] 及湘西南民口群中的 Ba友

e o e l l o idse h e
反i

。 。 : is ( K o b
.

。 t I e h
.

) 和

牙“ g亡on 产。 ` 等 〔 8]
所证实

.

在这一化石群中
,

? U o ck
a m iel la

,

is *bz er co o hc a 和 T ut ue U?a 三属几乎全是三迭纪至中侏

罗世时亚洲古陆上乌恰木双壳类化石群
〔10j 的成员

.

U厉口 和 ? tU
, hc a , l’el al 当内部构造显露清

本文 1 9 81 年 5 月 18 日收到
.

* 此文的详细摘要
,

在 l夕8 0 年廿六 届国际地质学会中曾结合五化石图版予以宣读
,

化 石图版在此处略去
.

l) 这一统计工作是在 1夕8 0 年 4 月末进行的
,

统计前已作 了种属名称的修正
.

由于篇幅限制
,

所有化石种的详细统计表

从略
.
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楚时
,

离开前闭肌痕的后上方有一小的缩足肌痕
.

这一类型的足肌痕在古生代的碳蚌科中己

有存在
,

所以上述的珠蚌很可能与现代古北区的珠蚌有别而属古老类型
.

华南所产晚三迭世

的 M
a r

g
a ir , i f

e r a

(口
,

)
,

乃i l u ,
汤 和 C u n e o

户
51, 均有发育的假主齿和后部片状齿

〔,
,
3

,

5
,
, , ,

这与

K
.

A
.

v
.

iz ett l 和 w
.

H
.

D all 时代的认识不同
,

他们曾以为具有如此发育铰齿的蚌类起始

于白奎纪
,

或最多晚侏罗世时期
.

新的记录反映了亚洲古陆很早已发展了的非海相环境
,

这说

明亚洲古陆至少是现代淡水双壳类的起源地区之一
2

.

早侏罗世非海相双壳类化石群

早侏罗世非海相双壳类化石群面貌在我国还不清楚
.

有些地区在中侏罗统与上三迭统之

间有较薄的地层
,

如鄂西的香溪组 (狭义 ) 和湘西的马涧组
〔llj

.

它们产 8 种双壳类化石
,

包括

M a ,玄a ir t i f
e , 、 s p

. ,

iS b i ,二co
n c人a a ff

.

b r e 。行 L e b
. ,

5
.

a ff
.

交
e m , , c左u g

。 , , i , L e b
.

和 “ ` n i o ” g a l e a , “ ,

R ag
.

【“ ,

切
,

似指示早侏罗世的年代
,

但与常见于中侏罗统的 iS bt’ er co
。
动 。 五hc “ an en 万

, G 。 和

T “ , ue ll ; ,
,

ot “ n d 召 R ag
.

共生
.

所 以
,

香溪组 (狭义 )与其相当地层的时代可能为早侏罗世的最晚

期
.

此外
,

在中国还未发现可靠的非海相早侏罗世双壳类化石
.

3
.

中侏罗世双壳类化石群

中侏罗世双壳类化石由 6一 8 科和 120 余种化石组成
,

它们分属 cF gr 朋oc
口 , 。人̀

,

M o
l

了ar 卜

, i f
e ,二 ( p

, e u d u n i o

)
,

U , 10
,

iS b i r e
co

, c人a ,

乃 i l u
n
i o

,

乙a m P
r o r u l a ( E

o l a m P
r o r o l a )

,

v n j u l a , u z“
,

e u n 。

`
P , i ,

,

? L u o c h e n

扩l l a
,

S o l e n at’ a ,

D a , l e o g i co
o c人a ,

P e r e
g ir n o

co
n c人a ,

p s e u do c a犷id
o i召

,

S P人a e r i u m
,

iP
, ; d i“ m

,

了u r u e l l a
,

材 o id o l。 , 和 石 m n o户
e , n a 等属 〔,一 ` ,

` ,了,

合称为 L a阴 P
r o t u l a (肠 la 。 户

.

)
: r e m e lr’

-

尸、 “ do ca idr nt’ a

友留el’ 动口
u, en 万, 化石群

.

它们老于卡洛期的中侏罗世年代
,

由滇西和平乡组 闭与

青南雁石坪群海相夹层中丰富的巴特期或中侏罗世海相双壳类
工11, 12] 所核实

.

这一双壳类化石群
,

当从晚三迭世化石群通过其组成性质还不明的早侏罗世化石群 发展

而来
,

但与晚三迭世的不同
,

这一化石群中出现了 aL 二户r o , u l a
,

U n

血 l a `u l a
,

So le n a i a ,

D a ” l e n ig
-

co
,
动

a ,

尸。 r e
g ir , o co

n c人a ,

尸s o u d o c a

idr
n i a 和 F e r g a n o co n c 人a

.

其中
,

费尔干蚌 eF 馆
a o o co n c人a

是乌

恰木化石群中侏罗纪的属
〔10J

.

可是
,

川
、

滇两省未产此属的可靠化石
,

在此属名下已知的四川

化石种
,

似需修正为 尸, 。 d oc
a

drt’ in a 和 T “ t ue “ a

的种
.

显然为现代东方区蚌类突出代表的丽

蚌 L a m产r o r u l a (乙
.

) 祖先的 乙a , 户
r o r u l a (oE l a , P

.

)
,

与 p , 11“ , 10 和 u n J “ l a tu l a 一起
,

大致在阿

尔泰山与上海间一线的东北广大区域内
,

当时似不存在 (图 l )
.

因丽蚌系我国在北纬 42
。

以南

至印尼加里曼丹间较低
、

较温湿区域的淡水蚌类
￡14
切

,

上述阿尔泰 山与上海间连接线可能与中
\

侏罗世时的纬度线平行
,

而费尔干蚌则可能是当时较高
、

较凉而湿度较小区域中的淡水蚌类
.

19 7 4 年起
,

出现了关于 乃eu d oc ar id in 。 属特征及分类位置的许多争论
.

然而
,

现有化石材料

似表明此属铰齿颇有变异 2[]
,

这也是 aP 动y ca idr i da
。
或珠蚌超科一项特征

.

因此对于此属的四川

标本
,

似以保留原来属名较好 ; 它们的部分标本
,

曾由此属创立人 r
.

r
.

M ap 侧 H co H
在中国期

间鉴定为此属成员
.

看来
,

需要弄清其内部详细构造才能解决问题
.

虽然 H
.

M
.

K彻 ce HH oK
B

咬19 7 4 )
`15] 将此属从古异齿 目移人异齿 目

,

陈金华近来研究壳质细微构造后认为
,

此属位于古异

齿 目与异齿 目之间
,

但较近于前者
〔1’j

.

由于它的珠母质层
、

特殊的前缩足肌痕和至少在部分化

石种中
、

存在并具有放射纹或槽的珠蚌型假主齿 [尸,绍 do ca r id 厉召 lan ce ol 二`
( c he m

.

)见文献 13 ]
,

功 据新获情报资料
, 在我国吉林集安和辽 宁也有丽碎分布

。
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图 1 中侏罗世裸珠蚌
、

丽蚌和皱蚌在我国的分布

34 6 页
,

图版 96
,

图 2 9 , 3 0 〕
,

此属很可能属古异齿目而非异齿目
.

引人特别注意的
,

是川
、

滇中侏罗统里丹棱蚌 D an len 沙co o
hc

。
的出现 。 , ,

它可能是主要为

白架系的类三角蚌科祖系单元中最古老的属
.

4
.

晚侏罗世和中侏罗世最晚期双壳类化石群

这一时代的化石群包括 10 余科和近 知 种 化石
,

分属于 eF
r g a on

` 口cn h。 (一 A r g “ 厉 ell 。
)

,

M a ,
·

g
a ,

·

i , i f
e r a

( p
, e u d “ 。 10 )

,

U o i o
,

Si b i ,
·
e
co n c h召

,

U , J u za , u l a ?
,

z , , 。。 i j e , , ,

p ,留 d o l li户,王
。 ,

S o l e n a i a
,

D
夕刀 l尸。 91: o 刀动 a ,

N ,左
a。 “ , a , a i a ( ? ~ N a

洲
。 , 乡a

)
,

y u o n 。 。 o c o , 动 a ,

N :户户o n o o a i a
,

K o r e a , a i a
,

p li c a -

, o “ n i o

( p
.

)
,

p e r e g r i o o co
n c h a ,

乃 e u d o c a r
id n i a ,

N
e o o i o j o n ,

M , r e n e
( M

o s o c o r b icu l a )
,

T e `O r i a ?
,

s 产̀
a e 厅“ 。 和有疑的 T u , u e l l a 各属

〔,
,
3

,

,
,

7̀
, ’ 8 , ; 产于热河群与其相当层者被称为 eF

r g a n o co o c h a

洲 ad ar at
一

so len ia 口 , 。 gy in 印 iss 的化石群
` ) ,

而另一基本上属 于同期的
、

但较小的
、

并位于较西南

地区
,

如滇西景星组及其相当层者
,

称为 cP 、 岁 i 。 *
、

on hc “ 化石群
.

前者也是有名的热河化石

群的组成部分
.

这两化石群与较老时代者颇为不同
,

其中 尸, i zu o s。
,

乙a 。 户
r o , “ za ( E

o l a , 户 ) 和 U , d “ l a ` u l`

完全消失
,

现代东方区蚌类的祖先种类只有 so le 二口 i。 和少数 c “ 。
eo sP 钻 还有代表

,

N吐
a 。 “ ar

-

1 ) 它曾一度被称 为 厂。 r g a , o e o o c人“ 仔 ,` a d r a t “
一

s户 h a , , i “ , 1确
0
2。 , , 。

化石群
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, 二 “ ,

入劫p口
n 口。 ia 。

和 lP ic at ot’ 瓜。
初次出现

.

亚洲古陆上非海相 白奎系最特征的属 rT i g on
; io

-

而
,

在两化石群 中未出现 ; 而那些源始于侏罗纪甚至三迭纪的 cF gr ” cO
口。动 。 ,

s i ib er co
,
ch

: ,

D an len 梦co , hc
。
和 sP州 do o

r
id

n
t’a 诸属依然繁盛或存在

,

迄今尚未见有 eF gr an oc on 动
召

与 乃该
-

go in of de
,

共生的可靠事例
.

因此这两化石群可被视为中侏罗 世和早 白奎世非海相双壳类化石

群的中间化石群
.

从黑龙江省最东部含有菊石 A r ct co
e p ha ilt es 的龙爪沟群通过鸡西群与辽西热 河群 的 对

比
,

和西伯利亚勒拿河下游产有费尔干蚌的扎斯克组与东贝 加 尔 湖 区 含 有 维 替姆 化 石 群

( v it im f a u n a

) 的图尔加组的对比
L , ,一 , ,了

来看
,

包括 F e r
g a n o c o n c人a 、 u a d r a ` a 一

5 0 1` n ia a , e ” g , i n e n ` ì

化石群在内的热河化石群的年代
,

属于侏罗纪的卡洛期到最晚期侏罗纪
.

热河群上部 eT ot ir ?a

y , x i a , e n : 15 G u 化石小群
,

时代属晚侏罗世
.

尸e r

邵
。 。 c 。 。动召 、 “ a 了r a , a 一

s o le , a i a m e ,
: , i , 。 , , i , 化石群分布的西南界线

,

与中侏罗世丽蚌分

布的东北界线近于平行而较南
,

前者的成员在大巴山以南无可靠的发现
.

新疆准噶尔盆地吐

谷鲁
一

群中的 50 1朗 al ` 。 en gy i , en 访 ( G
r

.

) 等化石种川
,

可能代表热河化石群在我国的最西分布

(图 2 ) ;但粤南是否确有 eF gr 阴。 co
,
ch a ,

需进一步核实以确定其东南的分布界限
.

伙

△ 腹足类 ` 双壳类
△腹足类 十 双壳类。 叶吱介
. 介形整 。 叶肢介 十 介形类

. 叶肢介 + 昆虫 。 无脊椎动物

十 昆虫 州 鱼类

二爬行类 叮 喃乳类
. , 、 热河化 石群分 布界线

一
_

推定中侏罗世滋蚌 (始丽蚌 )
L口。 扭时 “ la ( oE l’) 等双壳 类分布的三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三

△△ 腹足类 ` 双壳类类类类类类类
△△腹足类 十 双壳类。 叶吱介介介

二二二二
... 介形整 。 叶肢介 十 介形类类类类 lllll

... 叶肢介 + 昆虫 。 无脊椎动物物物物物物物

十十 昆虫 州 鱼类类类类类类

二二爬行类 叮 喃乳类类类类类类类类类类类类类类
... , 、 热河化 石群分 布界线线 ! . 门 -l , . 旧 泪泪泪

一一
_

推定中侏罗世滋蚌(始丽蚌 )))))))
LLL口。 扭时 “ al ( oE l’) 等双壳 类分布的的的的

北北界 (作t t较 )))))))

毛毛- 一~ 二二二- 一` 才 “
公里里里里

图 2 热河化石群化石点在我国的分布

eP 、 扣
。
co
口 。

ch 。 化石群的现有产地
,

限于川
、

滇
、

青三省
.

它们可能繁盛于暖或较暖的温带

地区
,

但在滇西景星组和青南雁石坪群中
,

确与滨海或海相化石共生
,

似反映半咸水环境
.

N a及a m “ or n a i a
,

Y u n o a n o c o , c左a ,

N
,
PP

0 0 0 , a i a
,

K or
e a n a at

,

p llca
r o “ , 10

,

D a n l e , g , c o n c人a

和 eP
,` -

犷。 oc on hc a ,

均具有与 T rl’ g。 沁 ide
,

同型的前缩足肌痕
.

后两者系从中侏罗世延来
,

ZV砖
a m “ -

彻
” “ “ ,

uY ” “ OC
。“ ha, NI PP” On iaa 和 lP i ca, 、 ln 。 则延人甚至更为繁盛于早 白恶世 (见后 )

.
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汉a 友a , u r a o .at 。 可能是 T r ig o n i o id i d a e
祖系中与 D a , l e , g i c洲 ch a 同分类单元的另一属

.

这些蚌

类在侏罗系中的存在表明
,

类三角蚌科并非于白垄纪初突然出现
.

因郭福祥最近对其铰齿构

造的补充发现
, 尸e ,

·

e g r i , o c o o c人a 可能与 T r ig o n i o id i d a e 较近
,

但非其直接祖先
,

因为类三角蚌

幼年个体的假主齿上很少有细沟棱存在z[, Z.jz

5
.

早白圣世双壳类化石群

早 白至世双壳类化石群反映了亚洲古陆上非海相中生代双壳类发展史在 白奎纪初期的最

大变化
.

我国早白奎世的化石群由 7 2 种组成
,

它们分属于 N碱 a , ur an ` :
( ? 一 N ag d on 梦a)

,

y un
-

。 a n o c o c h。
,

尸a r a 。时 o n 一a ?
,

衬a r , i , s o n e l l a
,

N卿
0 0 0 , a i a

,

T ,
·

i g o n i o i去 , ,

T
.

(牙
a左i o o a ? )

,

T
.

( D i o e 产-

了 i ,
.

)
,

乃
e u j o人, r i a

,

尸zi c a r二 n i。 ( p
.

)
,

尸
.

(尺留
a n 0 0 0 i a

) ?
,

s户人、 r i u m
,

Mo ` o zu s ?
,

刀r a c人i j o n ,。
,

另

有 材 a r g a .rz t if er 。 和 v , i 。 各一种
〔2一` ,

招
,

2 ` , ,

可称为 了
柳 ( T汀 9 0 0 10 1翻

一

p zi c a t o “ n i o
一

N护户
o n o o a i a )

化石群
.

日本白至系海相与非海相层的对比关系叫表明
,

这一化石群的地质年代是早 白噩世
,

其中为首的类三角蚌限 于白至系
.

下白奎统的类三角蚌科在亚洲分布 (图 3 )中最突出的现象
,

是在我国西北部完全不见其踪

迹
,

只在上 白噩统 中有 乃留 d口仰 rt’ 。 发现
.

从非海相双壳类古生物学考虑
,

很 自然得出
: 我国西

北部下白奎统全部缺失或近于全部缺失的结论
.

新疆准噶尔盆地吐谷鲁群或陇西惠回堡群中

的非海相双壳类化石
,

实际上也均属 凡馆
a n o c o n c八a 、 u a击 a r a 一

So le o a i a , e n g , i o e n , i , 或热河化石

群
,

它们的地质年代较老
,

层序位置已被证明在热河化石群之上
,

不可能被解释为与 了尸八了 蚌

类化石群同时代而不同相
.

T p N 蚌类化石群大多产于大兴安岭和太行 山以东
,

还产于川西
、

滇中的沉积盆地中 ;它们这样的独特分布
,

对白垄纪地层和构造的解释是有特别意义的
.

在亚洲古陆
,

类兰角蚌科于白要纪之初即占绝对优势
.

与此相反
,

那些侏罗纪蚌类的绝

大多数
,

或已全部绝灭 (如 eF gr an oc o hc 。 等 )
,

或确未绝灭但不 见 踪 迹 (如 aL m rP ot “ la
,

` “ , ap后 等 )
,

因丽蚌等在亚洲新生代时又重繁盛
.

迄今为止
,

只有三处珠蚌科或珍珠蚌科与

类三角蚌科有共生的情况 : 朝鲜南部洛东群 中的 s hc lst
o d “ m “ , 口 nt iqu

, su z
.

尸 我国吉林铜佛

寺组 中的 U , 10 夕a n b i a o e 。 ,钻 G u
.

O J 及我国西藏多尼组中的一种 M
a啥 a r i t i f

e r a
.

这一鲜明的蚌

化石群的变化
,

恰好形成了亚洲古陆非海相下白噩统与上侏罗统最佳的区别特征
.

因此
,

珠蚌

科与类三角蚌科于早 白至世时期可能生态上互相排斥
,

或是晚侏 罗世和早 白垄世的鱼类在古

生态上互相排斥
,

因为现代鱼类与珠蚌超科生态上关系密切
.

作者还难圆满解释亚洲古陆早

白翌世时期蚌类世界中这一极为奇特的现象
.

由于近 20 年内对其内部 构造的揭露近来较多的学者
,

将类三角蚌 自三角蛤超科移归珠蚌

超科
.

基于此属铰齿的全部排列格局
、

前缩足肌痕的类型
、

幼年期铰齿
,

特别是如前所述
,

在我

国上侏罗统甚至中侏罗统非海相地层中
,

它的祖系或相关类群化石的较多产出
,

似乎类三角蚌

科是淡水起源而非海相起源
.

我国的 了尸N 蚌类化石群可分为 3 或 4 个化石小群
.

浙东南馆头组的化石小群 由 T ir go 厉
-

` ide s
( T

·

) , o n g左a n

岁。 ;介
,

p l i ca
, o “ , 10 ( p

.

)
z` e

ji a n岁。 , i ,
,

尸
.

护
.

) 。 “ z , i户zica
, u , 等组成 〔,

,

“
, ` , ,

.

馆头组可与 日本
、

朝鲜南部关门群和庆尚群中的胁野和洛东亚群对比
,

又可与我国湘
、

滇两省

的东井组和马头山组对比 s[, 4,1 1]
.

因此 lP ic at ou 瓜。
(尸

.

) 助 iez’ 朋 ge 。 站 化石小群的时代可能为早

白噩世中期
,

最可能为亚普第期之前
.

根据地层层序和对比
,

我国东北好 lP ic at 口 “ 、 。
( ,

.

)

娜 br h , ib俏 ,
化石小群时代为早白奎世晚期

,

可能相当亚 普 第 期 和 阿尔 必 期 2[]
.

闽 西 的
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犷
一

万. J蜡 镇
。

/
’

黔

心 尸 考
甲吃

`

图 3 亚洲白翌纪类三角蚌科主要成员分布图

早白奎世种类 :

. 类三角蚌 ( T
, 19 0 , i o i d。 :

)
, ▲ 褶珠蚌 ( p l i c a t o 。 , 10

)
,

( p
: 。 “ d o h夕r , a

) :

晚白至世种类 :

丫 假嬉 丰或假嬉蚌亚科 ( p
, 。 u d o 入夕, i a

或 p s。 “ d o石y , i , a 。
)

,

竖线条 为白噩纪种类大略分布区

一 富饰蚌 (N i户户0 0 0 , a i a
)

, o 假嬉蚌

O T
心

。 , 萝o id o s ,

A p l i
c a t o u , io ;

p l i c a r叫 n i o (尸
.

) fu 方a 。 。 。 ,方 和滇中的 T r i g o o i o i d“ (牙
a

交i , o a ? ) ,“
, 。 a n 。 , ,介 两化石小群

;̀
,
, ,的

时代
,

可能相当于尼俄坎姆早期和早中期
〔13J

.

据黄宝玉等对桂南双壳类和生物地层的研究
`23]

,

老挝南部的 了门 g伽 ioI’ 去` l
aol,

。
,

7’
.

dt ~ colI
at 绍 ,

和 lP ica,
口“ 厉口 沼麟刁 i 等化石小群的地质

\

时代
,

可能为早 白噩世晚期
.

6
.

晚白至世双壳类化石群

晚白噩世双壳类化石群仅 7 科 3 5 种
,

分属 M
a r g a ,、 , i f

e r a
(凡。 du

o i o
)

,

C u n 。

卿钻
,

p r o , e l l i户
-

, i。 (尸zo i e ll i户t i o )
,

乃。 d o h夕r i a ,

S o n g人u a n a i a
,

p l i c a , o u n i o
( p

.

)
,

F u l户i o i d。
,

L印 t o t人es
,

H
o n d e r -

` o o a ,

S户人a o r i“ “
,

p t’s诚
“ 。

,

S` r i a r c a

( ? )
,

M , , 11。
,

B r a hc id o n , e , ,

和 材 “ s川 l。
,̀ ,` ,场· , , , , ` , ,

可统称

为 尸r o , e l l护 , 10 ( p l o i o l
.

)
s o n

g` “ a 。 。 s拈
一

乃
。 u d o` ,

r i a g o bi e n , 15 化石群 〔̀ , ,

在松辽平原中埋藏很多
.

它们的晚白奎世年代
,

决定于这些属种在亚洲和北美的地质历程
,

我国 山东等地区鸭嘴龙科爬

行类化石
,

特别要由北半球高纬度地区白奎纪的最大海侵时期 (赛诺曼期 ) 决定
.

这一海侵在

我国系由东北的嫩江组的 uF lP IO i d“
,

M夕r i l“ , ,

B r a c h ido 。 ,。 和 材 u , c u l u ,
各属半咸水化石

`J J所

反映的内侵为代表
.

这一化石群已分布到我国西北部
,

而滨海相半咸水化石限于松辽平原
.

这
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两点均与早白玺世 T p N 化石群的分布不同 ( 图 3 )
.

类三角蚌科中在早白平世已出现的 Ps 、 do 八yr 澎几别
,

此时转 占优势
,

而晚侏罗世已出现的

队ca ot “ 二口 此时转为衰减
.

苏联古生物学家所创 立的 肠
;。 加

、
dl

;
、

N eo *fl i g on 而而 等属 ￡, ” 名

称
,

似为 乃eu d口方y ir 。
的同物异名

,

因为它们的铰齿构造未显出与后 者的不同
.

在亚洲古陆
,

曾

在晚三迭世和侏罗纪繁盛
,

但于早 白噩世基本失踪不见的 对 ar g ar 爪ej) 二 和 C un eo sP 行
,

此时重行

出现
,

这似意味着晚 白奎世时类三角蚌科稍趋衰落
.

此外
,

北美的 乃。 ,
川 i川 ol ( lP 。泪 ) 与渡

观科的属
,

如 L eP 。 动。 和 H翻 de o on
。

等
,

共生于这一化石群中
.

uF l声伪
.

J “ 与北美的半咸水属

F “
lP l’a 关系较近

.

赛诺曼期内侵的海水似从东来
,

因为 F ul 杯
口 i击

: ol i en at 坛 在我国东北的嫩

江组与苏联远东海参威以东的北苏昌组中
,

均有存在 2[, 2s1 ;在北苏昌组中
,

还产有赛诺曼期的有

孔虫和 了, i卯 。 i a LZ , ,
.

这一化石群可再分为三个化石小群
.

一是嫩江组的 凡 tIP ol 介
;

or i胡 alt 方 小群
,

另一是四

方台组和明水组的 尸,改 d砧 yr ia ar alt’ ca 小群
,

可能还有湘中上白奎统东塘组的 lP i ca t ou 。 。

(尸
.

)

加。 。
胡万, 化石小群 〔26]

.

因东塘组有时与下第三系整合接触
,

其时代可能为晚 白奎世最晚期
.

除喜马拉雅山脉以南地区外
,

在亚洲的非海相新生界中尚无类三角蚌科化石的发现
.

印

度中部第三纪间阱 ( I
n t e r t r a p p en ) 层中的

“ U o i o ” 乃“ 。 t e ir H i s lo P L, 。」,

和巴基斯坦 B u g : ,

山脉下

西瓦里克群中的
“ U , 10 ” , i c a r夕犷 B l a n fo

r d。 ` , ,

特别是后者
,

颇似 p s 。 “ d o乃, ,
4

i a
.

此外
,

澳大利亚白

奎系中的 V e l e s u o i o 梦a叮“
e t i (N

e w ot n )
,

H夕
,

,

id e ll a 叼h i ,。 c l i ff
e n s站 ( N

e w t o n
)

L,字」 和现代的 尸 r o r o -

石yidr
o l l a 及新几内亚现代的 V i ,洲

: b e c c a艺i a , 。 , T a p
.

C a n e f r i。 , , , 外形上有似 N a左
a m “ r a n a i n 和

T
NP 蚌类

,

某些种甚至内部构造也有类似
,

尤其是 巧gr 州 b

~
即“ , 近似 N i p p

口

nD
刀` 召

.

这些

似支持 D
.

F
.

M
c

iM hc ae l 19 5 8 年因所提出的
,

澳大利亚的化石和现代蚌类
,

系由亚洲古陆迁

去的推定
.

如果这样
,

古陆块的漂移或分离
,

可能是使澳大利亚和新几内亚现代蚌类与亚洲现

代蚌类逐渐不同的主要原因
.

喜马拉雅山以南地区除外的亚洲淡水域中
,

新生代后出现类三角蚌科的全部绝灭和珠蚌

科的逐渐复现
,

似是亚洲蚌类发展史中另一大的事件
.

二
、

地史发育与地壳运动

根据上述双壳类化石群和化石小群与其发展史中的变化事件 (图 劝
,

并考虑其他动植物

化石
,

我国的非海相中生界可试行划分对比 (表 1 , 2 )
.

我国中生代的地层发育和地壳变动史
,

可 由此简述如后
.

1
.

三迭系

华北的非海相三迭系比华南发育
.

在华北
,

下
、

中三迭统多由红层组成
,

而上三迭统的上

部常为含煤建造
.

在华南
,

上三迭统多少也含煤
,

并有海相或至少为滨海半咸水相夹层
,

而下
、

中三迭统多为海相建造 ; 在下
、

中三迭统之上
,

经常见到印支构造旋回的安源变动所形成的不

整合或假整合
.

2
.

侏罗系

关 于我国许多地区是否有非海相下侏罗统存在
,

有不同的认识
.

作者认为
,

湘西南的良口

群应属上三迭统
,

因而那里缺失下侏罗统
〔
;sj 滇中的下禄丰群很可能属于瑞替阶

,

四 川除去珍

珠冲组 (原为珍珠冲段 ) 后的自流井组
,

也属中侏罗统山
J .

我国非海相下侏罗统大多缺失或至



第 1期 顾知微 :中国非海相中生代双壳类与地层的分布及发展

乌乌乌乌 月月 Un ln o d la 户户 _fr:农了. 「 , 0 t o l 己a eee 召召万
---

化 石 群群 化 石 小 群群 地 壳 运 动动

若若若若 苍苍苍苍 丢丢 {哩哩哩哩
~

一
弓

一一爸爸爸爸 考考考考
OOO

】董董董董

一
`

二

{{{
跳跳跳跳 是是是是 名名

}真真真真
。

{
燕燕

匕匕匕匕匕匕匕 淤淤淤淤淤
_ `

}
山山

七七七七七七七七七七七 ’” 浙 运 动

产产

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
造造造造造造造造造造造造造造造造造造造

白白白 晚晚

)))
III

;片片
.

t

二二 : lll!!!

/

…………
IP 硬̀ 口t o . 刀` 0 r P ) 目 u月 a 月 e月 ` 夕,,, 尹

喜喜至至
二二

白白白 lll.

套{{{
. : :::

: }}}{:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
小 群群群 燕lll

纪纪纪 至至至

;……
I `̀

…………
: lllllllll , 一

二
` . 护 ` · ` ~

- 一
rrr

户
r .

do
八尹 r i a a r “ I一c 。。。

LIJ
一一

世世世世世 ..... , : ::: { }}}}}}}}}
二0 . 了人“ o艺 月 ,者 555

小 群群群 构???

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ........................................... 宁镇运动 造
乃乃乃乃乃乃乃乃乃乃乃乃 尸 . d 。 人y r f a g

iob
r 月 , i`̀ F “ IP `。

绍
尸了
少 i e 月 ,口 I甘 ,,,

旋匕匕

化化化化化化化化化化化化 石 群群 小 群群群 回...

〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔plll

早早早早早早 : : ;;;;;

}落落
心心心

……
rT 矛, o 月 Jo 一d价 夕夕 月 z̀ a , o u n j o ( 尸 户户户 支...白白白白白白 :::::

…
`̀

自自自自 }}} s“ b r h o 用b 矛̀ . JJJJJ
构

...

至至至至至至 : : ::::::: 、、、、 IP
一e 口 , o召月 2 000

小 群群群 造???
世世世世世世 : : :

·

寡寡寡寡
刁刁刁刁 }}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} ` 升

i
旋忿忿忿忿忿忿

,

: 忍一一一一 电电电电
翻 P夕。 n o 月 o矛aaa

只穿忿架二:尸 小 群群群 回{旋旋
之之之之之之之之之之之之 化 石 群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群 三 河上升 {回回

lllllllllllllllllllllll ( 了 p刀 化 石 群 ))) rT , 了 o n 口切 d e 盆 f环抽 k l n 因
, )))

.

安冻运动 777

lllllllllllllllllllllllll y u月月 a 月 己月 ` f名名名名

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 月一口, 口 u n i o (尸 ) 介
了 才“ 刀 e 月5廿 J 「「「「

,,,,,,,,,,,,,
小 群 }}}}}}}

株株株 晚晚
勺勺

畏畏 !!! lll

};! !!!!!
!!! 凡

r
,a
月
oc

o口 e内a q u a d r a l aaa
介

r
“ i口夕 y l习 口月 e月 ,一盆盆盆盆

罗罗罗 侏侏 心心

羹羹 I
。。 lll 叹 :::::

{{
;{{{

冬冬 小 群群群群
纪纪纪 罗罗

勺勺... ? 乞乞 III
之之之

勇III
及刁l亡n a , 口 m e 月尸 F`月 e 月` J名名名名名

世世世世
心心...

{
:::

lll
之之之

III \
、

化 石 群群群群群
一一一一一

妞妞IIIII 叫叫

之之之
??? eP

, , 一
\ 、 ( 热河化石群 的的的的的

中中中中
之之 IIIII 峨峨 )))))

lll州耀$ca \
一部分 )))))))))

侏侏侏侏
勺勺 lllll 鲁鲁鲁鲁 ?????????????????????????????????????????????????????罗罗罗罗
气气 IIIII 钊钊钊钊钊 L a m户 r o, ul 口 ( E o l 口价夕 , o r . l a JJJJJJJJJ

世世世世 之之之之
之之之之之 亡 r e 矛月尸 r 者者者者者

盈盈盈盈盈盈盈盈盈盈盈盈 lllllllll

早早早早早早早
、 JJJJJJJJJ 乃 砂` d 口` a r d 者月日a 介” 甲 子e h o 即 e月 5 1二二二二二

侏侏侏侏侏侏侏侏侏侏侏 下七 石 群群群群群

罗罗罗罗罗罗罗罗罗罗罗 ?????????

世世世世世世世世世世世世世世世

晚晚晚晚晚晚晚晚晚晚 U 月矛o h “ 口 n 言加 g。 翻尸 . 5 1̀̀̀̀̀

叠叠叠叠叠叠叠叠叠叠 lllllllll

世世世世世世世世世世 尸 U , J 〔
加用

才尸 11“ J o 月考口口口口口

化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化 石 群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群群

,,,

` !!!口口
lllllllllllll

图 4 非海相甲生代双壳类化石群及其发展变化简图

少发育很差
,

似是由于印支构造旋回末期上升所造成
.

由
一

上燕山构造旋回的宁镇厄动
,

我国非海相侏罗系可分为两大部分
.

下部由中侏罗统或

中侏罗统与下侏罗统的上部组成
,

上部则常由上侏罗统与相当卡洛阶的中侏罗统最上部组成
.

这两大部分为不整合或显著假整合相接
,

或在同一剖面中彼此不相共存 ;在构造活动区域如辽

宁或鲁东
,

宁镇运动表现为不整合或两大部分不相共存
,

在稳定区域如四 川或陕北
,

只表现为

简单的假整合
.

下部的较下或最下建造多少含煤
,

但在某些区域
,

如四川则为湖相杂色层甚至红层
,

最多

夹有薄煤层
.

在我国东部
,

这些地层偶夹火山喷发岩建造
.

从中侏罗统非海相双壳类的分布

考虑
,

我国东北部的中侏 罗世时的气候
,

较我国西南部为凉
.

上部在我国东部包括热河群及其相当岩层
,

它们大多夹有不同分量的喷发岩类
,

在我国西
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对 比 表
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尸
何下

-
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定

…:
群 }一~}夹 关 组

创 阁 组

( K , , 〕

晚白奎世

墙城é石群

早白至世

至纪

景 星 组
妥 甸 组

汉阳 翻组
一 ~ ~门

`

r ~

es
剑门关组

盗买吸飞百

吐 谷 鲁 群 志 丹 群

(一 保 安群 )

蛇 店 组 到丫
兰

凌
定 组

罗 组

延 安 组

脚 县 组
一 一 刁丫

一~

女一直一延预
l犷潞雍

-

和 平 乡 组

一一 ` 、 ,
一 一 `

,

张 河 组

, 。
} 早

光 } 侏

!〔川班…l{!)!〕

沙溪油组

佛 岩 组

田 彻 州

头 屯 矛可组

广元群一干一白

限以潜赎唯
株罗

水 西 沟 群曰曰曰曰J ||月ō作洲一组

!
土
ō洲言一山下|||||

l|ǐ家盯一并r||||||||上须左一天

闷.1 1l|

冯家问组或丁禄丰组

样 云组

确骄组

一 彩阴
小 泉 沟 组 } 延 长 群

丁 I丁 n 下

说 明
: 海 祖 皿二二二习

牛咸水 相 或含附
目央层

田一白三畜一门ù二
一三二111ǔ一三丁匡匕

部或内陆区
,

非海相侏罗系的上部多为夹有不等量湖相层的红层建造
.

它们的卡洛期至晚侏

罗世年代
,

为黑龙江东部含有卡洛期北极头菊石的龙爪沟群
,

通过鸡西群与辽西热河群的对比

所间接 肯定
〔12 ,l2]

.

宁镇运动当发生于中侏罗世最晚期或卡洛早期
.

在晚侏罗世的较早期
,

似有一造陆运动

发生
,

产生了冀北佗里群或辽西热河群九佛堂组底部的假整合
.

我国东北部含煤建造特别发

育
.

可能是凉温带气候下滨海或沼泽环境的产物
.

3
.

白圣系

我国的白至系比侏罗系含有较多的红层建造
.

在东部
,

陆相白噩系中的火山岩类比侏罗

系的规模小而分布较东 ;例如
,

浙西北没有 白垄系的喷发岩建造
,

但浙东南下 白奎统馆头组
,

特

别是天台组 (相当朝川组 )
,

则发育有喷发岩类
,

而上白至统的壳山流纹岩及其相当层多分布于

沿海地带
`11

,

12]
.

考虑 日本的中生代和白至纪地质
【2’] ,

人们将注意到
,

从西侧的我国侏罗系到东

侧的 日本白垄系
,

甚至下第三 系的最下部
,

有明显的火山喷发迁移趋势
.

很有兴味的是
,

我国东部如华中南的江汉盆地和衡阳盆地白奎系的主要部分
,

多始于下白

至统的上部
,

下白噩统的下部如在浙西北
,

却不与白噩系的主要部分共存而与陆相侏罗系相
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登 委

头 组

库 组
狠 石 沟 组

半 拉 山 组

享 新 组 丈之直止龟望
.

山 :

珠 山热 卜丫一河
}九

佛 室 组

群 }, 尸
:

丫 , 几
.

,

土
龙

义 县

曰~ ,尸洲~ 甲 , ,

城 子

:

寸犷粤
:

{
爪

二 ,
.

二 二月 沟
.

火石岭组 } 彩
. , .

1 科

云 山

七 虎 林 组 :

.

裴 德 组
,

_

主
房 沟

北 票

二
’

兴
`

隆
.

两
`

纽 :

……
`

……日……… 甫友 鸭
一

山

厂二二二习
喷出* 或喷出岩夹层 仁二二习非海相 一

二 -r

一有时上解超。 较下伏层更老的岩 层之上

连
,

彼此间为平行甚至整合关系
.

在滇中
,

分属下白垄统下部与上部的普昌河组与马头山组

之间
,

有一最显著的不整合或假整合接触关系
.

在我国西北部
,

陆相的下白至统几乎全部缺

失 l2I,
` , ,

.

据赵金科 ( 19 6 5 )
,

喜马拉雅山区和巴基斯坦很可能均缺失下白垄统的欧特里阶
、

巴

列姆阶和亚普第阶
〔34J

.

从我国东部喷发岩和侵人岩中所测的同位素年龄值
,

似多集中于 1
.

2。

亿年上下或较 1
.

26 亿年为新
〔11

,

川
.

所有这些事实
,

似都是燕山构造旋回的闽浙运动的表现
,

它的发生年代是早白奎世的中期
.

闽浙运动连同浙江方岩组磨拉石型粗碎屑岩
〔l1J 所反映的上升运动一起

,

与近年来国际间地质
、

古生物学者所研究的
“
白奎纪中事件

”
(阿尔必期前 )基本符合

.

这些早白奎世中后期的运动在

亚洲古陆的作用
,

较宁镇运动还要重要
,

它使得太行山和大兴安岭 以西以北的广大地区上升抬

起
,

同时以断陷活动形成了太行山和大兴安岭以东以南的拗陷盆地
.

同位素年龄约 1
.

2 亿年
,
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似指示同时或略晚的岩浆活动和内生金属矿产的形成时期
.

然而
,

化石生物发展史中最大事

件的发生
,

并不与闽浙运动等相符合
.

我国非海相白奎系的暗色沉积岩建造
,

在东北地区的上 白翌统中最为发育
.

嫩江组中虽

因赛诺曼或赛诺曼一土仑期一度内侵的海水
,

而含有半咸水相化石
,

但基本仍属非海相沉积建

造而非海相
.

这一白奎纪沉积类型和古环境
,

当增强那里盆地沉积的产油能力
.

燕 山构造旋回的茅山运动如果存在
,

可能为松辽盆地中四方台组对其下较老地层的超覆

和苏南捕 口组与赤山组间可能的不整合所代表
.

在中
、

新生代之间
,

没有造山运动发生
,

所谓
“
四川运动

” ,

不过是闽浙运动的同物异名
.

所以
,

亚洲古陆上由类三角蚌科的完全绝灭所代表

动物发育史的间断
,

至少在中国东部
,

并无两大界之间显明的构造关系可以相当
.
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