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北太平洋钻孔、中亚干旱区外围和

干旱区内部的风尘记录均显示 , 中亚

干旱格局可能从渐新世末就已经形成. 

本文研究了天山北麓金沟河剖面晚渐

新统安集海河组的介形虫化石 , 并结

合石膏和前期的孢粉数据 , 重建了该

地区晚渐新世的气候变化历史 . 结果

显示, 23.8 Ma 开始, 介形虫优势种由

喜暖的 Ilyocypris bradyi 和 Ilyocypris 

sp. 转变为喜凉的 Candona cf. neglecta

和 Pseudocandona albicans, 指示中亚

明显降温 ; 同时 , 沉积物中石膏的增

加以及孢粉浓度的降低 , 指示中亚干

旱程度增加(图 1).  

尽管过去许多研究将中亚干旱化

归因于区域构造变动 , 但是众多证据

表明干旱化也可能与全球降温直接相

关 . 在 24~23 Ma 期间 , 全球发生了

Oi2b.1(约 23.6 Ma)和 Mi1(约 23.03 Ma)

两次冰期. 大洋底栖有孔虫 δ18O 记录

了 Oi2b.1 和 Mi1 事件; 同时, 大陆地

区如南极大陆 CRP-2/2A 钻孔的孢粉

记录表明 , 南极大陆该时期夏季温度

呈下降趋势 ; 欧洲中部的温度和降水

也显著降低.  

我们推测, 24~23 Ma 大西洋和地

中海温度下降 , 蒸发减少 , 大气持水

能力下降, 西风环流输送到欧亚大陆的

水汽减少, 造成欧洲降温和干旱. 同理, 

23.8 Ma 左右中亚降温与干旱化事件同

时发生, 暗示渐新世末全球降温也可能

是中亚干旱化的原因.  

 

 
图 1  (a) 介形虫含量; (b) 介形虫分带; (c) 地层约束聚类分析; (d) 石膏含量; (e) 孢粉浓度; (f) ODP 1218 底栖有孔虫 δ18O 


