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摘要    本文报道台湾原住民(高山族)阿美人男性和女性的肤纹参数,  研究项目包

含指纹总嵴线数(TFRC)、手掌的指三角 a 和 b 间嵴线数(a-b RC)、手掌的轴三角到指

三角 a 和 d 角度(atd)、手掌的轴三角百分距离(tPD)、指纹、指间纹、手大鱼际纹、

指三角以及猿线等参数. 阿美人是台湾原住民最大的族群, 因此他们的肤纹数据特

别具有代表性, 然而早期的研究却仅有少数肤纹参数的描述. 本研究是阿美人自

1960 年以来首次详尽的阿美人肤纹调查, 以期为人类学、遗传学和医学研究提供较

完整的肤纹参数数据. 
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肤纹是人类与非人类灵长类手足掌面特有的生

物性状, 每个人的肤纹各不相同、终生稳定, 肤纹参

数在人类学、遗传学、医学等领域皆有广泛的应用 [1].
从 1970 年代后期起, 中国已经对民族肤纹进行了广

泛地研究, 并且有丰硕的研究成果 [2]. 台湾地区的肤

纹学调查发端于 1909 年日本人的研究 [3], 此后日本

学者与台湾人在日据时代与台湾光复初期, 发表了

许多汉族与高山族(在台湾称原住民)的民族肤纹学研

究论文. 在 1909~1971 年 [4]间, 许多有关民族肤纹学

研究论文得以发表, 是台湾肤纹学研究的高峰时期. 
但这些论文多数仅讨论手纹的少数项目参数或指纹

的分布情况, 皆未能完整地描述一个族群的肤纹参

数 [1]. 之后台湾的民族肤纹学研究日趋式微, 直到 21
世纪初, 台湾没有任何民族肤纹学的研究成果发表. 
自 2003 年起, 台湾与上海的学者开始进行交流与合

作, 台湾肤纹学研究出现新的气象, 对台湾汉族与原

住民(或称高山族)的肤纹进行完整地调查与研究, 迄
今已有合作研究成果得以报道 [5~6].  

中国台湾原住民的语言属于南岛语族(Austron- 
esian), 这个语族包括中国台湾、菲律宾、马来西亚、

印尼以及太平洋之密克罗尼西亚与玻利尼西亚等地的

语言 [7]. 台湾原住民目前共有 13个族群, 阿美人(Amis)
是其中最大的族群. 阿美人在 2006 年底人口约为 16.7
万 [8], 占台湾原住民人口的 35%,主要居住在台湾东部

花莲县与台东县的平原地区. 研究发现阿美人有相当

的遗传特殊性 [9], 并且可能和古代南岛语族人在南洋

群岛以及太平洋的迁徙有关 [10]. 中国各民族皆有较完

整的肤纹研究数据, 但作为台湾地区最大原住民族群

的阿美人至今却尚未进行完整的调查, 仅有早期的研

究对少数项目参数与指纹分布作以描 述 [11~13]. 因此, 
本文报道台湾阿美人肤纹的完整参数, 为人类学、遗

传学和医学提供详细的肤纹资料.  

1  材料和方法 

1.1  材料来源 

于 2003 年 8 月至 2006 年 9 月在台湾东部花莲地
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区采样, 筛选祖父母与外祖父母均为阿美人的成年

的个体为采样对象. 捺印图是研究阿美人肤纹项目

参数的直接素材, 在知情同意原则 [1]下捺印采样对象

的三面指纹与整体掌纹, 并选留符合分析要求的肤

纹图 200 份, 其中男性 100 份, 女性 100 份. 男性平

均年龄为(48.4 ± 16.6)岁, 女性为(51.3 ± 18.1)岁, 合
计平均年龄为(49.9 ± 17.4)岁.  

1.2  研究方法 

肤纹图像的技术分类是以美欧体系为基础, 以
Cummins系统为原则的技术分析标准, 遵循美国肤纹

学学会研究的规则 [14]; 肤纹图像的研究内容以中国

遗传学会全国肤纹学研究协作组的项目参数标准进

行 [15]. 图像数量化后, 利用自编的肤纹分析软件包

进行计算. 样本中的记数资料为频率(%)计算和卡方

(χ2)对比的显著性检验结果. 对样本的计量资料统计

项目包含: 反映样本各测量值集中趋势的均数(mean, 
x )、反映样本离散程度的标准差(standard deviation, 
SD)、反映抽样误差大小的标准误(standard error, SE). 
此详细资料 , 都是与其他样本对比的显著性检验

(significance test, t-test)的必要元素. 本文中的统计对

比有“显著”和“很显著”的描述, 是以P≤0.05 和P≤

0.01 为临界值 [1].  

2  结果 

2.1  指纹 

指纹一般分为 3 类 6 型: 3 类是弓(Arch, A)、箕

(Loop, L)和斗(Whorl, W), 每类各分两型, 分别是一般

弓(simple arch, As)、帐弓(tented arch, At), 尺箕(ulnar 
loop, Lu)、桡箕(radial loop, Lr), 一般斗(simple whorl, 
Ws)、双箕斗(double loop whorl, Wd). 男性指纹按各手

指分析的数据(表 1); 女性指纹按各手指分析的数据

(表 2). 指纹Lr型多出现在男女左右手食指上. 样本中

共计有 47 枚 Lr, 在食指中有 41 枚, 占 87.23%, 极显

著多于其他手指. 男女合计指纹频率见表3, 左右手同

名指以同类花纹对应的格局频率见表 4.  
样本指纹的观察频率A为 1.25%, L为 43.15%, W

为 55.60%. 左右手同名指以同类花纹对应组合的理

论频率应服从公式: 
(fA + fL + fW)2 = 1 

A/A, L/L, W/W 的组合在左右同名指对应观察频率显

著多于理论频率 , 表现为同类花纹组合的亲和性

(affinity). 
 
表 1  成年男性阿美人各手指的指纹频率 

左手/% 右手/% 
男性 

大指 食指 中指 环指 小指 大指 食指 中指 环指 小指 

1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 一般弓 
帐弓 0.0 2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 

28.0 28.0 31.0 30.0 67.0 28.0 19.0 37.0 25.0 63.0 尺箕 
桡箕 2.0 8.0 1.0 0.0 1.0 0.0 13.0 0.0 0.0 0.0 

51.0 56.0 56.0 68.0 27.0 59.0 55.0 57.0 74.0 37.0 一般斗 
双箕斗 18.0 6.0 11.0 2.0 5.0 12.0 11.0 6.0 1.0 0.0 

 
表 2  成年女性阿美人各手指的指纹频率 

左手/% 右手/% 
女性 

大指 食指 中指 环指 小指 大指 食指 中指 环指 小指 

4.0 1.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 一般弓 
帐弓 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 1.0 3.0 0.0 1.0 0.0 

37.0 28.0 50.0 32.0 79.0 42.0 34.0 50.0 33.0 75.0 尺箕 
桡箕 0.0 14.0 1.0 0.0 0.0 1.0 6.0 0.0 0.0 0.0 

44.0 50.0 40.0 64.0 17.0 42.0 51.0 45.0 64.0 24.0 一般斗 
双箕斗 15.0 5.0 9.0 4.0 3.0 13.0 5.0 4.0 1.0 0.0 
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表 3  成年阿美人合计指纹频率/% 

 一般弓 帐弓 弓 尺箕 桡箕 箕 一般斗 双箕斗 斗 

男性 0.20 0.50 0.70 35.60 2.50 38.10 54.00 7.20 61.20 

女性 1.10 0.70 1.80 46.00 2.20 48.20 44.10 5.90 50.00 

合计 0.65 0.60 1.25 40.80 2.35 43.15 49.05 6.55 55.60 

 
表 4  成年阿美人左右手同名指以各类花纹对应格局的频率/% 

   右手   
  弓 箕 斗 合计 

弓 0.20 0.90 0.10 1.20 
箕 1.00 33.50 9.20 43.70 
斗 0.10 8.20 46.80 55.10 

左手 

合计 1.30 42.60 56.10 100.00 
 

一手五指为同类花纹的频率见表 5, 在所有样本

400 只手中, 有 127 只手五指为同类花纹, 其中五指

同为 L 的有 44 只手, 同为 W 的有 83 只手, 没有同为

A 的手. 双手十指为同类花纹的频率见表 6, 其中 有
41 人双手十指为同类花纹, 其中双手十指同为 L 的

有 14 人, 同为 W 的为 27 人.  
把 3 种花纹在五指的组合、3 种花纹在十指的组

合格局参数代入公式, 可以求出特定组合格局的系

数和理论频率, 其公式如下:  
!

! ! !
n

p q r
apbqcr 

其中 n 是总手指数, p, q, r 是一种组合中 A, L, W 的具

体格局, a, b, c 分别为指纹 A, L, W 的观察频率.  
通过对表 5和表 6中的一手五指或双手十指出现

同类花纹的观察值和理论值的差异测定, 发现观察

值极显著高于理论值. 此外, 结果还显示出指纹有同

样花纹组合的亲和性.  
指纹总嵴线数(total finger ridge count, TFRC)在

各手指的均数和标准差(表 7). 男性右大指的嵴线数

(ridge count, RC)最高, 男性左手和女性左右手都是

环指的 RC 最多. 各性别 TFRC 的均数、标准差和标

准误见表 8.  
样本中有Ｗ类指纹 1112枚(55.60%), 计算 FRC时

需数出指纹尺侧边和桡侧边的 RC, 比较两边 RC 的大

小, 取大数舍小数. Ｗ类指纹依偏向分为尺偏斗(Wu)、
平衡斗(Wb)、桡偏斗(Wr), 三种斗形花纹两边 RC 差值

情况见表 9, 88.46%的平衡斗两边 RC 差值是≤4 条. 
Ｗ类指纹依偏向取舍 RC 的情况见表 10, 尺偏斗 RC

取自桡侧、桡偏斗 RC 取自尺侧都有显著的相关.  
样本中有 468 对手指以 W/W 对应, Ｗ类指纹依

偏向分为尺偏斗(ulnar-oriented whorl, Wu)、平衡斗

(balanced whorl, Wb)、桡偏斗(radius-whorl, Wr). 3 种

偏向斗在同名对应指的组合格局的观察频率和理论

频率的比较见表 11. Wu/Wr(尺偏斗/桡偏斗)组合的观

察频率显著低于理论频率, 同型斗组合的观察频率

多于理论频率.  
Wr 犹如 Lr 开口朝向桡侧, 也像 Lr 一样在食指

显著多于其他手指. 样本中有 311枚 Wr, 在食指上出

现 143 枚占 45.98%, 极显著多于其他手指, 食指有桡

偏现象. 

2.2  掌纹 

表 12 是手掌的指三角 a 和 b 间嵴线数(digital 
triradius a and b ridge count, a-b RC)的各项参数、手掌

的轴三角到指三角 a 和 d 角度(atd triangle, atd)的各项

参数、以及手掌的轴三角百分距离(percent distance of 
axial triradius, tPD)的各项参数. 

手掌的大鱼际 (thenar)与指间区花纹如Ⅳ区

(interdigital Ⅳ)都只计算真实花纹(true pattern)的频

率, 表 13 列出手大鱼际纹参数和指间区花纹参数. 
指间区真实花纹大多都是远箕(Ld), 仅在一位男

性的左右Ⅳ指间区见到 W 纹. 样本共有 36 枚手大鱼

际真实花纹(占 9.0%), 其中有 16 枚(8 对, 占个体的

4.0%)呈左右真实花纹对应. 本样本共有 272 只Ⅳ指

间区真实花纹(占 68.0%), 其中有 228只(114对, 占个

体的 57.0%)呈左右真实花纹对应, Ⅳ指间区真实花 
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表 5  阿美人一手五指三花的 21 种组合格局的观察值和理论值的对比 
五指组合格局  

A L W 
男性 

观察值 
女性 

观察值 
合计 

观察值 
观察值 
(O)/ % 

理论值 
(E)/ % χ2(P) 

1 0 0 5 51 32 83 20.75 5.31 ** 
2 0 1 4 46 40 86 21.50 20.62  
3 0 2 3 26 26 52 13.00 32.00 ** 
4 0 3 2 28 28 56 14.00 24.84 ** 
5 0 4 1 26 32 58 14.50 9.64 * 
6 0 5 0 16 28 44 11.00 1.50 ** 
7 1 0 4 1 0 1 0.25 0.60  
8 1 1 3 1 1 2 0.50 1.85  
9 1 2 2 3 1 4 1.00 2.16  

10 1 3 1 0 6 6 1.50 1.12  
11 1 4 0 2 3 5 1.25 0.22  
12 2 0 3 0 0 0 0.00 0.03  
13 2 1 2 0 0 0 0.00 0.06  
14 2 2 1 0 1 1 0.25 0.05  
15 2 3 0 0 1 1 0.25 0.01  
16 3 0 2 0 1 1 0.25 < 0.01  
17 3 1 1 0 0 0 0.00 < 0.01  
18 3 2 0 0 0 0 0.00 < 0.01  
19 4 0 1 0 0 0 0.00 < 0.01  
20 4 1 0 0 0 0 0.00 < 0.01  
21 5 0 0 0 0 0 0.00 < 0.01  

总计    200 200 400 100.0 100.0  
* 示 P<0.05, ** 示 P<0.01 

 
表 6  阿美人双手 10 指 3 花的 66 种组合格局的观察值和理论值的对比 

十指组合格局  
A L W 

男性 
观察值 

女性 
观察值 

合计 
观察值 

观察值 
(O)/% 

理论值 
(E)/% χ 2(P) 

1 0 0 10 16 11 27 13.5 0.28 ** 
2 0 1 9 14 8 22 11.0 2.19 ** 
3 0 2 8 13 12 25 12.5 7.65  
4 0 3 7 8 9 17 8.5 15.84 * 
5 0 4 6 9 5 14 7.0 21.51 ** 
6 0 5 5 4 6 10 5.0 20.03 ** 
7 0 6 4 7 9 16 8.0 12.95  
8 0 7 3 7 7 14 7.0 5.74  
9 0 8 2 7 7 14 7.0 1.67 * 

10 0 9 1 4 6 10 5.0 0.29 ** 
11 0 10 0 5 9 14 7.0 0.02 ** 
12 1 0 9 1 0 1 0.5 0.06  
13 1 1 8 0 0 0 0.0 0.44  
14 1 2 7 0 0 0 0.0 1.38  
15 1 3 6 1 0 1 0.5 2.49  
16 1 4 5 0 0 0 0.0 2.90 * 
17 1 5 4 1 1 2 1.0 2.25  
18 1 6 3 2 0 2 1.0 1.16  
19 1 7 2 0 3 3 1.5 0.39  
20 1 8 1 0 1 1 0.5 0.08  
21 1 9 0 0 2 2 1.0 < 0.01  
22 2 0 8 0 0 0 0.0 < 0.01  
23 2 1 7 0 0 0 0.0 0.04  

(接下页) 
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(接上页)                       表 6(续) 

十指组合格局 
 

A L W 
十指组合格局 十指组合格局

合计 
观察值 

观察值 
(O)% 

理论值 
(E)% χ 2(P) 

24 2 2 6 0 0 0 0.0 0.11  
25 2 3 5 0 1 1 0.5 0.17  
26 2 4 4 0 0 0 0.0 0.16  
27 2 5 3 0 0 0 0.0 0.10  
28 2 6 2 0 0 0 0.0 0.04  
29 2 7 1 0 0 0 0.0 0.01  
30 2 8 0 1 0 1 0.5 < 0.01  
31 3 0 7 0 0 0 0.0 < 0.01  
32 3 1 6 0 0 0 0.0 < 0.01  
33 3 2 5 0 0 0 0.0 < 0.01  
34 3 3 4 0 1 1 0.5 < 0.01  
35 3 4 3 0 0 0 0.0 < 0.01  
36 3 5 2 0 1 1 0.5 < 0.01  
37 3 6 1 0 0 0 0.0 < 0.01  
38 3 7 0 0 1 1 0.5 < 0.01  
39 4 0 6 0 0 0 0.0 < 0.01  
40 4 1 5 0 0 0 0.0 < 0.01  
41 4 2 4 0 0 0 0.0 < 0.01  
42 4 3 3 0 0 0 0.0 < 0.01  
43 4 4 2 0 0 0 0.0 < 0.01  
44 4 5 1 0 0 0 0.0 < 0.01  
45 4 6 0 0 0 0 0.0 < 0.01  
46 5 0 5 0 0 0 0.0 < 0.01  
47 5 1 4 0 0 0 0.0 < 0.01  
48 5 2 3 0 0 0 0.0 < 0.01  
49 5 3 2 0 0 0 0.0 < 0.01  
50 5 4 1 0 0 0 0.0 < 0.01  
51 5 5 0 0 0 0 0.0 < 0.01  
52 6 0 4 0 0 0 0.0 < 0.01  
53 6 1 3 0 0 0 0.0 < 0.01  
54 6 2 2 0 0 0 0.0 < 0.01  
55 6 3 1 0 0 0 0.0 < 0.01  
56 6 4 0 0 0 0 0.0 < 0.01  
57 7 0 3 0 0 0 0.0 < 0.01  
58 7 1 2 0 0 0 0.0 < 0.01  
59 7 2 1 0 0 0 0.0 < 0.01  
60 7 3 0 0 0 0 0.0 < 0.01  
61 8 0 2 0 0 0 0.0 < 0.01  
62 8 1 1 0 0 0 0.0 < 0.01  
63 8 2 0 0 0 0 0.0 < 0.01  
64 9 0 1 0 0 0 0.0 < 0.01  
65 9 1 0 0 0 0 0.0 < 0.01  
66 10 0 0 0 0 0 0.0 < 0.01  

总计    100 100 200 100.0 100.0  
*示 P<0.05, **示 P<0.01 
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表 7  成年阿美人各手指 RC 的均数和标准差( x ±SD) 

 大指 食指 中指 环指 小指 

男左手 18.62±5.36 14.24±6.28 16.80±5.51 18.82±5.02 15.64±3.77 

男右手 19.47±5.28 15.79±6.27 16.58±5.65 18.60±4.69 15.17±3.95 

女左手 15.55±6.38 14.15±6.24 15.98±5.66 17.66±5.24 14.60±4.57 

女右手 16.69±6.16 14.64±6.16 15.09±5.46 17.64±5.04 14.41±4.51 

男性 19.05±5.32 15.02±6.31 16.69±5.57 18.71±4.85 15.40±3.86 

女性 16.12±6.28 14.40±6.19 15.53±5.56 17.65±5.13 14.51±4.53 

合计 17.58±5.99 14.70±6.25 16.11±5.59 18.18±5.01 14.95±4.23 

 
表 8  成年阿美人各性别 TFRC 参数 

 男左手 男右手 女左手 女右手 男性 女性 总样本 

均数 84.12 85.61 77.94 78.47 169.73 156.41 163.07 

标准差 20.24 20.36 23.53 22.28 39.67 44.70 42.68 

标准误 2.02 2.04 2.35 2.23 3.97 4.47 3.02 

 
表 9  阿美人 3 种斗两边 RC 差值 

 尺偏斗 平衡斗 桡偏斗 合计 

观察频数 749 52 311 1112 

差值＝0/% 4.41 32.69 5.79 6.12 

4≥差值>0/% 49.80 55.77 50.48 50.27 

 
表 10  阿美人 3 种斗取 RC 侧别观察频数和频率/% 

 尺偏斗 平衡斗 桡偏斗 

 例数 % 例数 % 例数 % 

取自桡侧 642 85.71 21 40.38 43 13.83 

两侧相等 33 4.41 17 32.69 18 5.79 

取自尺侧 74 9.88 14 26.92 250 80.39 

合计 749 100.00 52 100.00 311 100.00 

 
表 11  阿美人各偏向斗在同名对应指的组合格局的观察频率和理论频率 

 尺偏/尺偏 平衡/平衡 桡偏/桡偏 尺偏/平衡 平衡/桡偏 尺偏/桡偏 

例数 234 2 67 28 14 123 
观察频率 

百分比 50.00 0.43 14.32 5.98 2.99 26.28 

例数 204.68 1.13 39.23 30.42 13.32 179.22 
理论频率 

百分比 43.74 0.24 8.38 6.50 2.85 38.29 

3.441 0.005 7.609 0.037 0.004 14.900 χ 2 值 
P 值 P>0.05 P>0.05 P<0.01** P>0.05 P>0.05 P<0.01** 
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表 12  阿美人 a-bRC, atd, tPD 的参数 

 男左手 男右手 女左手 女右手 男性 女性 合计 

a-b RC 38.63±4.30 39.22±4.73 39.39±4.61 39.24±5.07 38.92±4.51 39.31±4.83 39.12±4.67 

t 41.94±4.14 41.32±4.18 44.35±5.79 44.04±5.28 41.63±4.16 44.19±5.53 42.91±5.05 
atd 

t’ 42.44±4.75 42.55±6.08 44.35±5.79 44.04±5.28 42.49±5.45 44.19±5.53 43.35±5.55 

t 14.61±5.41 16.77±17.55 16.26±6.53 16.12±6.67 15.69±13.00 16.19±6.59 15.94±10.29 
tPD 

t’ 15.47±6.82 18.54±18.27 16.26±6.53 16.12±6.67 17.00±13.84 16.19±6.59 16.60±10.83 

 
表 13  阿美人手掌的大鱼际、指间区真实花纹、三角和猿线的频率/% 

 男左手 男右手 女左手 女右手 男性 女性 合计 

大鱼际 14.00 4.00 14.00 4.00 9.00 9.00 9.00 

指间Ⅲ区 10.00 27.00 8.00 25.00 18.50 16.50 17.50 

指间Ⅳ区 74.00 63.00 75.00 60.00 68.50 67.50 68.00 

指间Ⅳ区 2 Ld 2.00 1.00 3.00 1.00 1.50 2.00 1.75 

指间Ⅲ/Ⅳ区 12.00 9.00 13.00 12.00 10.50 12.50 11.50 

缺少 c 三角(-c) 4.00 3.00 5.00 5.00 3.50 5.00 4.25 

t 三角超常数(+t) 6.00 9.00 4.00 5.00 7.50 4.50 6.00 

猿线 13.00 20.00 10.00 11.00 16.50 10.50 13.50 

 
纹左右对应观察频率显著高于理论频率. 阿美人轴

三角(t)、指三角、猿线、特殊指间区表型的频率亦见

表 13. 本样本中未见有跨于Ⅱ/Ⅲ区的指间区真实花

纹, 也未见有轴三角-t 和指三角-d 现象. 

3  讨论 
将台湾地区阿美人与大陆 52个民族 95个群体资

料 [16]作比较, 阿美人的肤纹参数有如下特点: 台湾

阿美人TFRC值、a-b RC值、斗型纹、大鱼际与指间

Ⅲ区真实花纹的比率较高, 但弓型纹和尺箕的比率

较低, 桡箕与指间Ⅳ区真实花纹的比率则是介于中

间. Lr和Wr较多出现在台湾阿美人的食指, 表明食 

指有桡偏现象. 此外,研究发现: 在大陆已调查双箕

斗频率的 30 个民族中 [2], 阿美人的双箕斗频率

(6.55%)高居第二, 男性甚至高达 7.20%.  

本文首次完整描述阿美人肤纹参数, 虽然我们

已研究过台湾闽南汉人、客家汉人、噶玛兰人的肤纹, 
但这些研究仅是台湾地区各族群肤纹研究的部分成

果, 台湾还有 11 个原住民族群的肤纹资料仍是大片

空白. 另一方面, 台湾原住民与中国南方少数民族及

东南亚民族的血缘关联, 也有待进一步探索, 这些都

是值得研究的主题, 也是中国肤纹学未来令人期待

的发展方向.  
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