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胡 世 苹

叫匕京 大 毕)

妇
.

序言 本 文除了序言及 文中典演释燕朋的解释部份之外
, 是 自足的 ; 除了一

般的戮立鞠 :如集合篇的初等知成幻之外
,

不假定任何其他寡阴的巡辑知蔽
。

本饰用点卡 111 微琪 (儿
n I

J o k as ie 州cz ) 的符统
,
以

C p q
,

N q

表示如
二

里 p 服末 q 及非 q
.

本筋中遗以
`
r m’ 表 示一佃 1n 植的命姐演算

,

以
`

P, 表

示一佃氏植的命题演算
。

役 1n 一 1 旦迁 n 一 1是相
二

鬓的雨佃正整数
,

前者又是援者的倍教
,
虎卡山微琪曹

澄明 P m 是 护”

的具子系扰
, ;

涣言之
,

凡是 r m 中的定理都是 P ”

中的定理
,

而 nP 中的

定理不桑 是 r m 中的定理 ;又澄明
, p 中的定王咧合洽是 护

,

沪
,

讨 ,
· · ·

… …各命题演

算的公共的定理 (见〔8〕 )①
。̀

运株
, r 成将各命题演算的核心部份了

,
它是各命题

演算 r ”

的公共的子系杭 ; n
越大哮

,

尸 的内容就越贫乏
,

而 F 的内容又最最贫乏
。

由拎一切 命题演算 尸 (任何
n
)及 P 都是 尸 的子系扰

,

所以一切封铃多植命题演

算的研究似乎都可以遗原聆封扑 护 的研究
,

不出乎 护 的籁囤
。

道或者分拾人一

撞印象
,

多植巡辑的研究浚有什磨意羡 了
。

运一踵印象是根本错言吴的
。

我俩 要徙另一方而来考道运周题
,

找侧论
,

要徙命题演算的内在哪繁中去考

察
,

运檬
,

情形就大不相同了
。

我俩先来率一 fu1 例子
:

例如
,

( 1 ) C C p X P N p

在二植的命题演算中是一阔定理
,

可是它在三植的命题演算中龙不是定理
。

我们

论
,

它下是三位命题演算中的定理
,

是改 ,常
`

C
,

_

典
`

N
,

表示三植命题演算中的某某

1嘶O年 8 月绍 日收到

① 〔司表示篇末听列寥 考文献中的第
n
篇文章

。
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痣本的( 我们 只能道株 论
`

某 毕莱本的
’

j
`

如果
· , ·

… 那末… …
’

典
`

非… …
’

吟不是定

理
,

我仍不泥由之而沈
,

在三他命题演算中没有典二杭的命题演算中的和同性叽的

钻合玲
,

我们不能不加附言地没 ( l) 不是三位命题演算中的定理
。

作者扮〕 〕甘没法将遍地在任何一们完蚕的 r m十 “

中示沼移一粗定 掩
,

用厄些定

旋裤查出一涸完全的甘
”

来
,

或沈把 护爪安 i战(像把一佃拓璞空尚安袱
一

庄另一水 }砚中

邵模 ,
一

几 1
, `u 十 “

中少
。

例 如
,

在一佃三位的 w
a
j劝

e : g
一

时即、 k i 系价① 中我们 只要

作以 卜雨伺定天
`

曰习 、 尹 一改 公 f P从
〕 ,

了 d : ) ` z ,

习 ;夕一 d广受
一

二~
·

卜工
、 ,

找侧叩得到一侗完全的
,

莱扮
`

~
’

典
`

〕
’

的普通的二位命题演算
:
一涸用

`

~
’

典
`

〕
’

裤造
一

匡来的公戈
, 之

乙是道 W办扔二 g
一

班叩 ` 协 系扰 中的定理的必要 典充分徐件一一

它是一佃普通二位命题演算 中的定理必
。

例如
,

和常朴上面的 ( 1 /的公式趁

萝 业 少 尹

少D ~ P 少刀 ~ 尹 ,

它是二他命题演算中的定理
,

可也是三他演算中的定理
,

在三位命题演算中公方典
一

.

二位演算中相同性览的
`

~
’

典
`

。
, 。

我刊 只要拾
`

111 他命题演算
’

以股才杯公意菠
,

我们可以得到运橄的枯谕
: r m 在一定意表下是 F m + ”

的具正的子系就 ; 赏 二 越大

吟 F
”

的内容是越翅登京
。

我俐要论
,

多位命题演算的癸明舆研究
,

是巡排 交化上

的难堪的巡 步
。

嵘稀数罩家包式攀 (几
.

A
.

B 。 、 B

aP ) 即是一侗怜离遇朋转三祖命

题演算的僳池谕文的巡辑率者 (见他的谕文〔1〕舆〔2〕
。

)

封聆任何 m
,

找们有完全的公理化的 r m (见〔9〕夕
,

有了痘株的 F
” ,

任何完全

的 护
,
只要

二 典 二
, l

’ ”

之刀可以被安似岭 r m 中而成焉 r m 的子系杭 ; 找们可以沈
,

公 \ \
一

,

小飞
) 。 ,讹

一

斑 :工
, ,、 、、 i 的采i炎适指且下的采扰 :

公 理
; i

。

C p n 汗

竺
。

C C协 l e伪祀p r

:飞。 C C〔
、

P X 飞巾 p

二

E
`

C C N弓X p〔牛,

~
. 。

C T p N T D

` 二

C下 T汀 r P

摧炙翻口! J
: 女{J月乙P及 C四

,

那末 , 。

共中 T是听满第三值桔 含辞
,

或第三位函教 (场e t o rt 讯 11 、 f u :

ctI i。叼
,
T卜汀范毛契

`

翔生霄
:
不蕊 p

的几蟋值如何
,

饰的具哪值永弱鲜查五书以外的第三位 (兑二9〕 ,
。

必 在一涸伙未鞋里瑞中引人一涸定羡的筱俗的籍法的意羲
.

趁弓右搽的
: 一佣演耀理; ;命汇弓}人芡一定

菠之径贝未弓1人之前的改燮有三
: 1

.

飨充原来的原始降绒
,

使企定姜中引人的符墟也算是以

始存关 ; 竺
.

摘充原来的祖成规则
,

使一涸包含在定美 卜弓】人的徐掳的公式能够滋它是不是一

们命题 ; :1
.

夕文充原来的推理规则
,

使一涸包含在定我
,
}
「
引人的符绩的命翘念尝够视

`

替人
,

而得

到一烟不包含范符关的命题
。

少左 3为勺敲
。
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我竹已把

P Z, P 3
· · ·

… … , F m

扰一岭一惆 P m 中了
。

可是
,

我们未甘把所有的

F气 P 3 , 卫4厂
· · ·

一

扰一拎
~ 一
侗演算中

。

我仍 习之想到来裤造一佃氏植的命题演算 r ,

使任何一锢完

全的 r m都是 r 的子系就①。 ,

氏值的命题演算的公理化周题似乎是阴始得相常早

的
,

可是至今尚没有得到解诀② ,

在通常的语法的假定之下
,

电又是缺乏一褪所韶

雨教的完全性的③
。

在本文中找胭将建立起一佃次
。

植的命题演算的萧法
,

规定佗的粗成规则 ( fo 卜

In a t io
r ul e s

)典燮形规则 (才二
s

偷m a七。 : 1 o les ) (卫时佳理规则 )
。

我祀,即步冷裤造的

从
。

值命题演算
,
将桥之焉平 ; 阴岭平的诬幢周题将价本文的植篇中提出

,

而本文乃

是运些擅篇的华饰
。

平是一佃股格的公理化的系杭
,

在值篇中我们遗可以石到它
一

也有某一瞳的函数的完全性
。

以
一

下共分四筋
:
疑

.

祖成规 lRJ
,

规定平 中的
`

命题
,

的意羲
。

弱
.

置换封
,

规定

在举中怎檬雨涸命题是可以互相碑换的
。

料
.

梁中的定理
,
规定平中的

`

公理
,

及

`

推理规则
’ 。

弱
.

朋赞置换封的基本定理
,

随述一些铃以援推理中 (在范篇中 )吟畴

用到的
,

阴聆置换封的规律
。

龙本 文中我们不作 平的癸展
。

平的癸展 }i子岭植篇中眷手逃行
。

胆
.

粗成规 lRJ

2
.

1
.

初步解释

?
.

1 1
.

以下将裤造起来的氏位命题演饰系扰
,

琳之 焉平系毓
,

或的稚焉邓
。

2
.

12
.

符亏戈的镬用

2
.

12 1
.

拉 丁小哀 字母
-

—
`

i
’ , `

j
’ , `

k
’ , 或加添教如

`

il’ , `

iz’ , … … ,

等表示任

何 里 〕̀的整级
。 `

m
’ , ` n ’ ,

或力11添毅如
` ,” 1 ’ , ` ,” 2 ’ ,

… …
, ` , n ; ’ , `

叭
’ , `

m , 1’ , `

m
, 2’ , … … 等

才、 示 乡O的整教
。 `

t
,

典
` ; : ,)’ , ` ; , i , ,

·

一有特殊意羡
, 升冬朴 2

.

2 中解释
。 `

p
’ , `

q
, , ` r ’ ,

① 遥妻我们假定了 P m 是完全的 m 植命题演算
,

不但危寅择白够己全
,

而且是函致白优茫全 ( f即
c
i-t

`) n几I ly c o m P le et ) 的
。
见〔9 〕

。

⑧ 民旅到 19 4 9年秋的教辱吸涎辑锥哥占的蓦夺彭首
。

③ 所稠
`

通常
,

的藉法的假定是影含命题是由有限侧字母 (或符墟 )所未山戎的
。

在是犯淀之下
,

我们

只要用野角法( d la g o n a l ,
tb o d )即可以橙明共函教的不完全卜胜

。
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丈
,

`

户
`

,
`

日i
`

,
· ·

… 亦 育特殊用法
,

见 2
.

拼 1
.

竺
.

1望
,

拉 厂大离
,

扛母
-

-

一乍仁文
l

卜以
`

卢”

表示一洞特殊的桔介解
,

将转

业
.

公 旋 业
.

; 中解释
。

李七他大离的拉 r
`

扛母将 iq} 祯篇 中作瑶特殊的命题桔合解您

用
,

以援再 解释
。

2
.

玲 ;
.

德文一窝字母一一最援三侗德文大窝
`

扛母
`

.Y’
, `

刃
’ , `

3
’

表示任何

集合
。 `

乳
’ , `

.5’
, `

巴
, `

艺
’ , `

爪
,

在木 文中有特殊的意美
,

以很 {猜文解释
。

2
.

1 ;、
.

其他规构

2
.

1二; 1
.

以
` ,

,
· ,

二 犷 -
·

-
·

一
’

表示
` ·

一
`

是
` -

·

-
·

一
’

的精离
,

或
`

… …
’

定羲几
,

或解释挤
` - ·

-

一
’ 。

止
.

13 2
, `

愁
’ , `

门
’ , ` 一 ’ , `

二
’ , `

三
’ , `

守等符绒即按集合渝中的共通意羡逐用

之
: `

王U刃
,

表示由王
.

典当二集合中的分 几全成的集合 (二集合的涯辑和 )
, `

王门刃
,

表示 由王舆雪二集合的公共分子造成的集合厂二集合的握辑猜 )
。 `

王一?)’ 表示在

王然下在即中的分 户造成的集合
。 `

王三刃
’

或
`

刃三刃 表示王包含在 盯襄
。 ` “ 乏

汾 表示分子 ` 属赞 王
.

除此之外
,

假如

f ( 1 )
, f〔2 )

,
f ( 3 )

,
· · ·

一
都是集介

,

我们以

匕介
’

碑

表示
r

任们的通辑和
,

即所有属岭任何一佃 订n
) 中的分 子造成的集合

,

亚以

匕
-

表
;

户 匕 f 。 , 匕 盯犷。 ) ,

粼芝此 自f犷
, 、 z 旦

、
导门f了 l 、

表示相岔的拯辑精
。

我们基以
`、 乏刃表示

又
不场朴王

,

以
`

( x
l ,

· , ·

…
,

与 }
’

表 示

众
、 、 ,

一
, 、 , ,

将
一

其谨有的分 子的集介
,

以
`

、 ’

表
,
J又空集合

,

以
`

(二
, y 夕

’

表示封
,

或

云有次序的集合
:
(
、 , , y ,

) ~ (二
: , y Z

)的充分必要修件是 x 、二 二 2 , y ,一 y :
.

二
.

1公3
.

其他弃衍的符跳如
`
十

’ , `

一
、

, `

典
, , `

(
’ , `

分 等都按照替惯的用法

沂少! J
。

共他符跳
,

在用的吟候再加以解释
;

2
.

2
.

祷造所需要的概念 焉 r 裤达平
,

我们需要以下 ( 2
.

2 1
.

2 2
.

2 3 )的概念
:

已
.

业1
.

字母一
一字母有以

一

--l 仁三
.

三工工
.

2 1 2
.

2 13
.

21 1)四 唾
:

丫
.

八 1 一佃仁司定的具命题
: /

.
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2
.

21 2
.

2
.

211 :
.

2
.

1 2 生
.

2
。

1 1 4 2

2
.

1 26
.

一侗命题桔合淤
:+ l ’

.

胶花1
.

)

一调姆娟序列
,

解焉 宋 (菠如星 )
: 滚 1 , 带 2 , 票 3 ,

·

… … (添戴自 1 阴

始
。

)

一涸姆娟序列
,

褥焉命题樊醉
: 二。 , 。 , , 二 2 ,

·

…… (添数自 o 朋始
。

)

怨二 df 所有命题燮淤造成的集合
。 `

二之忍
’

即表 x 是某一佃
。 `

.

吸
:

二 ( 1: { `
, 矛

’

} U ( U { 涂
n

} ) U怨
.

“ 赶9〔
’

镇作 “ 是一佃字母
’ ,

即舌

二 是 / 或尸
,

或是某一 余 。

或某一
二`

.

2
.

2 2
.

一烟抓焉公式的集合
:

子
. `

、 ( 矛 可以菠作 “ 是一调平中的公式
,

或

`
又 是一佃公式

’ 。

2
.

2 3
.

一涸溪算 (op
e ar 饭。的

,

以
` 、 。 y’ 表示

。

如果 、 , y 是公式 ( `
,
y 眨子)

,

那末
, x o y 即是 由 、 舆 y 雨侗公式韭列所造成的公式

。

2
.

3
.

精造所需要的假定 阴转 f , .l’ , 滚 n , 。 ` ,

莎
, 。 我们假定它们通合以下 ( 2

.

: ; 1
.

况
.

3 3
.

3 4
.

3 6
.

弱 )各倏件①
.

2
。

3 1

2
.

:犯

火g 念
.

序歹11

才 , 声、 次 ” 佘 2 , … … ,

晰
,

叭
,
湘

, … …

中各分子都是齐不和同的
,

换言之
, / 粉矛

’
, / 粉 采 l , , 斗 滚 : ,

, · ·

… , / 斗二。 , / 斗口 , ,

… …
,

尸箫 余 1 , 声
’

钾 浪 ” … …
,
尸钾均

,
· · · ,

…

2
.

韶
.

x o y 乏鱿
.

2
.

3 4
.

X O y 乏孑的必耍典充分倏件是 ` , y 眨否
.

2
.

肠
.

段 ,.v
,

丸 y , z

贬莎
.

w o 又二 y o “ 的必要舆充分修件是
:

( 1 ) w 一 y , 二二 z 或

有一
u 使

( 2 ) 、 一 u 0 2 , 了~ w o 。 或

( 3 ) w 一丫 o u , z = u o 、
.

2
.

: 16
.

投 王是任何一佃集合
。

假定
,

校孔 1
.

根蝶中因科平院福萍局的意见作翎洗解裸
: F 是一侗有以下性直的拮合辞

:
段 P是任何一

涸命题
,

那末
p

,

斤
,
厂凡

〕 ,

月讯
〕 ,

月毕场
, , · ·

·

… …

的真渭值都是不相同的
。

① 朋放毖窖满造所需作假七仑有琶捶方法
,

见 H e
rn les 〔4〕及发h sr t er 〔旬

。
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卜 举

` l、

习〔生王 ,

扩匕
。

任何
二 , 丫 ,

如果
、 , y 是王

,

川二末
二 o y 乏王 ;在运 ( 1 ) ( 2 )雨假定之

一

.I’
,

方

沁三王
.

以 卜 :
.

: ; . 可以琳将蹄钠原 lRJ
。

方了它
,

我们若要蔽明所有的公式都有什县

性钱
,

我们 只要能够掩 ( l /所 IĴ 红都有运性直
,
厂2 )如果 x ,

y 有近性姚
,

那末 x : `

也有
、

由 2
.

:为 }城然
·

;才

了
.

二 , 犷 , Z

之凡
,

洲 药又 。 y , C 二一 、 。 芍犷 0 z
J

)

竺
.

沂 1
.

x l
决

一 d r 丸 0 勺
,

一 、 又 。 了 l 二 d: ( 又 , … … x :

夕 0 、
十 :

.

2
.

肠
.

段

末有
、 : ,

, 二

又 赶丢
,

,

二 应伶以
一

日呵烧件
:

2 天 二 X 厂 ” x
n , X 曰

竺 ,

如果 : “ 一 y ,
· ·

… }
一
。 ,

】

, 二 n

泛叭 ;

了 : , …
,

y
l。

乏吸
,

哪末 m 一 n , 、 ,一 乡
一

i 犷: 一 1

!

难明徒漏
。

假如常 二 / 二 、 ,
·

… 爪
、

侍我们滋 二 坡分解成

·

, n 八

: ; ,
· ·

…
, 又 n ,

那末 2
.

3 8 即 省沦
:

任坷一涸公式那可以
, {盯且 谈能以一顽方法被分解成 扛母

。

以俊常于姗
,

」
,

沱 X 的第徙问字母如 呵如何
,

即是龙把 X 分解成字母之徒的节赞

们
`

全: 母如李丁如坷
。

由朴侮一侧公式 可以 二株被分解成字母
,

我们很容易解释若干倾在八受 E很

沂楚的沈法
。

找们 叮以解释
_

}连一公式
丈 是由蔑 涸

`

全“母粗成的
, 又 `

1
“

第怂侗
`笋母典

第楚调
`

扛母宇附 d或不川同
, 尽一

’

扛母在 父 中出视趋袭次
, 二 中有拢侗 子

’
,

怂侗 涂 , ,

珑洞 矛 : ,

琏洞 洽 ; ,
·

一
,

类 冽 叭、 ,

璐洲
:

,

; 李
,

血叮以解释 x 中有蔑惆 滚 ,

趁 明命题

妙 昨
。

例如

、

卢
’

涂 夕户 。 浪州 l[] 洲厂
, 价 州厂

1 浪 洲厂
。
叱户碗

畴
, 二 是由十八佃

`

全二母粗成的
, 、 中灼书一周宇母典第

一

!
`

七涸字毋相 同而典第十八

涸字母不同
, 厂 在 、 「

川弓现趟 l啊次
, 余 :

在 x 中出现遇三次
, 朱 ;

在 汉 中出现遇一

次
, 、 )。 汪 、 中出现巡三次

, 二 ; 一

七次
, x 中有四涸 半 ,

十二佃命题燮淤等等
。

运板血
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鬓
_

曰青楚的能法
,

除了下面阴扑
`

出现
,

的定羲
,

我俩不再加以定羲
。

2
.

3 9
.

定羲一一投
x 乏子

.

`
在 y 中出现即是改

: x 一 y 或有一
z

使 y 一” 或

y 二 “ “ ,

或有
2 : , z : 使 丫二 2 1

双
:

.

例如
, _

卜面的例 子中
, 涂 Zvl v 〔) , 滚 ,叭二 ,

等在 x 中出现
。

2
.

4
.

平中的命题及命题桔合瓣的粗成规 lRJ 在下而 ( 2
.

拐
.

4 4 ) 我侧要定羡一

佃姆舜序列

毯 (的
,

伍( 1 )
,

G ( 2 )
,

· · ·

… …

毯( i ) 生 各 ( i = o , 1
,

2 , … … )
,

伍是一佣 自然数〔O
, 1 , 2 ,

·

一 )的函毅
。

你一佣 伍(功是一佣集合
。

G了()) 是平中

的命题
,

伍( lt) 是平中的
n
项的命题桔合辞

。

熔 J
’

定袭 巴 我们耍先作一些预愉

定美
。

2
.

封
.

公式的 浓序数
,

公式中的属龄 {弓 U 怨的字母教 以下 ( 2
.

4 1 1
.

4 12 )

敲 “ 乏子
.

2
.

连1 1
.

投把 x 中的 涂 之外的
’

扛母去掉 (
` ,

岛寸树二字找们可以不再解释
,

适

也是峪聆 2
.

3 8 中的所韶
`

庄直受
_

E很清楚的
’

) 之援剩下的 涂 ,

按其原来的次序作

派 ` 1 , … …
, 杀 ` , : ,

片};通(
,

滚 ( x ) 一 d户十

工
、̀ 一二彩

, 十

一彩
。 ,

裤焉 x 的 滚序数
。

常 x 中没有芳: 恃
,

那末 浪 (勺 一 。
.

例如没 x 一 F 泞 : 叭。 。 浓 : 二 ,私二 , :
,

: 浪 1 : 、 。 : 滚岁 1内。 。不b Z ,

那末把其中半之外的字母去掉之援
,

剩下的 泞 ,

按共原来的次序作

牛 2 , 带 2 , 牛 1 , 牛 2
.

所以 朱 (幼 二 4十 ( 2 十 2 十 1 十 2 ) 一 n
.

2
.

牡 2
.

城劝一 df x 中的属朴 {丹 U 黔的字母的数目
。

例如
,
2

.

4 n 的例子中的 x 中的屡羚 {弓 U忍 的字母的数目是 12
,

所以

代 X ) 一 12
.

2

… 正常出现 段厂之子 我们淤
钊 ;
在 y 中第 n

徊字母正常出瑰
,

假如它

开弓通合以下二倏件
:

又功
。 ` 是 y 中的第

n 佃字母 ;



空劝 中 团 科 单 万

` 2少 没方 、 , , 、 2
能够同晗遭合以下三倏件

:

( 2
.

1、 滚 m从“ 。 是 由 犷 中的第 m , 到第 m : 涸字母造成的
,

而

zn r
龙 t l 叁 I n : :

了2
,

与 可 x l

卜 半 了X ;

卜 l ;

( 2
.

勺 汀交卜
浪 伙

2

卜 1
.

如果 f 少有一
11 , 二 ;

在 y 中第
n 涸字毋正常出现

,

那末即论
7, ;
在 y 中正常出

境
。

卫
.

4几
`

匕厂山 一滋 所有通合以下三修件的 王的越揖拭
:

厂 l , 忿 U {弓 生 王 ; (见 2
.

鱿建1
.

)

厂 2 ) 任何 y ,

如果 y 乏王
,

那末 矛乡乏王 ;

臼与 封方冬不毛何 。 ,

如果

(片
.

均 x , y , x ; , … … , x n

是王
,

` ;
.

2 ) 功 )不在 x 中 l任常出现
,

( 二玉
.

:i) 任何
二` ,

如果 二 ,
在 X 中 眨常出现

,

那末 i二 ” 一 1 、

( 3
.

幻 任何 。 ` ,

如果 。 `
在 了 中正常出现

,

那末 i二 n ,

犯术 : 浪 。 二犷二 :
`

一
、 。

是王
.

如果 x 乏毯阳 , ,

即 沱 义 是一洞平中的命题
,

或命题
。

2
.

拐 !
.

规构 以 下
, `

lt’ , `
r’ , `

犷 ,
,>1 i , `

.l’ ; , … … 表示任何平中的命题
。

卜而是
一

柞于调命题的例 户 : ` , 。 , ,

价
,

从
, , , 涂 t

加
L口、 , 子 , , W卢场

1 , 滚 : 济 : :)/
1二 , 宋 ,

却尸
、

牛 l/ 内尸 ,

八
, , 。

2
。

4 4
.

火 眨山 ll) 一 d: n 二 1而 二 一 尸 或者有 P
, 任逾合 2

.

拐 中的娜
.

2 ) ,
拼

.

3 )
,

(二;
.

幻
一

二倏件① , 业
一

几 X 一 带 。
砰 :

.

如果 X 之任 ( n )
,

即改 x 是一侗 平中的
11
值的命

题桔合醉
,

或桔合醉
。

2
.

几
.

字 肠 一万 {心日愁口仁U毯扣 ) )
.

娜邵
.

2 1主1
.

少

常 x 眨之悠峙
,

找刊 沦 X 是一佣字 ; 才,

命题燮醉
,

任何
n
项的命题拮合龄都是

字
。

任何一侗命题可以
,

益且只有一狸方法
,

分解成字
。

焉了澄明道一侗定理
,

我们先箫明一些共他的预价定理
。

2
.

沮
.

叹 P ) 一 公
沂 p 户+ .l (见 2

.

4 n
.

U 2
.

步

l

澄 :

① 遥裹的 P 典 u 是 写。 4 3 中的 ( 3
.

约
,

仁3
.

匀
,

( 3
。

叼 中的
x
典 y 。
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〔 1 )投

那未 2
.

r l )已粳澄明
。

(2 )敲

p乏 {/ }U妙
,

二
(
` 1 ) = 浓 (

。
l ) 十 1 ,

p 一 矛从
,

邢未 2
.

沮 也 已抓橙明
。

( 3 ) 段 p 一 浓 rn lP p 2’’
·

…
m 十 2 ,

片};末

二
( P

n

) 二 浓 〔尹
n

) + 1 (
: 、 二 l , ? ,

· ·

… , 。 + 2 )
,

: ,

( P ) 一 〔m 十 ` +

乙
牛 ( ,

n

)〕+ `

一 涂 m帕 ) + ( 1 )
.

由 ( l )
,

( 2 夕
,

( 3 )
,
及命题的定羲

, 2
.

0 1 得到澄明①
。

2
.

犯
.

任何命跨 p ,

如果 p = X丫 ,

那末

( 主 )
。
(
、
) 典 亲 (“ )

,

( 11 )
。
( y ) 乡

户

余 (丫 )
.

没
:
在 2

.

犯 的前提之下
,

如果 ( 幼已握澄明
,

那末 ( ii )即可随着橙明 了 ;因焉

二
(y

.

) =
。
( 1

)

) 一
: ,

( ` ) 二 浓 ( P ) + 1一 。
( x )

,

由 ( i ) 二
( y )里 涂 ( )

”

) + 1 ,

所以 (的
。

所以
,

我刊只耍澄 明 ( i )
。

( i ) 假定 p ( 男 U { /少
,
井I;末 ( i )是卦的

。

( 2 ) 假定 q 是 2
.

皿 中的 p 畴 2
.

犯 是封的
,
那末

, P = 从 吟也欺然是封的
。

( 3 ) 假如 q l , q Z ,

… … ,

%
十 :
是 2

.

犯 中的 P 吟都封
,

又投

p 二
:

带 n q砂1厂
· ·

… q
n + 2 = X y ,

在运假定之下可以假定 x 铸 带 。 ,

否则 ( i ) llI] 已澄明
。

我溯遨可以 假定
, x 不作运

株的形式
:

X == 带 n
q 1’

· ·

… q m ,
m < n + 2 ,

因焉如果运株的括
,

根拔假定及 2
.

5 1 ,

( i )亦可橙明
,

所以
,

我们可以投

q m一 X m y m ,
m 二 l ,

· ·

一 ,lt + ;2

X二 朱 n

ql
· ·

一 iq X+i ” i二 n + ;1

其中 i可以是 O,
如 是二 O ,

那末

① 一切橙明都基放 2
。
3的各假定

,

橙明中名序下激弓1
。



中 闽 不斗 举 2韶 中 田 术斗 毕
l

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

丫二 涂 盯 x i十了
。

现在我溯有

、 ’

犷 xz

由 2
.

汤 1我刊有

丫
:

,

j . 曰

i一 l

由假定有
奋 丸

二二
口
(tl j力 + 刀

吮
、 ,
) (如 i 二 0 ,

旦;J刃 。
( q j ) = O )

( q
里

) 二

,

1/ 呈

i +
万钊clj)

,

j= 1

滚 ( X
s、 : z ,

所以

1

, +
万

分 ( 1j< )〕十 洪 (“
;+ 、

)

j二 1

l

鉴
一“ 十 1+

万
效 ( q

j j二十 浪 ( x ;斗 :
)一 滚 (` ,

·

j二 1

由岚 卜的 厂 l夕
,

犷2 , ,

犷3 )
, 2

.

犯 完杀
一

澄明 J’ ① 。

以下的 2
.

昭
.

卫 是 2
.

乙.1 5 2 的推晓
, 才

赶们可以挺

出来
,

橙明留亲合被者
。

2
.

)1r
.

犯 及 毯 ( i )的定旋打舒甲

洲
.

没 X 乏毯了i夕,

则 洲勺 一 价 尸二少十 1

一
竺

.

汤4
.

`、守二
二
y

:

乏任
“

沁
,

明

y 少~ 工

` 1 了
匀 z

一

滚 了芍

常 定= O 峙 2
.

貂
.

卫 即成焉 2
.

5 1
.

犯
,

所以 2
.

5 1
.

f)2 是 2
.

邪
.

洲 的特殊情形
。

愁 分
.
爪 1

.
人竺 了j一烟巡定理

,

我甲叮磷之翻 竺
.

把
。 :

廿
.

沁
、 `

段
二
消合以

一

日叫涤件
:

( 1 ) x 〔 否;

( 忿 飞 。( 二今一 水 ( x )
一

干 1 ;

犷 3 :
任何 J ,

任何
z ,

假如
二 = 邵

,

那术 以户呈 水甘厂

趁4 , 子侧
l吐x z , 二 2 ,

女!一果 * n 二 z x : 在
、 !

1
, }}1丁!己

, :
{

: z
舆

x : }泉( 1 )
,

( 2 )八 3 )中:
『

I分
x
那嵘 色

合斌三嵘件
,

那末

〔劝
。。
不在 x1 中正常出现

,

。 11 ) 任何
。s ,

如果
。 s在

二 i ,
l司三常出现

,

那末 i盛
n 一 1

,

( 11宝、 任何
。 i ,

如果
。 i 在

x Z 中正常出现
,

那末 i圣
n .

俄如
二
滴合以

_

日川涤件
,

那末
二 〔 毯 ( 。 、

.

运一四定理我护压将不溉社扶蹬明
,

因拐它典我护日以筱所要捉事的没有即保
。

亚斯者夫斯基

(J 、 k ow s l̀ i ) 在 19教 年封方全以 N 典 C 雨拮合黔焉共生有的东占合愚阳勺命题演算橙明了一侧典

,
.

犯
.

必
.

犯
。
相似自毋匕较商翠的定理 (见 〔丁〕 )

,

徒来斯噢德放 1照 3年曾加以毽一少的一股化
,

见 〔6
一〕。
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由 2
.

53
.

4 5颖然我们有
:

2
.

54 1
.

敲 xy =p l… … p n,

则 代二 ) < 半 (二 ) 十
。 .

2
.

5 4 2
.

毅 p l… … p m二 ql … … q n ,

fllj p ;二 iq , 乞= l ,… … , m二 n
.

橙
:

施蹄栖朴 m
.

( l ) 没 m 二 1 , p l一 ql … … q n
.

在运假定之下我俩有

n n

公
( p

l

卜万
刀
( q

,

卜
n +
工

` ( q
,

卜 牛 ( p
l
) +

n 一 ` ( p
l
) + ` ,

i二王 i= 1

所以
n 一 1

.

( 2 ) 毅 m二 k 降 2
.

沮 2 已粳澄明
.

又没

P i… … P kP
k + i二 q i

, , ·

一 q n
.

令
r 、二 iP +1

, i二 1 ,
, ·

… , k ;

川互末 lP lr’
· ·

…几一 ql
·

… qn
.

颖然共中
n 粉 1

.

假如 p ,钾 q , , 可段 p , 一 ql x 或 lP ` “ q ,
.

敲 p , 一 ql x ,

那末根揍

2
.

“ 1 我溯有

公
( q

,
) < 亲 ( q

,
) + l ,

可是运是舆 q ,
眨毯( 0) 及 2

.

叭 相矛盾的 ;同理不能 p l 、 二 q l ;所以必填 p l二电
.

权

孩 2
.

3 中的假定我仍有

lr … …几 = q 2’
·

… q
。 ,

因之
,

徙蹄钠的前提我俩有

介= q , + i , 了= 1 ,

… … ,
k 一 n 一 1

.

所以 p i 二 q s , i二 l ,
· ·

…
,
k + i = n .

2
.

5 4 3
.

敲 yP 眨毯 (
n
)

,

则 y 乏 U尽 ( m )
.

盖 根僚 {叹定我们有

《 yP ) 二 朵 (yP ) + 1一 n 二 滚 ( y ) + 洛 ( p ) + 1一 n 二 滚 ( y )十
。
( p ) 一 n,

《 y ) = 《 yP )一
。
( p ) = 映 ( y )一

n .

假如 y 眨毯 (。 )
,

那末由 《 y ) = 滚 ( y ) + 1一 m

即有 ( 1 ) m = n + 1
.

根捺假定
, y 的第一侗字母是 余 。 , 而 y 乏毯( m )峙 y 的第一侗字母是 涂 m ,

所以有



2 引 中 四 科 季 l

〕飞
二
二二 了 1

退舆 f l) 矛后
,

所以不能有 m
, y 贬毯(

I
)n

, 即

毯了m )
.

Um
ù乙ó

y

2
.

岛4谨
.

段 、 之乌
,

则 x y 之肠
.

轰
:

在 x 是呢 的前提之下没 、 y 乏泌
.

在运假定之下

x y 乏沉
,

所以 x y 乏口 毯( m ) 一 { F }
,

因之
, x 的第一仙字母是某一 滚 m , 二 又是一佃字

,

因之

可以没

灭 一 `井二 P
l p Z ,

而
_

又可没
x :.’ 一 洛 m ,l1 q Z ,

所以有一
义 : 热臾

: 一 q l1< :
.

运株
,

根接 2
.

乃注 I J址尸,有

可 p lP :
) ( 滚 ( p

l p :
少+ 2 ,

可是适是典假定相矛后的
,

因焉 p , , p : 既是命题
,

我俩 由 2
.

51 就有

:
1

` p i p Z
)二

。
( p

,
) +

: ·

( p
:
)一 滚 ( p

i p Z
) + 2 ,

所以 郑
一

乏巡
.

到现在我们已到逢阴铃字的下面的主要定理
,

根拨 2
.

54 4 及其他定理很容易

澄明
:

2
.

5 5
.

没 ( i ) x l , … … , x m , y ; ,
· , ,

… , y 。
乏纷

,

( 汪 ) 二 1… … ` nz = y l , … …
, y n ,

均l 义 i = y i , i二 1 ,
· 、

…
, , n 二 n

.

澄明舆 2
.

6 4 2 角似
,

捉略
。

2
.

56
.

封转任何 p ,
恒有一唯一的序列 x , ,

… … , x 。

( 纷
,

而 p 二 x l’
· ·

… x n .

盆
:
( 1 ) 投 p 贬忍尽 {弓

,
不必再澄了

, 2
.

56 颖然是封的
。

( ? ) 没有 X 眨毯( n )
,

iP 一 x卜“ “
`

孔
, ,

i一 1,.
” ”

’
, “ ;

而 “ *.1
·

~
·

,

礼
i眨巡

,
;一 1,

~ ~ ~ , n ;

p 一 x p , …… nP 一 x

斗一
x盆

,… … ` r
`

” ”
’

心
n ·

那末
, 由 2

.

55
, 2

.

56 亦已澄明
。

由 ( l) 舆 ( 2 )顺然 2
.

56 得以覆明
。
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。
.

5 7
.

由2
.

5 5 我俩可以舆雌理字母同檬的方法来虑理字
。

敲
xl ,

, · ·

…
, 、 n

乏观
,

而 x 是 由 ` , ,

… … , x 。

所粗成的
:

x 一 又 1’ 二
` ’ `

又加

那末
,

若把 、 再分解成字峙
, 又必然得到 x : ,

… … , 二 。 .

一涸由字粗成的公式我们

有一捶方法
,

而且只有一撞方法将屯分解成字
。

封朴一惆公式我侧可以淤它第发

侗字母如何如何 (见 2
.

3 8 )
,

砚在
,
封铃一涸由字粗成的公式 x ,

我们
一

也可以税 x 中

的第袭涸兰乡如何如何了
。

例如

x 二 余 2公 i 矛与。带 i 才口 i 架 2亿, i 余 i 才公 i 公 。公 3公 2半 2 : , i 滚 i t 沙 i公 。口 i 口 2

屯是 由八佃字粗成的
, 如果运八佃字顺序地是 x , ,

… …
, x , ,

那末

x i = 架 2 : , i厂b o , x Z = 浪 i t 刀 i , x 3一 x 。~ 滚 2 : , i 带 i才口 i 公。 , x ; 二 . 、 ,

x 6一 x s一 7) 2 , x 7二 公 1
。

再有
,

每一佃命题 、 有以下雨侗情形之一
:

( 1 ) x 眨忍 U { t }
,

( 2 ) 有一涸 、 l
眨。 (

n
)

,

而 x = 、 I P i
·

一
p 。 = 二 i y

.

赏 ( 2 )晗
,

根楼 2
.

5 中的定理
,

若把 x 分解成
’

仁 , x 中的第一佃字即是 ` 1 ,

而把 y 分

解成 p l , … … , p 。

又是只有一捶方法 ( 2
.

。生2 )
。

我们因之可以改
: 、 若不是 才也不

是任 何一侗
。 , ,

那末 、 一定可以
,

而且只有一憧方法把佗分解成一佃
n
项的拮合

豁及 n
调命题

,

如 ( 2 )那株
。

上面例子 中的 “ 就是一佃迪合 ( 2 )的命题
, 矛

匕可以运

株被分解成桔合淤 (二项的 )及命题
:

、 二丸 lP p Z , 、 l 二 余 : 二 1矛场。 乏毯 ( 2 )
,

p z = 涂 i t口 i 渗 2公 i 牛 I t公 i公 0公 3公 2 ,

p
。
一 半 ,

约 半
:

勿
1

价口
, 补。 ,

由字$lt 戍的公式既有上述的性贾
,

而找护,的命题又是由字所粗成的 ( 2
.

5 6)
,

所以
,

我溯可以改遗我俩的 平 的拮裤
,

以使每一涸字都只是一侗字母
。

退一件事

容易做到
,

因焉分{
_

典黔 的基数都是 狄
。 ,

我们只要朴鱿 典黔 之固建立一佃一一封

瞧朋傈就成 了
。

不遇
,

我俩不打算道横做
。

药 置换封
3

.

1
.

替入 投 p , q , p l , … …
, p m 各命题及 叭

, ,… … ,
吟

,

各命题燮辞遭合以下
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五倏件
:

好 i )价
,

… … , 叭二 各各不同 ;

了i￡) P x l ,
· ·

…
, 二。

乏巡 ;
孔yn粉.ly一一一一

如果 父 ;二价* ,

那末 y ` = p k , j二 .1一
, n ,

k鉴 m ;

如果 “ ; 乏{价
, ,

·

一
, 叭砂

,

那末
x 、一 y 、 , i ~ 1, … … , n

、 J
声、 J了、 l了ù111

.

口v
岁
了\甲了、zr

那末我们即能 q 是一涸以 p 、 ( k 一 l, … … ,
m )替入 p 中的 价* 而得的命题

,

以

p
初1吟m

浮p弓
刀” ’

表示通秩的 q
.

3
.

1 1
.

命题在命题中的正常出现 p 典 q 如果迪合以下二倏件之一即能 p

在 q 中正常出瑰
:

厂i ) p 一 q ;

( ’ ` ) 有一 二 在某一命题
r 中正常出现而 q 二仑含

r
}

.

毅 p 在 q 中正常出现
, p 在 q 中佑 q 的第 n 至

n + 主各字母
,
我们可以说

: p 在

q 中第
n 至 n + i位上正常出现 ;在道情形

一

f
,

第
n
至

n + i位一定不在 q 中的某一

右月拮合解中
。

3
.

2
.

基木置换封 没

x 一 浓 m p q ( 毯(m )
,

那末像
一

F面那核由命题造成的封
,

褥焉基本置换封
:

`灼 (二
二 1… … 二

~
: 了, p )

,

仲 夕 ( x 二
,

· ·

…愉一 : 子勿、 仑饥
, … … 、 q .i)

( ,is’ m二 1 峙 ( i )即是 (又才
, p )而 ii( )即是 (`乃

, ,

矛劣
:

q !) 了
。

)所有渲位墓本超换封造

成的集合以
`

服广表示
。

例
:

( 票
l `二 , ` , , )

,

( 涂
l , 。 i工卜, , 二 ,

)
,

( 滚
2 , 济 1 ,。 i : 。。 i , , , )

,

( 滚
: ` 涪 1彻 ,均二 , 户朴2 , 滚 ,彻 , 余 : ` 济 l翻 l晰气 。 2

)乏共
.

例中第一
、

第
二

创固封是有〔与形式的
,

而第二
、

第四是有 (的形式的
。 (校孔几 )

3
.

;1
.

命题封的道接置换手精 以下我侧 将解释什密畔作一佃命题的封 ( p
,

的

是一侗道接置换手箱的桔果
。

3
.

3 1
.

役有命题
r : , r Z ,

而命题封 ( P
, q )

,

( P
, q l

)
,

( P
Z , q Z

)遭合以下倏件
:
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p,一 6之
r l
{

,

ql 一嗽引
,

p 一
粼; llr

,

q 一马票lrz
,

那末
,

即裤
:
( p

, q )是由 ( p
, , q l

)轻 ( P
Z , q Z

)置换而得
。

3
.

3 1 1
.

毅

S :
( p

l , q i
)

,

( p
Z , q Z

)
,

… … ,

( p
。 , q n

)

是一佃命题野的序列
,

王是一涸命题封的集合
, S 中的每一佃封 ( p m , q m ) (m昌 )n

遭合以下二倏件之一
:

( i ) ( p二
, q m ) 眨王 ;

( ; i ) 有 m l , m Z : , n l < m , m Z< m
,

而 ( p m , q m )是由 ( p m : , q m :

)握 ( p m Z , q叭 )

置换而得
。

那末
,

我们靛
:

( 1 ) S 是一侗单纯置换手粉 ;

( 2 ) S是一涸捉王出菠的翠钝置换手精 ;

( 3 ) ( p
。 , q 。

)是单钝置换手精 S 的桔果
,

或兢裤 S 的桔果
。

合起来我们可以浅 ( p
。 ,

qn )是一侗捉 王出盆的单钝置澳手精 S 的桔果
。

3
.

32
.

投 。 `
在 p 、 ,

q l
二命题中

,

或在二命题之一中正常出现
,

而

( p
, q ) 二 (马里

` p 、 }
,

弓少q ,
})

.

那末裤 ( p
, q )由 ( p

l , q l
)袒替入而得

,

或更群韧地靛
,

( p
, q )是由 ( p

, , q i
)趣以

r
替入

。 `
而得

。

3
.

3 3
.

毅王及 ( p
, q )道合以下四倏件

:

( i)
。 `
至少在 p , q二命题中的一佃命题中正常出现

,

校靛 2
.

根雄中团季潍院榻部局的意昆作捕充解释
:除了 F 之外

,

每一涸桔合醉
x ,

即有3
.

2中的 ( i ) i( i)

那漾雨涸基本置换封
,

是雨涸基本置换封可以裂是决定
x
的基木性宜的 ;提典算衍中的再现定

羡(

~
ive def i int io n ) 很相似

。

例中有雨佃拮合淤
,

我仔,可段它们是 X 舆 Y:

X = * 1 1口 ,

Y二 * 2 rX口
。

那末 X 的雨涸基本置换封是 :

( 1 ) (X l
,
I )

,

( 2 ) ( X几
, , 口,

) ;

而 Y 的雨侗是 :

( 3 ) ( Y目
,
t
, t )

,

( 4 ) ( Y 。 ,

凡
, ,
父丫 。 、。 2

)
.

〔l)
,

(2 )
,

( 3 )
,

( 4) 也苍之是例中的四调基本置换鸳
。

凡是望愈本置换黔者提置换扮 (见 3
.

石) ;朋趁
置换封的意羡兑 4

.

0
.
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(`主 ( )马 l
, p 4

,

仑{
` q j) 乏王

,

( “ `) (马义
` p 卜鱿

`
引 )是一涸提 王U { ( p

,
q ) }出癸的罩械置换手箱的桔

果 ;

那末
,

我仍扮
:
( p

, q )可以徙王挫踢钠置换手精而得到
。 (校淤

·

)

3
.

3 4
.

道接置换手披 没王
,

( P
,

的通合以
一

F三倏件之一
:

( 宜) 有 ( p
l , q l

)
,

( p
Z , q Z

)乏王而 ( P
, q ) 是由 ( p

l , q l
)粳 ( p

Z , q Z
) 置挽而得 ;

( 11 ) 有 ( p
l ,

q
l

) 〔王
,

`P
, 〔一)是 由 ( p

l , q :
)粳替人而得 ;

( 111) ( p
, q )可以徙 王粳蹄钠置换手值而得 ;

那末我俩税
“
( p

, q )是徒 王袒道接置换手棋而得的
。

3
.

生
.

置换手精
.

段 王是命题封的集合
, 5 是由 m 佃命题封

( p
l , q ,

)… … ,

( p m ,
q m )

所造成的序列
,
S 中的任何一惆 ( P

n ,
q

n

夕(
n典 In 少都通合以下雨侗倏件之一

:

( 于) ( p
n , q n

) 眨王;

( 三i ) ( p
n , q n

)可以徙 { ( p
, ,

q l
夕

, … … ,

( p
n一 , , q n 一 ;

) } 粳直接资换手蔽而得

的 (其 中
n
> i )三

那末我仍 挽

( l ) S 是一涸徙 王 出盆的置换手精
,

( 2 ) ( P 。
, q m )是道涸徒 王出坐的置换手精的桔果

。

3
.

5
.

置换封 一侗提 沉f
(基本趁换封

,

见 3
.

2
.

)出臀的遣换手值的精果
,

裤焉一

调置换封
。

以 嗽
’

表示所有置换封造成的集合
。

由置换封的定袭
,

颖然有以下的 3
.

` 1
.

犯
.

貂
.

3
.

叭
.

叹 f
生 爪

.

3
.

52
.

徙级 出登的置换手擅的桔果 都脱价 服
.

; ,
.

6 3
.

投雪迪合以下二倏件
:

( i ) 巩 f
二 刃;

(五 ) 捉刃出登的置换手蔽的桔果都肠玲公;

那末
,

服二 妙
.

校款 3
.

根膝中囤科率院编律局白加急兑作袖充解事黔 蹄钠置换手擅哭算命中自猫三全蹄钠法很相似
,

可

寥看 5
.

3的例子
。
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熟
.

举中的定理 平中的定理 (或更清楚些
:

平中的定理集合 )是一佃命题的

集合 定 g毯 0 ) (;疽裹的
`

定理
,

不可典我们在文帝中所橙明的定理相混 (例如 2
.

55

是一佃阴朴字 泌 的定理 )
。

我们在文章中所澄明的定理是我们用中文窝出的其

的新 (或命题 )
, 即是所翎 藉法定理

,
而 平 中的 定理 乃是一些 莎中的分子

, 乃

是我们研究的封象
。

要诀定一侗演 算中的定理
,

通常
,

要诀定
:
(一 ) 什姿哄作它的公理 ;( 二 ) 什

磨畔作 捉某某命题可以推理出某某命题来
,

’

也就是挽要攀出佗的 推理规 lRJ
。

有

了公理舆推理规则
,

我护,即麓
,
能捉公理推出的是定理

。

平的公理典推理规则都

很简覃
,

公理只有一佃
,

推理规则只有一倏
。

我们作

卜p 二 a f p 眨定
.

4
.

1
.

平的公理
: t ( 卜才

, 才是唯一的公理
.

)

4
.

2
.

平的推理规 lRJ
, 如果 卜q ,

( p
, q )眨沉

,

则 卜p
.

由 4
.

1
.

2 我俩可以羡
:

4
.

2 1 宠 包含岭任何一涸渔合以下二倏件的 王中
, 同峙 , `

它本身也是一侗通合

逼雨倏件的 王
:

( i ) / 眨王 ;

( 11 ) 如 q 之王
,

( P
, q ) 之巩

, 只哆p 乏王
.

4
.

3
.

朋朴
`

( p
, q ) 乏级

,

典
`

卜P’ 的解释
`

( p
, q )乏价

,

表示 p 典 q 的具倡值相

同
。

在毅翠裹
,

赏
`

… …的必要典充分涤件是—
,

是一佃具的命题的暗候
, `

…

…
’

一

典
`

一一
,

的具倡值相同
,

换言之
, 扩

匕们是同具或同倡的 ; 其中
`

… …
’

舆
`

—
’

是任何雨侗命题
。

在 平中
,

( p
, q ) 乏服

,

即是浅
, P 典 q 的具儒植相同

。
卜p 即

是论 p 是具的
。 4

.

1 渝 : 才是具的 ; 这
.

2 挽
:
如果 q 是具的

, p 舆 q 的具俗值相同
,

那末 p 也是具的
。

在平中 的
`

必要典充分倏件
,

是一佃有

刀二 涂 Zr s

形式的拮合淤
,
刃 将朴本文的值流中定羡

,

定羡出之援
,

我们 将澄明
, 卜饰 q 的必

要舆充分修件是 ( p
,
q )贬沉

.

朴
.

朋能 巩的基本定理 运类所销 定理也是所鹉藉法定理
。

以下各定理的

澄明振其容易
,

大部份谨作简略的没明 ; 上

任仍都是很有用的
。

6
.

1
.

规钓 我们以
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p( 、 , ,
· , ·

… , 、 n

)
, q (二

1 , … … , x n

)
,

· · · · · · · · · · · · ·

一
(或在 ,P’ ,

,q’ , … … 等镜下加添数如 ,P
l , , `

ql
, ,

… …等 ) 表示任何命题
,
共中 二 ; ,

一 p ,

x 。

是相奚的命题燮解
,
然它们翠镯在文中出现恃姆意羡

。
如朴文中蒂到某

现在投 p 是

p (二
1 ,

… …
, x n

)
,

具叮即以 ( 1 ) p (

表示 马

P l , …… , P n

)

xl

l , 1

,
`

二 “
.

,

,
. `

”
. ’

,

由运假定
,
富 x l ,

… … , 、 。

各命题燮淤都不在 p 中正常出现晗
,

那末 ( 1 ) 即典 p 姗

界
。

5
·

`01
·

公: ::(
。 , q )一二场之厂 : 补 卜公拼 : :补 )̀

氛盆

又

那末

11
.

投 x l , … … , 、 。

是 n 涸相具的命题醚醉
,

p 一 p (
二 l ,

, · ·

… , x n

)
,

q 二 q (
x l ,

… … , x 。

)
,

( p
, q ) 之 9之

,

( P (
r l , … … , r n

)
, q (

r l , … … , r n

) ) ( 服
.

敲 y , ,

… … , y n

是
n
侗相具的

,

不在任何一涸 mr (。
二

·

工,

… …
, n
)

,

也不

在 p ,
不在 q 中正常出现的命题趟辞

。

令

( p
l , q l

)一 d: 已二: (
p , q )

,

一
( p一 q ·

)一 d: `
之(

p一
: , q一

:
)

,

( p一
q一 ,一二 `之(

p一 q · )
,

一
( P

Z一 、 2·

) 一二马之(
p Z

一
q Z
一

,
)

·

根旗假毅
,
颖然

( p
, q )

,

( p
l , q l

)
,

… …
,

( R
。 , (

1 2 n

)

是一佃捉级 出癸的遣换手箱
,

而它的桔果 ( p
Z n , q , n

) 又有

(二
。 ,
二

n

) 一砍万 : : ::(
P , q )

二 ( p (
r , , ……

, r n

)
,

q (
r l ,

… … , r n

) )
.

所以 ( p (
r l ,

… … , r n

夕
, q (

r l , … …
, r n

) ) 乏巩
.

5
.

1 2
.

敲 p 二 p ( x
l ,

… …
, x n一 1

)
,

q = q ( x
l ,

… …
, x n + :

)
,

又敲 晰 不在 p 中 正常出现
,任何在 p 中正常出现的

二` , i基 n 一 1 ,
任何在 q 中正常
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出现的
。 ` , 王基川 那末

,
有一 X 〔毯 ( n)

,
封铃任何 p l ,

4 · ·

… , p 。

恒有

(X p l… … p n一 : ` , p ( p
, ,

… …
, p ,

:
) )

,

(X p ,… … p n一 :

FP
n , q (X p ,… … p 。 , p , ,

… … , p 。

) )贬沉
.

没
:
投 X = 半 。 p ( z,l

, … …
, 、 一 1

) q (吻
, 叭 , … … , 、 )

,

那末
,
颖然

,

由 5
.

1 1 ,
X 是通合耍求的

。

在运定理中的 n 二 1 峙
,

那末 p 中即没有正常出现的命题燮辞
, q 中至多只能

有 而 正常出现
,
桔流中的雨佃命超封即成焉 (X才

, p ) 舆 ( X子争
, , q ( X p , , p l

) )
.

5
.

13
.

歌 p = p ( x
l ,

一
, 、 )

,

又投
二。
不在 p 中正常出现

,

任何在 p 中正常

出现的
二 ,
恒有 ;呈 n ,

那末有一X 眨毯 ( n) 封铃任何 p , ,

… … , p 。

恒有

( x p l … … p n , P ( p
l ,

… … , p n

) ) 贬巩
.

盆
: X 二 带 n p (

二 1 , … …
, 、 一 ; ,

月 P (
。 1 , … … , 、 一 , ,

凡 ff)
.

以上的 5
.

12
.

13 保盆了 我们能够裤造 (因之也就是能够定羲 )所耍的
, 如定

理 中所表示的那憧命翘桔合辟
。

6
.

2 1
.

( p
, P )眨沮

.

粗
:
投 X = 枷叭气

由 5
.

1 2 我俩有 (XP
才, p ) ( 巩

.

x p ,在 X p , 中是正常出现 (见 3
.

1 1 ) 的
,
( p

, P ) 是由 ( X p ` , p ) 粗 ( X p ` , p ) 置换

而得
,

所以

( P
, p ) 乏服

.

道一侗定理可以解释作 p 典 p 的其佣值相同
, 是:平中的一质同一律

,
道是一

侗语法的定理
。

平系扰中的同一律是

卜汤 p

我俩遗没有澄明
, `

护 也遗未定羲
。

5
.

2 2
.

敲 ( p
, q ) 〔级 , 刘 ( q

, p )眨沉
.

含
:

( q
, P ) 可以由 ( p

, P ) 握 ( p
, q ) 置换而得

。

5
.

2 3
.

毅 ( p
, q )

,
( q

, r
) 〔级

,

具叮( p
, r
) 〔服

.

没
:

( p
, r

) 可以 由 ( p
, q ) 握 ( q

, r

) 置换而得
.

5
.

3
.

确龄置换封的盆明攀例典规构 价本文菠篇中将作定羲

e = df 牛 2叭 F约
.

我们可以澄明 x = (田田 :,l 电。 3 ,
e 叭田吮、 ) 。级

.
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要橙明 x 眨3又
,

须攀出一侗置换手擅
,

亚且耍是一侗以 ` 焉拮果的置换手植 ; 下面

就是运株一佃置换手植
。

我们知道
,

一涸置换手拔是一涸命题封的序列
,

共中每

一佃命题封 ( p
, q ) 或是一基本置换封

,

或是可以捉它前面的粳直接遣换手植而

得 ; 运是一涸置换手值形成的原 lRJ
。

焉了使我俩倩楚看出一侗置换手擅
,

如何形

成
,

我护,把屯离作一定的形式如下
:

〔橙〕

( 1 ) (田
。 1才, 口 i

) 级 f

( 2 ) ( 0 田
: , i : ,2` ,

e
二 1: , :

) ( 1 )

( 3 ) (毋
。 : t , 。 2

) ( 1 )

( 4 ) (
。 2 , : ,:

) ( 3 ) ( 3 )

( 5 ) (0
0 2` , ① 。 Zf ) ( 4 )

( 6 ) (
。 : , 。 : ,2` ) ( 5 ) ( 3 )

( 7 ) ( e 3 o i 二 Z t ,

O 岔
二 i 二 Zt ) ( 4 )

( 8 ) ( e
o i : , 2 ,

分。 。 1 0 2` ) ( 7 ) ( 2 )

( 9 ) ( e
o i g : , 2才,

e 3 o i o Z才) ( 8 ) ( 6 )

( 10 ) ( e
o i。 。 2才,

e o i。 。 22 ) ( 4 )

( 1 1 ) ( 0 3 0 1 0 2才,
e

o i 3 吮厂) ( 10 ) ( 9 )

( 12 ) ( O叭矛认
,
子份叭吮 ) 盼

( 1 3 ) (田
。 i 矛b 3 ,

子毋
。 1 0 3

) ( 1 2 )

( 1 1 ) ( O孚叭
。 2

凡
3 , 万铂 3 0 1。 : v 3

) ( 13 )

( 1 5 ) ( O e
o l o Z矛协3 ,

O 毋
。 :二 2

凡
3
) ( 主 )

( 1 6 ) ( 矛毋。 。 1 0 2 0 3 ,

e 岔
。 i 二 2矛勺3

) ( 15 ) ( 1 4 )

( 17 ) (矛毋
。 i岔二 2 0 3 , 万毋

。 i e 二 2 0 3 ) ( 生 )

( 18 ) (舒
二 l 矛毋

。 : 二 s , 尸 3 0 1岔 二 2二 3
) ( 1 2 )

( 1 , ) ( e
“ i少汾

刀 2口 s , e 公 i 石于
。 : “ 3

) ( 生 )

( 2 0 ) (月拍
。 1
0

: , 2。 。 ,

0 0 1矛毋
: , 2二3

) ( 19夕( 1 8 )

( 2 1 ) (田
。 2矛b 。

, 矛份
。 2二a

) ( 1 3 )

( 2 2 ) ( e
o Z

凡
3 ,

e
o Z万协3

) ( 4 )

( 2 3 ) (石份
。 2。 。 ,

0
0 2

凡
3
) ( 2 2 ) ( 2 1 )

( 2 4 ) ( e
o i
o

o Z矛IZ, J , 。 。 i毋 。 2矛节3
) ( 4 )
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( 2的 (分 3叭吮如 , e 叭士内内 )

( 2 6 ) ( F 乃叭。 。 2 0 3 ,
毋。 。 1 0 2

乃
3
)

( 2 7 ) (e e
o i o Z

凡
3 ,
万

,

e o i
o

o Zo a
)

( 2 8 ) ( 0
0 1石铂

。 2二 3 ,

e e
o i o Z

凡
、
)

( 2 9 ) ( e 岔吸内不认
,

e 叭月忍
。 2内 )

( 3 0 ) ( 0
0 1 , 。 2于勿。

, ①①。 i。 :

凡
3
)

( 3 1 ) ( e 于
。 1 0 2矛b 3 ,

e 吸毋 v Z

凡
3
)

( 3 2 ) ( e 。 。 1 0 2 0 3 ,

e
o i
e

o Zo 3
)

( 1 6 ) ( 2 5 )

( 1 7 ) ( 2 6 )

( 2 6 ) ( 2 0 )

( 1 9 ) ( 2 8 )

( 2 8 ) ( 2 3 )

( 2 4 ) ( 3 0 )

( 1 1 ) ( 2 5 ) ( 3 1 )

以
_

五的

S :
( 1 )

,

( 2 )
,

( 3 )
,

· · · · · ·

… …
,

( 2 4 )
,

( 3 2 )

即是一调置换手覆
, x 是它的桔果

。

其中 ( l) 是一涸基本置换封
,

( 2 ) 是 由 ( l)

粳以① 叭二 :
替入

二 1
而得 (兄 3

.

3 2 ) 的
,

( 3 ) 也是由 ( l) 握替入而得
,

(幻 是 由 ( 3 )

耗 ( 3 ) 置换而得
,

(的 是由 (幻 握替入而得
,

( 6 ) 是由 (的粳 ( 3 ) 置换而得
,

·

一
以此短推

,

一直到 ( 2 4 ) 都是运檬
,

或是一基本置换封
,

或是徙前面的握替入而得
,

或是徙前面的短置换而得
,

而

( 2 。 )
,

( Z G)
,

· · · · · ·

… …
,

( 3 1 )

是一佃徙 { ( 1 )
,

… … ,

(25 ) } 出癸的翠钝置换手值
,

运一翠钝置换手拔保澄了 ( 32 )

的能徙

( 1 )
,

( 2 )
,

· · · · · ·

… …
,

( 2 4 )

粳蹄袖置换手值而得
。

由此可见
, S 即是一涸置换手值

,

而 x 正是屯的桔果
。

以上是一侗置换封的橙明的育 fl)J’ 。

我们朴橙明一佃置换封峙用不到把那佃置换手值完蚕窝出来
,

由龄 6
.

1 1
.

2 1
.

2 2我们可以作初步的省略
,

像上面的澄明
,

粳趋徙新按排之援可以商作
:

( 1 ) (田 3 吸内` ,

O 吸跪 ) 沁

( 2 ) (
二 2 ,

e
o Z , ) 盼

( 3 ) ( e 分
。 1二 2` ,

O
o i e 。 。 ` ) ( 1 ) ( 2 )

( 生 ) ( e 岔
二 1 0 2

几
3 ,
矛份 3 0 1 0 2二 3

) 级r

( 5 ) (万毋叭毋处
。 3 ,

O 叭 尸e 内内 ) 沮f

( (; ) ( 尸3
: ,: 。 3 ,

O “ 2户勺:
) 肚
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( 7 ) ( O 岔
。 1 : , 2 : , 。 ,

子公 1分公 2公 3
)

( 8 ) (毋毋叭勺凡
3 ,
多毋叭于

公 22) 3
)

( 9 ) (田 e 人内矛匆3 ,

0 人 F e 内内 )

扭0) ( O 岔叭吻几
。 ,

e 叭 e 如八们

( 1 1) ( 0 多叩 ,
3 , O 叭田

。 2

八
,。
)

( 4 ) ( 7 )

( 7 ) ( 5 )

( 9 ) ( G )

( 几 ) ( 7 ) ( l 。 )

以上 ( l ) ( 2 ) ( 3 ) (幻 (的 (的各封不是基本置换封
,

可是它俩是徙共本置换封

握替入或由 ( p
, q ) 蒋换成 ( q

, p ) 而得的
,

我仔,即靛之以
`

脚
’ .

其他各步如何省

略
,

栽者可以徒舆原来的橙明的封照中看出
。

琴 考 文 献

〔 1 〕 B o甘 . a 。 ,

几
.

A
. ,

19 3 9 : 0 6 0及H o M 丁
叻

x 3 H a 月 Ho M 衬e 月” e 月 e H 认n “ e r o n p “ ” 。的
H” 后 K

n a P朗 o K C o甘

林 a 竹1叼 6 C孔月肠

火月 a C C H
肥

C双o r o 口 a C山衬沸
】」H o r o 中y“ K马叼H

彻
b H o r o “ C H“ c 刀。 H “ 只·

a H a n ” 3 y

M a T e ·

e 6 o p H 讨双 ,

4
,

28 7
一

3 0 8
-

〔 2 〕

—
,

1 9 4 3 : K 仑o n P o c y 0 H o n P O T “ 日 o P。勺“ 仑 o CT ” o双H o r o T P O x 3 H a 勺 H O r o “ c 勺“ -

e 刀 e H ” 只 .

同
_

匕 1 2
,

( 5 4 )
,

3 5 3
一

36 9
.

〔 3 〕 H o o ,
T Z u .

H
u “ ,

194 9 : m
· v al ue d su b

一

s,. 幽 m o r ( m + n )
· v a l u e d P r o P o s i乞i o an l 侃 Icu luS

.

T h e

j
o u r l
司

o f s y也 b o l i e 10只i e
,

1 4
,

1 7 7
·

18 1
.

〔 4 〕 H J

mr
o s , I玩邓

,
1 9 3 8 : 欣功 i o Li k

.

F o r s e h u
眼

e n z u r L o g ik u n d z u : G m dn l叨
】n g d er

e x
ak et n

W isse 卿 h a f et n ,

万。
,

5
,

5
.

1 11俄 l
,

L e i P z l只
.

〔 5 〕 凌h r 石et r ,
K a lr

,
19貂

: 人x io l l l a t i s ie ur 明 de
r F er 解 SC h e n 人 u s动即血

n l k d le
.

同
_

卜
,
万 0

.

8
.

〔 G 〕

—
,

1 94 1 :
E in a ll即服 i伙

r K a l幼 l be 只
r 计犷

.

同
_

七
,

下 0
.

0
.

〔 7 〕 L u k 飞5 1娜 ick
.

aJ
n ,

1 0 3 2 : E in 军 0 11鱿互n d ig k心 i艺曲 e w c i s d〔 5 2

俄 i讹rt ig e n A吐归 l g e

欣
。 Ik u l s

.
e

,

8冈
.

浅1
.

1祀优
.

Va
r s o v ie

,
C I

.

I J J
,

2 4
,

1石3
·
1留

.

〔 8 〕

—
, 田 !

d 么
r雍 i

,
A l f扮 d

,
1 93 0 : U n加 r

csu l l u n
举

n 让be
r d e n A

~ 留
n
ak lk u l

.

同
一

L
,

23
,

1
一

组
.

仁 , 〕 R o o se r ,
J

.

I;
. , a

dn T u r q l l c t et
,

A
.

I之
. , 1似污 : A x io z n 赞he 姗

5 f o r m 心 a l u ed p r o p o公t玉o皿 l

。 a l二 11
.

T h e
j
o u r

耐
o f 叮。 b o l ie l o g ie

,
1 0

,
6 1

·

8公
.


