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华北地区活动地块与强震活动
*
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(中国地震局地质研究所

,

北京 l以x 〕29)

摘要 在华北活动地块的鄂尔多斯
、

华北平原和鲁东
一

黄海等 3个二级活动地块中
,

华

北平原活动地块内部存在安阳
一

菏泽
一

临沂
、

唐 山
一

河 间
一

磁县两条活动构造带
,

把该活动

地块分割成太行 山
、

冀鲁
、

豫淮等 3 个三级活动地块
.

这些三级活动地块具有整体运动

特征
,

在新生代构造和深部构造上也有明显差异
.

构成三级活动地块边界的活动构造

带无论在活动强度
、

规模和地震活动水平上
,

都小于一
、

二级活动地块的边界带
.

华北

地 区活动地块边界带上 M ) 6 级的地震密度比地块内部高出 9 一 2 2 倍
,

平均而言
,

在 1

个数量级以上
.

M〕 7 级的大震基本上都发生在活动地块边界带上
.

这些差异不是偶然

的
,

而是反映了板 内构造运动和强震活动特点
,

是对活动地块假说非常有力的佐证
.

关键词 华北地区 活动地块 强展活动

在新生代构造演化 中
,

大致以太行山为界
,

华北地 区可分为构造特征有明显差异的两个

地区
.

西边为鄂尔多斯块体及周缘断陷盆地带
,

东边为华北东部盆地【’ ]
.

晚第三纪以来
、

尤其

是第四纪时期
,

鄂尔多斯周缘盆地带断陷活动强烈
,

全新世活动断裂广泛分布
,

强震活动频繁
.

多年来在该 区的地震地质工作
,

已经积累了大量资料
,

取得丰硕的研究成果 12 ~9l
.

鄂尔多斯活

动地块内部相对稳定
.

有记载历史以来
,

该区不但所有 7 级以上大震都发生在地块周缘活动构

造带上
,

而且 6
.

0 一 6
.

9 级地震也是如此 整个地块运动具有统一性 8[]
.

华北东部盆地区构造演化可以分为早第三纪和晚第三纪
一

第四纪两个构造阶段 [ ’ ” 一 , 3〕 ,

分别

代表裂陷阶段和后裂陷阶段
.

在后裂陷阶段
,

华北东部盆地整体沉降
,

成为第四系覆盖区 ; 另

一方面
,

两个演化阶段的构造应力场明显不同
,

使得活动构造带及构造格局发生变化
,

表现出

一定的新生性 〔’ 4 ]
.

这些都为正确认识华北东部盆地活动构造特点带来困难
.

尽管如此 许多

学者还是从不同角度
,

探讨了华北东部盆地 区现代活动构造格局 I’ 5一 , 9 ]
.

近年来
,

在 《大陆强震机理与预测 》 项目支持下
,

通过对石油物探资料的深人分析
、

工程

建设中浅层物探成果和第四系厚度收集整理
、

以及地貌参数等定量化研究
,

使得我们对华北平

原区一些大型隐伏断裂带
、

如
:
太行山山前断裂带

、

营口
一

维坊断裂带
、

沧东断裂
、

聊城
一

兰考

断裂
,

以及现代构造运动与地震活动特点都有了一些新的认识 120
一

22 (]图 1)
.

在此基础上
,

结合

华北地区丰富的强震活动资料
,

本文将讨论下面几个方面的问题
: ( 1 ) 部分在华北东部盆地

裂陷阶段 (早第三纪 )有过强烈活动的大型断裂带
、

或构造演化中起过重要作用的边界构造带是

否还能够作为现今活动地块的边界带 ? ( ii )华北东部盆地中以新生性为主的地震构造带
、

如
:

2 0 0 2
一

0 5
一

2 0 收稿
,

20 0 2
一

0 9
一

2 8 收修改稿
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唐山
一

河间
一

磁县地震构造带是否具有区域性地质构造意义
、

即能否作为有不同构造特点的活动

地块分区边界带 ?( in) 华北东部盆地区 可以进一步划分为哪些次级活动地块 以及划分依据 ?

( iv) 华北地 区强震活动
一

与活动地块及边界带的相互关系
,

是否验证或支持 《大陆强震机理 与

预测 》项 目中提出的活动地块假说 ? 对上述问题的回答
,

无疑将加深对活动地块理论以及板内

强震发生地点的认识
.

3 5
匕

. 一
.

图 1 华北地 区活动断裂与地震震中 (M ) 6
.

0) 分布图 }4 !

在鄂尔多斯周缘断陷盆地带和鲁中隆起 区
,

图 中表示 了晚更新世 以来的活动断裂
; 在其他地方

,

图中给出了

第四纪活动断裂

1 华北平原活动地块第四纪以来活动构造带

覆盖华北地区的一级活动地块一月护北活动地块
,

以山西断陷盆地带和郑庐断裂带为界
,

可以分为鄂尔多斯 ( K ,

)
、

华北平原 ( K Z
)和鲁东

一

黄海 ( K 3
)等 3个二级活动地块 (图 2)

,

鄂尔多斯活

动地块具有整体运动特点
,

不需要做进一步划分
.

鲁东
一

黄海活动地块的大部分位于我国陆地

之外的海域
,

研究程度低
,

难以做进一步的划分
,

东边界也不清楚
.

华北平原活动地块主体为

华北东部盆地区
,

不同地区活动构造特征和地震活动强度有差异
,

需要划分 出三级地块 为此
,

首先讨论该活动地块内第 四纪以来活动构造带
.

L l 一些重要构造边界带新活动性分析

北北东向太行 山山前断裂带和近东西向西安
一

郑州
一

徐州构造带在华北地区构造演化 中曾

起过重要作用
,

是华北地区重要的边界构造带 L’ 」
.

但第四纪时期
,

这两条构造带主体部分未显
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示出强烈的活动性
.
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图 2 华北地区活动地块分布图

一级地块
:
华北地块 ; 二级地块

二 鄂尔多斯活动地块 (K
:

)
、

华北平原活动地块 (K
2
)和鲁东

一

黄海活动地块 ( 3K ;) 三级地块
: 太

行山次级活动地块〔K Z
_

l )
、

冀鲁次级活动地块 ( K Z
_

2
)和豫淮次级活动地块 (K Z

_

3 )
.

一级活动地块边界带
:
鄂尔多斯西

一

北缘活动

构造带 ( D!
_

.
)
、

秦岭
一

大别山活动构造带 ( D:
_

2
)
、

张家 口
一

北京
一

蓬莱活动构造带 ( D ; 3;) 二级活动地块边界带
: 山西断陷盆地带

(D
2

_

.
)
、

郊庐断裂带 (D
2

_

;)z 三级活动地块边界带
:
安阳

一

荷泽
·

临沂活动构造带 (D
3

_

1
)
、

唐山
一

河间
一

磁县活动构造带 (岛
_

2 )
、

不同

级别的活动地块边界带空间上存在交叉关系
,

为了便于分析各级边界带的强展活动特征
,

在交叉部位
,

按照次级活动地块

边界带迁就上一级的原则进行了处理

太行山山前断裂带主要由八宝山
、

黄庄
一

高丽营
、

顺义
一

良乡
、

徐水
、

保定
一

石家庄
、

邯郸
、

汤东
、

汤西等断裂组成
.

八宝山断裂
、

黄庄
一

高丽营断裂南段
、

顺义
一

良乡断裂南段
、

徐水断裂
、

保定
一

石家庄断裂第四纪以来活动性很弱或基本不活动 20[ l
,

断裂带南北段第四纪以来仍表现出

强烈的活动性 (图 1)
.

在深部构造上
,

断裂带位于地壳厚度梯级带上 (图 3)
,

但与切穿地壳
、

甚

至整个岩石圈的郑庐断裂带不同
,

为发育于上地壳的拆离滑脱断裂23[]
.

太行山山前断裂带与 6

级以上的地震活动没有直接成因关系
.

第四纪以来
,

它既不是一条贯通的活动构造带
,

也不是

地震构造带 20[ ]
,

因此
,

很难作为活动地块的边界
.

在大地构造演化过程中
,

西安
一

郑州
一

徐州一线存在一条重要的边界构造带
,

构成华北地区

古生代豫淮台摺带与北边的山西台背斜
、

辽冀台向斜和鲁西台背斜之间的边界
.

沿该带的近东

西 向断裂
,

如郑州断裂
、

宿北断裂
,

以及豫淮台褶带中近东西向的肥中断裂
、

寿县
一

定远断裂
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等
,

在 中侏罗
一

早第三纪曾控制该地区的断陷活动 25[
一

26]
,

但晚第 三纪以来
,

近东西向断裂构造

的活动性已很微弱
,

如合肥盆地不再接受沉积
,

进人构造反转阶段
.

晚第三纪以来
,

开封盆地

和周 口盆地仍表现出一定的断陷活动
,

但厚度等值线的长轴呈北西向
,

反映出斜切近东西向

构造的北西向断裂构造的控制作用
.

在华北东部盆地新生代构造演化中
,

北西向的新乡
一

商丘

断裂构成北边渤海湾盆地和南华北盆地 的边界
,

而不是近东西向的断裂构造
.

该构造带两侧

的震源破裂面方向也以北西 向为主 127 }
.

因此
,

西安
一

郑州
一

徐州构造不适宜作 为活动地块边界

带
.

0 16 O k m
. . 口口右亩日曰日

图 3 华北地区地壳厚度等值线 I ’ 4

(]单位
: k m )

图 中
“ 十 ”

表示 仁地慢隆起区
“

一
”

表示 L地慢凹陷区

L Z 第四纪以来的重要活动构造带

L .2 1 安阳
一

菏泽
一

临沂活动构造带 (简称安
一

临带
,

D -3 l) 包括北西向新乡
一

商丘断裂在 内的安

阳
一

菏泽
一

临沂一线
,

从地貌
、

活动断裂
、

强震活动
、

深部构造等方面都表现出一条活动构造带

所具有的特点
.

该带在地貌上构成豫
、

鲁
、

皖
、

冀的一个重要分水岭 (图 4)
.

北侧水系无一例

外地流向北
、

尤其是北东方向
,

如卫河
、

马颊河
、

徒骇河等一些大型河流
.

南侧的贾鲁河
、

涡

河
、

惠济河
、

大沙河
、

包河
、

沱河等
,

都统一地流向南东
.

在该带上
,

中间部位出现一个北西

西走向的弯状隆起
,

又称菏泽高地
,

发育环状水系
,

主要受构造因素控制128 ]
.

水系流向以南东

东
、

近东西向为主
.

虽然分水岭空间上正好是黄河冲积扇中脊部位
,

一般地势较高
,

常形成水

系分水高地
,

但北东向水系在安
一

临带更有变化性
,

发育北西西向支流或以北西西流向为主
,
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-一一一

一一
一 -一 - -一一 -一一一一显示北西西 向构造带的影响

.

此外
,

安
一

临带两侧的水系单一流向表明它们与隐伏构造的对应

关系
,

而在走向的迥然不同反映安
一

临带应该是一条构造地貌分界带
.

困
河流

0 40 k m
` . 一

一
- 曰

回
湖泊

巨三日
活动构

,
边”

图 4 安阳
一

菏泽
一

临沂活动构造带两侧水系分布图

安
一

临带存在一组晚更新世以来的北西
、

北西西向活动断裂
.

西段有磁县断裂
,

中段东明
-

成武断裂
,

东段苍尼断裂
.

北西西向磁县断裂长约 50 k m
,

空间上与磁县
一

大名断裂有一定的对

应关系
,

后者早第三纪时构成渤海湾盆地临清坳陷与南边汤阴凹陷
、

内黄隆起和东淮凹陷之间

的边界
.

磁县断裂直接错断全新世中晚期地层
,

1 8 30 年磁县 7
.

5 级地震沿该断裂形成长 40 k m

的地表破裂带
,

力学性质为正左旋走滑 29[]
.

东明
一

成武断裂长 100 k m
,

19 3 7 年荷泽 7 级地震沿
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该断裂形成0 6k m 长的地表破裂带
,

以左旋走滑运动为主 3([ )]
.

苍尼断裂长 1 20 k m
,

高倾角
,

多

处可见晚更新世豁土层或砂砾层被错断
.

新乡
一

商丘断裂对第 四系厚度的控制作用不很明显
,

未见晚更新世以来的直接活动证据
,

但考虑到它在华北东部盆地构造演化 中的重要作用
,

故

以它作为安
一

临带的南边界
.

在构造特点上
,

安
一

临带受到近南北向
、

北北东向横向断裂的切割 (图 l
、

图 5( a) )
,

这些断

裂在第四纪有一定的活动性 122
,

川
,

使得安
一

临带出现出网络状活动断裂分布特点
.

这些具有正

倾滑运动分量的横 向断裂在构造带 中西段形成堑
一

垒式构造组合样式
,

但第 四系落差不大
,

如

在聊城
一

兰考断裂两侧
,

根据第四系等厚线分布揭示的垂直落差最大约 10 0 一 15 0 m
,

在浅层地

震勘探剖面上
,

只有 63 m 22[ 〕
.

汤阴地堑中的第四系厚度仅为 10 一 4 0 m
.

曹县
、

巨野和嘉祥等

断裂两侧
,

第四系厚度没有明显变化
.

而在张家 口
一

北京
一

蓬莱活动构造带上
,

丰台
一

野鸡沱
、

宁

河
一

昌黎
、

P L Z
一

l 等横向断裂的第 四系断陷幅度为 4 0 0 一 S O0 m (图 5( b) )
,

与安
一

临带形成鲜明对

比
.

这反映在安
一

临带走 向上第 四纪伸展量不大
,

从另一方面也说明左旋走滑运动幅度有限
.

北台面

S E
/乃 、

~

雅洪桥凹陷 乐亭凹陷

一共
书斗卜

一

二

—一件辫臻粼:才

渤海 渤中凹陷
渤东凸陷 庙西凸起

渤东凹陷
{

庙西凹陷

下
。

一

一N
é卜

f
与ó

..

一滁
.

断0一N一QùN

日召一绷卿

F
,

4 0 k m

二
第四系

曰
一

,
三系

羹 中生代沉积岩

( b )
曰

中生代岩浆、

缪
古生代及元

献
地层

图 5 安阳
一

徐州 (a) 和延庆
一

渤海 ( b) 地质构造剖面图

断裂名称 : F I示延庆盆地北缘断裂 ; F: 示南 口 山前断裂 ; F 3示黄庄
一

高丽营断裂 ; F 4示夏垫断裂 ; F S示丰台
一

野鸡沱断裂 ;

F 6示唐山断裂 ; F 7示宁河
一

昌黎断裂 ; F、 示渤中凹陷东缘断裂 ; F, 示 P L z
一

l 断裂 ; F
I。示渤东 1号断裂 ; F l l 示庙西 I 号 断

裂 ; F
I : 示庙西 3 号断裂

安
一

临带不但是一条活动构造带
,

而且是一条强震活动带
.

有记载以来
,

华北平原活动地

块明确受北西或北西西向断裂控制的两次 M 〕 7 级大震都发生在该构造带
,

它们是 18 30 年磁

县 7
.

5 级地震和 19 3 7 年荷泽 7 级地震
.

该带东端发生过 16 68 年 8
.

5 级郑城地震
,

该地震是北
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西向断裂和北东东断裂共同作用的结果3 2 [ ]
.

安
一

临带这样一条活动构造带的存在
,

无疑有利于

积累发生大震或特大地震所需要的能量
.

在深部构造上
,

虽然沿着该安
一

临带没有出现大型地壳厚度梯级带
,

但地壳厚度形成
“

两

隆两凹
”

的组合样式
,

横 向分布范 围受到安
一

临带的控制 (图 3)
,

它们在空间上 的线性状排列
,

大致勾画出安
一

临带的基本轮廓
,

显示该带的左旋剪切作用 已经影响到地壳底部
.

由此可见
,

安
一

临带应该是一条具有一定规模的活动构造带
,

能够作为活动地块的边界
.

1
:2 唐山

一

河间
一

磁县活动构造带 (简称唐
一

磁带
,

D 3
一

2) 大量的石油勘探资料表明
:
渤海

湾盆地晚第三纪以来新发育一些北东向活动断裂
,

它们在唐
一

磁带上表现出集中分布的特点
,

与早第三纪一些断陷主断裂一起
,

形成一条第四纪活动构造带 (图 1)
.

由于该带斜穿了一些早

第三纪构造单元
,

因此又称为新生地震构造带 [川
.

那么
,

唐
一

磁带是否可以作为一条具有区域地质构造意义上 的活动地块分区边界 ? 该带中

北部与沧县隆起重叠
.

在深县南边
,

与衡水
一

邢台隆起接在一起
.

在新生代构造演化中
,

大致以

沧县隆起为界
,

可以把渤海湾盆地分为两大构造系统 [ ’ “
,

’ 91
.

沧县隆起东面的构造属于渤海拉

分构造系统
,

聊城
一

兰考断裂
、

沧东断裂与营口
一

维坊断裂在其右阶区形成拉分构造
,

渤海位于

这个拉分构造的中间部位
.

该拉分构造系统在始新世开始发育
,

渐新世沙河街组沉积期成为

渤海湾盆地沉降中心之一
,

渐新世东营组沉积期则是渤海湾盆地最重要的沉降中心
.

在沧县

隆起西边
,

冀中
、

临清拗陷以及太行 山东麓断裂属于太行山构造系统
,

是与太行山隆起相藕合

的伸展构造系统
.

晚第三纪以来
,

渤海地 区仍然是渤海湾盆地最重要的沉降中心
,

说明渤海拉分构造系统

仍在一定程度上发挥作用 (与邓起东讨论结果 )
.

但是
,

晚第三纪 以来
,

沧东断裂的活动性 已明

显减弱
.

从唐
一

磁带晚第三纪以来大量发育的断裂构造
,

以及该带上早第三纪断陷主断裂第四

纪时期的继续活动
,

表明唐
一

磁带有可能成为渤海拉分构造系统中一条重要的边界断裂
.

19 66
-

197 6 年间的邢台
、

河间
、

唐山
、

渤海和海城等地震震源破裂的力学性质和空间关系符合渤海

拉分构造模型 [ ’ 6〕
.

唐
一

磁带在空间位置上与沧县隆起的重叠以及早第三纪断陷主断裂的继续活

动
,

说明该带具有一定的继承性 ; 但在走向上与沧县隆起及沧东断裂呈 10一1 50 交切
,

显示出一

定的新生性
.

总之
,

唐
,

磁带不仅是一条新生地震构造带
.

晚第三纪 以来
,

它已经成为分隔渤海拉分构

造系统与西边太行山构造系统的边界带
.

2 华北平原活动地块内次级活动地块

华北平原活动地块可以进一步地划分出一些三级地块 (图 2)
,

它们是太行山次级活动地块

( K Z
_

, )
、

冀鲁次级活动地块 (K Z
_

2 )和豫淮次级活动地块 (K -23 )
.

这些三级地块的划分是基于如下一

些依据
.

.2 1 第四纪活动构造带

次级活动地块均受到第四纪以来活动构造带的分割
.

唐
一

磁带构成太行山与冀鲁两个次级

活动地块的边界
,

而后者与豫淮次级活动地块之间存在安
一

临带
.

地块内部的断裂构造第四纪

以来活动性明显减弱
,

或者孤立活动
,

无论在规模或活动强度上
,

无法影响次级活动地块的整

体性
.

例如
,

太行山次级活动地块内有两条重要的断裂带
,

除 了太行山山前断裂带
,

另一条为
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长治断裂带 (又称晋
一

获断裂 )长治断裂带控制的长治盆地只是一个早更新世活动盆地
,

断裂

带没有完全错断覆盖在长治盆地上的离石黄土 (Q Z
)

,

中更新世以来活动性很弱
.

在冀鲁次级活

动地块东南侧的鲁西隆起 区上发育一些北西向晚更新世活动断裂
,

但它们的分布范围都限定

在隆起区上
,

活动强度也有限 ; 而贯穿地块的沧东断裂第四纪活动性很弱
.

.2 2 次级活动地块的整体运动

由于次级活动地块内部没有切穿地块的活动构造带
,

因此第四纪以来具有整体性的构造

运动特点
.

华北地块总体上向东移动 133 〕 ,

在此过程中
,

各次级活动地块也有明显的相对运动
.

如豫淮次级活动地块表现出逆时针的转动特征 34[ j
.

对于冀鲁次级活动地块
,

其南边安
一

临带与

北边张
一

渤带对应部分的伸展量有显著差异
,

这说明它们夹持的地块并非平行 向东推移
,

存在

绕垂直轴的转动
.

对于在鄂尔多斯活动地块和冀鲁次级活动地块之间的太行 山次级活动地块
,

根据雁北断陷盆地区强烈的近南北伸展分量
,

一般认为存在明显的逆时针转动 19]
.

.2 3 新生代构造

不同的次级活动地块新生代构造有明显差异
.

太行山次级活动地块的新生代构造基础为

太行山构造系统
,

发育北北东大型断裂带
.

冀鲁次级活动地块主体为渤海拉分构造系统中一

些次级构造单元
,

存在一系列北北东
、

北东向断裂构造
.

豫淮次级活动地块内部晚第三纪以来

仍表现出一定的断陷活动
,

断陷主断裂的走 向以北西 向为主
,

其 中开封拗陷的上第 三系底板

埋深达 28 00
一

30 00 m
,

周 口拗陷也在 2 0 00 m 以上
.

在冀鲁次级活动地块 内晚第三纪以来没有

超过 Z0 0 0 m 的沉积厚度
.

.2 4 深部构造

太行山次级活动地块位于北北东向地壳厚度梯级带上
.

冀鲁次级活动地块 的西侧表现为

狭长的北北东圈闭构造
,

在中东部则为方向不很明显 的上地慢下凹 区
.

在豫淮次级活动地块

内
,

主要表现为北西向上地慢隆起 区和凹陷区的相间排列
.

从上述的分析可以看出
,

华北平原活动地块可以进一步地分为 3个三级活动地块
.

它们之

间以第四纪以来的活动构造带相分隔
,

地块本身具有整体性运动特点
,

新生代构造性状和深

部构造存在差别
.

但是
,

三级活动地块的边界带不论在活动强度和规模上
,

都要小于一
、

二级

活动地块边界带
.

如冀鲁次级活动地块北边界张
一

渤带为一级活动地块边界
,

东边界郊庐带为

二级活动地块边界
,

南边界安
一

临带是三级活动地块边界
.

根据安
一

临带和张
一

渤带上的受横向

断裂控制的第四纪断陷盆地发育特征 (图 5)
,

前者的活动强度和规模远远小于后者
.

安
一

临带在

断裂活动强度
、

规模比邦庐带也要小 35[ ]
.

如邦庐带全新世活动段长 3 0 0 k m 左右
,

一次地震事

件的最大水平位错达 7 一 g m
,

垂直位错 2 一 3 m
.

由此可见
,

尽管三级活动地块的划分原则可

以与一
、

二级活动地块类似
,

但在边界活动构造带无论是活动强度和规模都要小于后两种情

况
.

3 强震活动特点

在华北地区
,

目前还很难把 6 级以下中强地震与具体活动构造 (带 )相联系
.

例如
,

即使在

稳定的鄂尔多斯活动地块内部
,

历史上也发生过十余次 5 一 5
.

9 级地震
,

但没有 l 次 6 级以上

地震
.

虽然 6 级以下的中强地震活动空间上有疏密之分
,

但随机性也很大
.

因此
,

这里主要研

究 M 孙 6 级的地震活动与活动地块及其边界带的关系
.
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由于黄海海域活动构造研究程度低
,

目前华北活动地块东边界还不清楚
,

因此
,

暂把华北

活动地块的研究范围限定在图 2东边框以内
.

该范围的鲁东
一

黄海活动地块涵盖了鲁东隆起区
、

苏北盆地
、

黄海南部坳陷区大部分以及黄海北部坳陷区的中西部
,

地震活动上包括了黄海海域

所有 M〕 6 级地震
.

有记载以来
,

华北地区共发生过 1 09 次 M〕 6
.

0级地震
,

其中 86 次发生在各级活动地块边

界带
,

占总地震数的 79 %; 23 次发生在地块内部
,

占 2 1% (表 1)
.

强震活动密度能更清楚地显示

出活动地块与边界带的差别
.

边界带上 M ) 6级的地震密度为 2
.

3 42 次 / 1少 k m Z; 活动地块内为

0
.

26 8 次 l/ 少 k m 2
.

由于地块内部 23 次 M ) 6 级地震中
,

有 14 次发生在研究程度低
、

没有进一

步划分三级活动地块的鲁东
一

黄海活动地块内
,

若不考虑该活动地块面积和地震
,

则华北地区

活动地块内的强震密度降为 0
.

105 次 11 了 k m 2
.

由此可见
,

边界带上 的强震活动密度比地块内

部高出 9 一 22 倍
,

平均而言
,

在 l 个数量级以上
.

表 1 华北地区各级活动地块与边界带 M 〕 6
.

0 级地震统计表

构造位置
M

M〕 8
.

O M 二 7
.

0 ~ 7 9 M = 6
一

0 ~ 6 9
小计

活动地

块

华北平原

一级活

动地块

边界带

鄂尔多斯

太行山

冀鲁

豫淮

鲁东
一

黄海

鄂尔多斯西
一

北缘

秦岭
一

大别山

张
一

渤带

山西断陷带

郑庐断裂带

安
一

临带

唐
一

磁带

l 3

l 4

6
Rù

气曰0
. .月.劝.且

66
.告̀月.1

活动地

块边界

带

二级活动

地块边界带

三级活动

地块边界带

从地震震级的分布也能看出活动地块内部与边界带
、

以及不同级别活动地块边界带之间

的差别
.

5 次 M ) 8 级的特大地震都发生在一
、

二级活动地块的边界带上
,

三级活动地块边界

带还没有发生过 M ) 8级的特大地震
.

这也从一个侧面说明三级活动地块边界带的活动强度小

于一
、

二级活动地块边界带
.

21 次 7
`

O 一 7
.

9 级地震中
,

20 次都发生在边界带上
,

只有 1次发生

在鲁东
一

黄海活动地块的海域部分
,

其他所有活动地块内部只发生过 6
.

0 一 6
.

9 级地震
.

上述地块内部与边界带地震活动强度的差异不是偶然的
,

反映 了板内强震活动特点
.

即 :

大陆内部的现代构造特征可 以用活动地块及其第四纪活动构造带来描述
,

地块内部相对稳定
,

具有整体性
,

地震活动强度低 ; 各种构造变形和应力
、

应变调整主要通过边界带来完成
,

从而

在边界带表现出强烈 的地震活动性
,

与美国加州
、

日本
、

新西兰等地区线性分布的板缘地震构

成鲜明对比 t , ,
,

36
一

4 小结

在活动地块理论指导下
,

通过对华北地区一系列新资料
、

新成果的分析和研究
,

结合前人



增 刊 韩竹军等
:
华北地区 活动地块与强震 活动 1 1 7

丰富的研究成果
,

获得了一些新认识
.

具体地可以归纳为如下几个方面
.

( 1) 提出安阳
一

菏泽
一

临沂活动构造带
,

并从地貌
、

活动断裂
、

强震活动和深部构造等方面

进行了论述
.

(2 ) 唐山
一

河间
一

磁县活动构造带不仅是一条新生地震构造带
,

而且是渤海拉分构造系统和

太行山构造系统的最新边界带
,

可以作为一条区域性的活动地块边界
.

(3 ) 提供 了华北平原活动地块中二级活动地块的划分结果
,

它们是太行山
、

冀鲁和豫淮等

3 个次级活动地块
.

三级活动地块边界带无论在活动强度
、

规模以及地震活动水平都要小于

一
、

二级活动地块边界
.

(4 ) 华北地区 M ) 6 级的地震活动主要集 中在活动地块边界带上
.

平均而言
,

边界带上强

震活动密度比活动地块内部高出一个数量级以上
.

M 〕 7 级 的大震基本上都发生在边界带上
.

这是对板内活动地块假说非常有力的佐证
.

致谢 感谢 《大陆强震机理 与预测 》 专家组马瑾院士
、

张国民和张培震研究员
,

他们对活

动地块概念 的指导性意见
,

为作者正确地把握和理 解活 动地块理 论提供 了很大帮助
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