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庆祝张存浩院士 90 华诞专刊 

前言: 庆祝张存浩院士 90 华诞专刊 

张存浩, 山东无棣人, 1928 出生于天津. 我国著

名物理化学家, 我国化学激光的奠基人和开拓者、分

子反应动力学的创始人之一. 1980年当选为中国科学

院学部委员(院士), 1992 年当选为发展中国家科学院

(TWAS)院士, 2007 年当选为英国皇家化学会会士. 

1947 年获中央大学化学工程学士学位, 1950 年获美

国密西根大学化学工程硕士学位, 1998年获香港中文

大学荣誉理学博士学位. 20世纪50年代, 与合作者研

究水煤气合成液体燃料; 60 年代, 作为火箭推进剂和

发动机燃烧研究的领导者之一, 研究固液型火箭发

动机, 并与合作者首次提出固体推进剂的多层火焰

燃速理论; 70 年代, 从事化学激光的研究, 取得了多

项成果; 80 年代以来, 在分子反应动力学和化学激光

等领域做出了开拓性和突破性的工作. 曾任中国科

学院大连化学物理研究所所长, 第二、三届国家自然

科学基金委员会主任、党组书记, 中国科学院化学部

主任、中国科协副主席、国务院学位委员会委员等职

务. 2013 年获得国家最高科技奖. 第 19282 号小行星

永久命名为“张存浩星”.  

1928 年 2 月, 张存浩出生于天津的一个书香世

家, 自幼聪明, 勤奋好学, 9岁起随姑夫傅鹰—中国

有名的老一辈化学家长大, 15 岁考上厦门大学, 19 岁

毕业于南京中央大学化工系 , 1948 年赴美国留学 . 

1950年8月获得密西根大学化学工程硕士学位后, 他

放弃了继续深造攻读博士的机会和优越的工作生活

条件, 10 月返回中国. 他急迫地要为新中国建设事 

业贡献自己的才学, 到当时东北科研所大连分所(中

国科学院大连化学物理研究所前身)的合成燃料室 

工作.  

20 世纪 50 年代初, 中国只在玉门有一个很小的

油田, 石油资源十分匮乏, 加上西方对新中国进行全

面封锁, 石油紧缺的形势十分严峻. 为解决国家急需, 

 
 

他接受了时任所长张大煜交给的任务, 投身于水煤

气合成液体燃料的研究. 这也是当时全世界的热门

课题, 美国、英国、德国、前苏联当时都大力从事这

项研究. 煤经过水煤气合成液体燃料, 过去用的是稀

少、昂贵且催化效率很低的钴催化剂. 美国、英国等

国当时在研究的铁催化剂又具有积碳严重、催化剂寿

命短等严重缺点. 张存浩及其同事在短时间内研制

出了高效氮化熔铁催化剂, 建立了流化床水煤气合

成油工艺体系, 并解决了流化床传热与返混等难题, 

取得了“小试”和“中试”的成功. 1 m3 水煤气的乙烯及 
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三碳以上产品的产率超过 200 g, 显著超过当时国际

最高水平(160 g), 在产品分布、催化剂寿命等方面也

处于国际领先水平. 这项成果在 1956 年获得首届国

家自然科学三等奖. 张存浩先生于 1955 年当选为全

国青年社会主义建设积极分子, 时年 27 岁.  

20 世纪 50 年代末, 紧张的国际形势迫使中国必

须独立自主地快速发展前沿技术, 张存浩转向火箭

推进剂这一新领域. 作为研究火箭推进剂和发动机

燃烧的负责人之一, 他率领团队冒着生命危险在火

箭试车台上进行固液型火箭发动机实验, 经数千次

实验, 先后研制出液体氧化剂喷注器等关键部件. 大

型固体火箭的研制迫切需要一种能够反映实际燃烧

过程的燃速理论. 在研究固液火箭推进剂的基础上, 

他与何国钟等开展推进剂燃烧的基础研究, 提出了

固体推进剂的多层火焰燃烧模型和理论, 比较全面

地阐明了固体推进剂的表面火焰结构以及对燃速和

侵蚀燃烧规律的影响, 第一次揭示了侵蚀燃烧现象

中临界流速存在的根源. 该项目于 1964 年完成并获

得国家自然科学三等奖. 1968 年成功研制出样机, 并

解决了燃烧过程中的关键科学问题.  

火箭推进剂研究室在“文化大革命”中迁入三线, 

而张存浩作为“五七大军”, 全家人一起被下放到农

村一年半的时间. 一个如此卓越、从事如此重要的研

究工作的科学家被迫中断了研究, 对国家无疑是一

个很大的损失. 1971 年 9 月, 张存浩全家从农村回到

了大连化学物理研究所继续从事科学研究工作. 1973

年 1 月, 在艰苦的条件下, 大连化学物理研究所组建

激光化学实验室, 并任命张存浩为室主任. 当时, 面

对国外的挑战, 激光成为国家战略需要的前沿课题. 

张存浩回首当年: “搞激光比搞火箭推进剂还难, 主

要是一无所有. 资料、仪器、设备样样都缺, 光谱仪、

示波器什么都没有.” 这是新的前沿高技术, 以当时

的中国科技水平和科研条件来从事这项研究, 难度

非常大, 同时还需要集成多个学科的知识, 对张存浩

来说, 意味着又一次“改行”. 但以他的性格, 越是新

的、难的前沿研究, 越是重要的任务, 就越不惧怕. 

他率领团队开展我国第一个重要的化学激光体系的

研究, 解决了化学激光关键技术, 成功研制出我国第

一台连续波超音速化学激光器, 达到了国际先进水

平. “文化大革命”期间, 成功进行了验证试验, 激光

器整体性能指标达到当时世界先进水平, 为我国化

学激光的后续发展奠定了基础. 此项成果获 1978 年

国家部委的重大成果二等奖.  

为了研究激光与物质相互作用的本质, 张存浩、

沙国河等测得了脉冲氟化氢激光支持的气体爆震波

的波速. 在此基础上, 张存浩率领团队转而研制波长

更短的氧碘化学激光, 这与国际上开展氧碘化学激

光研究基本同步. 张存浩、庄琦、张荣耀带领的团队

于 1985 年首次研制出放电引发的脉冲氧碘化学激光

器, 并处于世界领先地位. 此项研究获得了国家自然

科学三等奖. 在早期的一次我国激光研究的规划会

议上, 张存浩对化学激光功率易于放大和不依赖外

部能源等独特优越性做了深入阐述和说明, 赢得了

决策层的支持, 为化学激光在我国的初期发展争得

了必要的空间. 1992 年, 张存浩领导团队研制出我国

第一台连续波氧碘化学激光器. 此后, 氧碘化学激光

的研究在张存浩等的带领下不断取得新的突破, 激

光器整体性能保持在国际先进水平. 40 年来, 在国家

的支持下, 张存浩开创的氟化氢(氘)和氧碘两大类化

学激光均取得了巨大进展. 他为推动我国在这一领

域的快速发展发挥了至关重要的作用.  
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张存浩在研制化学激光的同时, 十分注重化学

激光的机理和基础理论研究. 20世纪80年代, 张存浩

领导的团队率先开展了新“泵浦”反应和分子碰撞传

能动力学方面的研究. 以此为基础, 其作为奠基人之

一开创了我国分子反应动力学研究领域, 取得了多

项国际先进或领先的研究成果. 20世纪80年代起, 张

存浩在国际上率先提出了采用 O2(b
1Σg

+) (0,1)带跃迁, 

可获得 866 nm O2(b
1g

+)近红外化学激光设想, 在理

论上论证了其可行性, 并开展了探索性的实验研究. 

近年来, 他又尝试探寻O2(a
1)和N-F新体系, 以及利

用拉曼介质与强激光相互作用, 发展化学激光特定

波长可变的技术. 他带领研究生应用激光双共振多

光子电离光谱技术, 在国际上首创了研究极短寿命

分子激发态的“离子凹陷光谱”法, 并用该方法首次

测定了氨分子预解离态转动光谱及其时间约为 10−13 
s 的寿命. 使得分辨分子超短寿命态的弥散光谱成为

可能. 这一方法普遍适用于研究分子快速预解离态

的转动结构和寿命. 他和沙国河在分子碰撞传能研

究中, 还得到了比较精确的多种小分子量子态传能

过程的绝对截面, 并归纳出若干倾向性定则, 其中大

多数定则与经典图形的定性解释相符合. 这一发现

引起国际同行的极大兴趣, 1997年在英国召开的国际

著名科学前沿讨论会“分子光谱和动力学戈登会议

(Gordon Conference)”将这一工作作为会议的中心主

题, 并邀请张存浩作了“激发态分子碰撞传能中的量

子干涉效应”的特邀报告. 此外, 张存浩受 Science 杂

志邀请撰文综述了部分研究成果(于  1993年发表), 并

被 Science 主编评价为亚洲代表性科研成果之一. “分

子碰撞传能过程中的量子干涉效应”被评为 2000 年

中国十大科技进展新闻之一 . 此项研究成果获得

1999 年国家自然科学二等奖.  

 

张存浩是“任务带学科”的典范. 他在开创我国

化学激光、分子反应动力学等研究领域取得多项杰出

成果的同时, 还推动了我国化学激光和分子反应动

力学等学科的建立和快速发展. 他在开辟我国氟化

氢(氘)、氧碘激光体系应用研究的基础上, 与庄琦、

杨柏龄、桑凤亭等于 1995 年筹划创建了我国短波长

化学激光重点实验室. 他又以在我国率先开展化学

激光新体系和分子反应动力学研究为基础, 与楼南

泉、朱起鹤、何国钟、沙国河等于 1992 年创建了我

国分子反应动力学国家重点实验室. 他积极创造有

利条件, 为化学激光和分子反应动力学两个学科培

养了一批新一代科研领军人才. 在张存浩的引领下, 

这两个重点实验室均已成为我国乃至世界上化学激

光和分子反应动力学的研究中心, 共有 8 项成果先后

获得国家级科技奖励, 3 项成果入选为“中国十大科技

进展新闻”.  

张存浩对我国科学事业的贡献不仅是他的多项

科研成果对国民经济和国家建设有着重要战略意义, 

还包括他在科技领导岗位上的卓越贡献. 他在大连

化学物理研究所担任室主任、副所长、所长时, 领导

并参与解决一系列强国富民的重大科学问题, 且取

得的许多重大成果至今仍然是国家急需. 同时, 他致

力于学科建设和开展基础研究, 合理布局新学科, 积

极开展广泛的行之有效的国际合作与交流, 引进并

培养了一大批杰出的青年人才. 对于有才干的中青

年科技人才, 他敢于大胆地提拔并委以重任, 竭力为

他们脱颖而出创造有利条件, 为历史悠久的大连化

物所的快速发展注入了新的生机和活力.  

国家自然科学基金今天的蓬勃发展和良好声誉

不仅得益于国家经费投入的大幅度增加, 而且与历

届委主任的科学决策和高屋建瓴的战略部署分不开. 
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张存浩曾担任第二、三届国家自然科学基金委员会主

任. 他坚持贯彻第一届基金委主任唐敖庆先生制定

的“依靠专家、发扬民主、择优支持、公平合理”的十

六字评审原则, 在努力营造有利于创新的科研环境

方面大胆开拓. 为了更好地发挥科学基金的作用, 他

针对不同时期科学基金工作的特点, 适时地提出了

“控制规模、提高强度、拉开档次、鼓励创新”及“加

强基础、突出创新、调整结构、提高绩效”等一系列

的资助政策. 在他担任基金委主任 8 年多的时间里, 

自然科学基金总经费增加了近 8 倍, 这首先归功于党

和政府的重视, 也与他和同事们的共同努力是分不

开的. 在他的领导下, 科学基金积极开展国际合作与

交流, 先后与 35 个国家和地区的科技界建立了合作

关系; 增设管理科学学部; 新增了 13个资助类别, 科

学基金日渐形成了比较完善的资助格局. 为了通过

基础研究培养更多的高层次科技人才, 他主持制定

了国家自然科学基金委员会的一系列鼓励和培养青

年人才的政策和具体措施. 例如, 为引进和培养杰出

的年轻科学家, 在 1994 年设立了国家杰出青年科学

基金. 现有 2000 多位杰出的青年科学家获得资助, 

已有 100 多位获国家杰出青年基金资助的科学家当

选为中国科学院、中国工程院院士. 他们中的绝大部

分已成长为我国科技研究领域中将帅型人才. 这项

措施的实施为我国今后建设创新型国家奠定了科技

领军人才的基础. 同时, 以他一贯的“先天下之忧而

忧, 后天下之乐而乐”的强烈忧患意识, 在我国科技

管理部门中第一个设立了专门从事学风管理的机构

—国家自然科学基金委员会监督委员会, 保障了

国家自然科学基金事业的健康发展, 同时也赢得科技

界乃至整个社会的赞誉. 他对繁荣我国原始创新、繁

荣我国基础研究、繁荣我国科技事业做出了重要贡献. 

张存浩先生在他 60 多年的科研生涯中做出多项

重大贡献, 与他对科学的执着追求、勇于开拓创新的

献身精神、严谨治学和求真务实的科学态度是密不可

分的. 他提出的许多科学理论和思想在取得成果和

各种奖励时, 总是把最大的功劳归功于他的学生和

合作者. 张存浩一贯主张开展有利于科学繁荣的学

术研讨, 热情支持青年人的创新思想, 经常虚心地听取不

同的意见. 他努力培养优秀青年人才, 推荐学生到国外的著

名大学学习, 并且吸引优秀的留学生回国工作来推动我国

的科技事业发展. 张存浩对杰出青年人才的爱惜, 不光

只限于本学科、本单位, 而是遍及许多学科和多个单

位. 20世纪90年代, 国内许多优秀的青年科学家因研

究条件有限, 科研工作经常受到影响. 张存浩在担任

国家自然科学基金委员会主任期间, 在自己职责范

围内尽最大的力量支持这些优秀青年人的发展. 中

国科学院副院长张杰院士曾感激地说: “张存浩先生

对我们的坚决支持, 时时激励着我、温暖着我, 使我

在回国一年多时间内, 与同事们一起用国产元件建

成了 TW级的飞秒激光装置, 并利用这台装置取得了

一系列的成果, 得到了国际学术界的认可”.  

张存浩先生在科技领域奋斗了 60 余年, 为我国

科技事业的发展做出了重要贡献. 60 多年来, 他始终

保持着对党、对祖国、对人民无限忠诚的高尚品德; 

勇挑重担、开拓创新、不断攀登的献身精神; 求真务

实、严谨治学、精益求精的科学精神; 严于律己、淡

泊名利、谦虚谨慎、团结民主的工作作风; 提携后学、

甘为人梯、为人师表的崇高风范.  

为庆祝张存浩院士九秩寿辰, 《中国科学: 化学》

组织了庆祝张存浩院士 90 华诞专刊, 我们邀请了国

内相关领域的著名专家为专刊撰写了文章, 因版面

有限, 未能广泛邀请, 敬请见谅! 值此出版之际, 衷

心感谢所有作者、审稿人及《中国科学: 化学》编辑

部工作人员的努力和付出. 

 

       

中国科学院大连化学物理研究所
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杨学明 , 研究员, 中国科学院院士 , 美国物理学会会士, 英国皇家化学会会士 . 

1991 年获得美国加州大学圣巴巴拉分校博士学位; 1991~1995 年曾在普林斯顿大

学和加州大学从事博士后研究; 1995~2001 年担任台湾原子分子科学研究所副研

究员、研究员. 2001 年起担任中国科学院大连化学物理研究所研究员. 长期从事气

相与表面化学反应机理和动力学研究, 自行设计研制和发展了一系列具有国际领

先水平的科学仪器, 并利用这些科学仪器在化学动力学、表面化学领域取得了系

列性的研究成果, 对化学反应中的量子过渡态以及共振态的系列性研究获得了国

际学术界的高度关注. 杨学明特别重视发展先进光源, 他领导的团队还成功研制

了国际上独特的极紫外自由电子激光, 为我国和世界提供了一个先进的实验研究

平台. 在国际学术刊物上发表论文 300 多篇, 其中 Science 11 篇, Nature 1 篇. 他的

研究工作曾获得多项国内外重要的奖励.  
 


