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摘要  数字广播的发展方向从传统的音频节目转向公众化多媒体信息发布, 这将使得广播

技术的本征优势得以发挥, 并能弥补通讯和互联网技术的不足, 从而使广播技术成为现代通

信技术的互补技术而得到长足发展. 本文综述了数字广播 DAB 技术在公共信息发布和教

育、预警救灾、景区安全等专业领域的应用, 显示了公众化应用巨大的市场潜力; 分析了我

国发展 DAB 所面临的困难, 而公众化应用是走出困境的方向; 进而介绍了我国在 DAB 技术

和公众化应用方面所具备的核心技术和创新性成果, 说明我国可以在这个领域领先于国际

水平, 并形成一个特色产业.  
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中国是世界上率先部署数字广播的国家之一 , 

早在 1990 年前后在京津地区部署了数字音频广播 

(ditial audio broadcasting, DAB)[1,2]先导网, 在广东佛

山建立了 DAB 广播台. 2006 年北京建立了 DAB 广播

台, 并逐步实现了北京全境城乡全覆盖. 其他地区如

上海、合肥、广州、大连、杭州等先后进行过 DAB

试播. 但至今, 数字广播并没有在我国发展起来, 上

海、广州、杭州等地实际上已经停止了 DAB 播出, 北

京和广东佛山虽然仍在播出 , 但一直没有形成固定

的运行模式和听众群体. 这使得各方对 DAB 等数字

广播技术提出了质疑.  

国际上数字广播也经历了较长的发展过程 , 一

直到近年来, 欧洲一些国家公布了从 2018 年起逐步

实现由模拟广播向数字广播(大都采用 DAB+[3])转变

的时间表, 使得 DAB 的前景变得乐观一些. 韩国一

直在数字广播领域充当先锋并勇于创新, 在 DAB 基

础 上 发 展 了 数 字 多 媒 体 广 播 (digital multimedia 

broadcasting, DMB)[4]. 近年来一些东南亚国家相继

开播了 DAB 和 DAB+.  

但是总体来说, 数字广播发展比预期慢很多, 其

主要原因是在广播数字化的定位上有很大局限性 , 

仅以代替模拟广播为目的. 在当今信息时代, 通信技

术飞速发展的背景下 , 单一的广播节目内容即使数

字化也难免被边缘化. 而我国除了应用的单一性, 政

策的局限性也是重要因素之一, 使得 DAB 或其他数

字广播技术的发展举步维艰. 实际上, 数字广播的本

征特性使其在受众性、可靠性等方面比通信技术(通

讯和网络等)更具优越性, 还可弥补通信技术的不足, 

能够在通信网络不能胜任甚至瘫痪时发挥独特的作

用. 当数字广播以此来重新定位时, 将会发现其独特

的优势 , 可以在语音广播节目之外创造出许多新的

应用和产业方向 , 且在新的形势下更具有生命力和

发展空间. 在通信技术迅猛发展的巨大压力下, 广播

技术依靠自身的优点, 能够化压力为动力, 至少可以

成为通讯和互联网的互补而显示其价值.  

本文分析了数字广播的本征特性、通信技术的不

足和广播技术的互补作用, 以及我国发展 DAB 数字

广播所面临的困难和政策性误区 ; 在此基础上提出
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了数字广播公众化应用的发展方向, 讨论了 DAB 在

教育、预警救灾、景区安全等专业领域的应用; 进而

介绍了我国在数字广播技术和公众化应用方面所具

备的核心技术和创新性成果 , 说明我国可以在此领

域领先于国际水平, 并形成一个新的产业. 本文关于

数字广播的技术特征、政策和发展方向的论述, 希望

对广电行业和政策/标准制定有参考价值; 所提出的

公众化应用的市场前景希望受到研发人员和产业界

关注; 其在教育和公共信息发布、公共安全领域良好

的应用效果希望受到政府相关部门的重视和青睐 . 

当通信技术一味追求更高速度从而使得系统越来越

复杂的同时, 广播技术所具有的简单、实用、经济和

可靠的特性恰恰展示了另一个技术发展的方向.  

1  技术和政策分析 

1.1  广播技术和通信技术的比较 

广播与通信的技术特征区别可以概括为两点 : 

广播的“一对全体(one to all)”和通信的“一对部分(one 

to some)”; 广播的单向性和通信的双工性.  

所谓“一对全体”是指广播的一个发射台覆盖区

域内所有终端 , 可以同时接收到发射台播发的节目

内容 . 而通信技术“一对部分”是在一个基站或服务

器覆盖区域内, 只能服务部分用户. 因而移动通讯和

互联网同时连通的用户数是有限的 , 而广播可同时

接收的用户则是无限的 . 当大批用户同时访问互联

网或通信网时, 服务器或基站就会堵塞, 导致谁也无

法连接. “一对全体”是广播技术最重要的特征和优势, 

不仅突破了用户数的限制 , 而且传送信息的成本大

为降低 , 特别在用于公共信息发布时 , 广播是最经

济、最快捷、最绿色环保的技术手段.  

通信的双工成就了“双向”通讯和互联网之“互”. 

相比之下, 广播的单向性限制了许多应用. 但广播的

单向性在公共信息发布和公众化应用方面恰恰又避

免了双工所带来的用户的选择权和竞争、垃圾信息、

黑客入侵、网络安全等一系列负面问题. 也正因为双

工性使得通信传输信息的效率低(一对一 ), 并常有

断、卡和延迟现象, 这使得通信平台由于接收质量不

能保证而不适宜用于诸如教学等重要场合.  

除了技术特征以外, 还必须提及系统可靠性. 广

播系统的一大优势是结构简单、容易维护、抗灾能力

强 . 而通信系统由于系统复杂 , 使其很容易被影响, 

如在重大灾害中, 通信网络往往先被损坏, 而这时是

最需要它们发挥作用的时候, 因此通信网络是“平时

离不开, 关键时候靠不住”.  

分析通信系统的复杂性根源 , 有其为了实现双

工性所付出的代价 , 也因为一味追求更高速度使得

系统越来越复杂. 实际上, 当通讯系统愈来愈多用于

信息获取时 , 应当从源头上考虑单向性和双工性的

结合, 从降低数据流量着手. 作者希望通过本文的介

绍 , 能够使得广播用于公共信息发布的思路和实践

对于通信行业有所启示.  

1.2  个性化与公众化定位 

在当今信息化时代, 电子产品层出不穷, 无论是

手机、电脑、视听产品, 都以时尚和个性化为卖点. 数

字收音机也在跟随这个路线[5~8]. 单一的广播节目内

容使得数字收音机的市场规模与通信产品相比越来

越萎缩. 另一方面, 个性化电子产品的繁荣倒使得公

众化功能在退化. 尽管每人都有手机, 都上网, 但通

过手机和网络发送重要信息的效果并不好 . 近年来

灾害频发并累累造成重大伤亡 . 造成这种现象的原

因之一就是预警和应急通信技术过于依赖通信网和

互联网 , 但两者不能胜任重大灾害的及时预警和紧

急情况下应急指挥[9~11].  

其实在信息化时代之前 , 面向公众的信息发布

早已不是问题 , 比如二十世纪五六十年代的有线广

播和遍及城乡的“大喇叭”, 使得“北京的声音”能迅速

传播到全国城乡. 无怪乎近年来很多人在期盼“大喇

叭”的回归[11]. 当然现在不能简单地采用当时的技术, 

但其公众化应用的模式和受众广泛性及实时性的效

果很有借鉴意义.  

既然数字广播终端产品在个性化电子产品的竞

争中不占优势 , 而公众化应用又在个性化浪潮中被

淡化 , 那么数字广播可以把公众化应用作为其发展

定位, 把主攻方向放在通信所不能为的领域, 扬长避

短, 获得独有的发展空间. 广播利用通信产业的发展

势头成为其互补技术将能得到更大发展.  

1.3  发展我国数字广播的政策探讨 

同其他国家一样 , 我国广播数字化的初衷是为

了代替模拟广播 . 但由于模拟广播已有的普及程度

以及国内模拟收音机太便宜 , 要取代模拟广播需要

有政策上的支持. 英国推广 DAB 的做法是利用数字
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广播节省频率资源的优势 , 在数字频段内增加节目

数. 目前伦敦地区可以收听到 50 多个 DAB 台, 而调

频 (frequency modulation, FM)广播只有 10 多个台. 

DAB 以其节目多、音色好逐渐受到人们的喜爱. 当

然在英国, DAB 收音机和模拟收音机的价格相差不

大也使得 DAB 收音机容易被接受 . 欧洲国家推广

DAB 的另一个政策是在数字用户达到一定比例时 , 

提出模拟广播转换到数字广播的时间表 , 使得广播

行业和用户不再观望. 相比之下, 我国尚未有具体的

支持广播数字化的政策. 北京 DAB 节目有 17 套, 但

其中 16 套都是重复的 FM 节目. 其实北京 DAB 信号

覆盖和节目接收效果都很好, 并且连续播放 8 年有余, 

但这样一个大都市知道 DAB 的人寥寥无几, 市场上

也几乎没有 DAB 接收机出售.  

国内 DAB 运营单位也一直试图利用数字广播技

术特点创造新的应用 [12~14], 但一直未能取得突破 . 

希望本文所提出的公众化应用方向 , 可以扩展数字

广播业务范围, 并积极地影响我国政策/标准的制定

以及广播技术和产业的未来规划发展.  

阻碍数字广播发展的另一个因素是自主标准问

题, 国内总有人担心 DAB 标准是舶来品. 我们首先

肯定自主标准的愿望和尝试是积极的 , 但一个标准

是否有必要以及能否成功 , 有各种因素影响 [15]. 如

果条件不具备, 一味以推出自主标准为目的, 反而会

影响技术和产业的发展.  

以数字广播为例, 由 WorldDMB 推出的 Eureka 

147 系列标准是国际上公认的比较先进和成熟的技

术标准系列 , 已经为 50 多个国家所采用 . 我国的

GY-T/214-2006 标准也是基于此系列. 因此在我国推

广这套标准是合理和经济的.  

Eureka 147 系列标准本身不收费, 但其标准中所

采用的专利技术是收费的, 如 DAB+标准中的 SBR

技术要交纳专利费用 . 避免专利费用的最有效方法

是技术创新. 我们[16]在设计 DAB+基带解码芯片时, 

在按照标准做的同时, 提出了新的高频复制算法, 不

仅运算更简单, 而且避开了专利问题.  

有效利用国际标准和国外专利技术是明智的做

法. 把自主标准与自主创新等同起来, 甚至与“爱国

主义”联系 , 是片面的 , 并且有误导作用 . 自主标准

不意味着完全避开专利费用 , 因为许多关键技术仍

将不可避免地采用国外专利. 另一方面, 如果每个国

家或地区都要执行自己的“自主标准”, 倒有闭关自

锁之嫌, 就象 100 年前火车不同轨的情况.  

基于上述认识, 我们呼吁我国明确支持 Eureka 

147 系列和我国的 GY-T/214-2006 标准, 尽快提出广

播数字化的时间表. 也正是基于上述认识, 我们课题

组近十年一直致力于 DAB 技术的研究, 致力于公众

化应用的研究与实践, 努力在标准框架内创新, 掌握

并发展核心技术 , 初步实现了适合中国国情的特色

应用.  

2  数字广播公众化应用 

数字广播公众化应用是以数字广播发射系统为

平台, 权威发布公共信息, 包括政务信息、天气、交

通、预警等与民生息息相关的信息. 与发射系统相对

应的是在公共区域广泛放置的多媒体接收终端和专

业人员配发的个人终端 . 除了接收音频信号的喇叭

和收音机, 更多使用液晶显示 (liquid crystal display, 

LCD)屏和发光二极管 (lighting emitting diode, LED)

屏等显示图片、文字和视频.  

虽然其他媒体形式也可以作为公众化应用平台, 

如商业广播电视、互联网、报纸杂志、手机等, 但这

些平台都有一个共同问题——用户选择权. 广播电视

用户可以选择其他娱乐节目, 互联网上专业、严肃内

容的点击率反而低, 手机短信过于简单, 加之互联网

和手机短信上的垃圾内容过多 , 紧急事件会让人半

信半疑. 另外, 技术上互联网和手机短信并不能及时

到达所有用户 . 因此这些平台虽然可以在一定条件

下起到公众化的作用, 但效果并不理想. 这也就是平

台多了 , 公共信息发布的效果反而不如以前“大喇

叭”的原因.  

以数字广播为平台的公众化应用将由发射台控

制所有公共终端的开启, 受众没有选择权, 所播送的

内容均为当地或本单位重要的信息 , 使之成为当地

或单位“新闻发言人”的角色, 群众自然会予以关注. 

严峻的治安形势需要管理机构有自己的话语权 , 在

紧急情况发生时群众也需要聆听权威声音 , 否则一

个谣言或恶作剧都可能造成大面积恐慌或事故 . 数

字广播公共信息发布平台可以在关键时刻起到及时

发布正确信息和安抚人心的作用 . 数字广播的公众

化应用体现了专业性、权威性、受众性(覆盖范围内

所有人)、可靠性和强制性(无用户选择权). 广播的单

向性在公众化应用中成为了一个优点.  

在公共区域大量放置 LCD 和 LED 屏, 发布图文
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信息可以起到较好的宣传效果和美化环境的作用 , 

能吸引过往人群的眼球. 已经发现, 视觉效果好于听

觉效果(没有噪音污染). 精心选择的图片和精练的语

言可以把本地区、本单位最亮丽的方面展示出来, 就

像家庭客厅所放置的数码像框. 图 1 是我校一些办公

楼门厅的 LCD 屏幕所显示的经典图片.  

除了作为政府和单位的公共信息发布的平台 , 

还可以开发专业化的应用, 如多媒体广播教学、预警

和应急指挥系统、旅游景区应急系统等. 我国是教育

大国、旅游大国, 又是自然灾害多发地, 这些应用都

可能在全国范围内推广, 具有广阔的市场. 我们认为, 

以公众化应用为导向 , 将能产生一个由数字广播技

术所支配的特色产业.  

2.1  数字多媒体广播教学应用 

在学校建立一个小功率数字广播发射台覆盖校

园, 可播放教务、校务、宣传甚至娱乐节目. 这套校园

数字广播系统的建设将显著提高教务多媒体系统数

字化水平和效率, 提供学生思想教育和娱乐的平台.  

(ⅰ ) 数字多媒体广播教学系统的亮点和优势 .  

目前各学校都具备了有线广播或 FM 广播, 教室里也

都有网络(internet 或 wifi), 部分学校建了网络广播. 

但这些技术都有其局限性. 模拟广播(有线或 FM)覆

盖范围广, 但业务单一(只能播放语音), 并且有线广

播需布线(现在布线和维修越来越困难), FM 广播干

扰越来越厉害; 网络(包括网络广播)的问题是不能保

证不中断, 特别是教室多了更容易断. 而采用数字技

术的校园广播既有模拟广播的优势 , 又有网络技术

多媒体的便利, 接收终端数在覆盖区域内没有限制, 

即所谓的“一对全体”.  

一台 DAB发射设备可以播 10套以上节目(FM只

能发一套节目), 可以播放各种视频和语音课程 , 发

送图片和文字信息, 满足多媒体教学的需要. DAB 广

播终端可以分组, 每一个终端可以分配 ID 号, 进行

身份识别. 这样各个终端可以分别接收不同内容, 并

且无 ID 号的终端不可以使用, 有利于管理和保密. 

一旦在上课和考试时发生紧急情况, DAB 系统可以

立即发布预警和应急指示 , 提高学校的公共安全应

急能力.  

综上所述, DAB 是理想的多媒体教学平台, 而且

DAB 的建设成本明显低于网络和通讯方案, 与 FM

广播相当, 但功能增加很多.  

 

图 1  DAB 图文信息 

(ⅱ) 数字多媒体广播用于大型考试.  DAB 非

常适合用于大型考试等重要场合 . 播听力考试不仅

音质最好(CD 音色, 比有线广播或 FM 广播音色好), 

而且内容可以编码, 保密性好. 除声音外, DAB 可以

播发视频、图片和文字, 按重庆市教育考试院要求, 

达标考场必须全程播放考场信息提示, 使用 DAB 的

图文形式发布最为简单可靠.  

以高考和研究生入学考试为例 , 通过这套系统

可以统一给每个教室发布语音和文字的考试信息 . 

在开考前 30 min 开始, 发布语音的考试须知, 投影

仪或大屏幕则以文字和图片的形式同步显示考试须

知; 开考后语音必须停止, 而投影仪或大屏幕仍以文

字和图片的形式全程显示考试信息, 包括当前时间、

所剩时间、指示(如请开始答题、可以交卷、请仔细

检查等内容, 图 2). 如有听力和视频考试内容, 则由

本系统统一播放. 这套系统使得考试更加规范.  

(ⅲ) 重庆邮电大学校园数字广播系统介绍.  重 

 

图 2  DAB 发布的考场提示信息 
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庆邮电大学校园数字广播系统于 2013 年正式建设. 

装备一套数字广播发射设备, 功率 5 W, 覆盖全校园. 

终端主要是 500 个教室里的高质量音响(由 DAB 无线

接收)和带有 DAB U 口接收器的 PC 驱动投影仪, 视

频和文字内容可以通过投影仪播放 , 室外喇叭为

DAB 无线接收的音柱(用于校园广播). 另有部分办

公楼门厅和教学楼门厅正安装 LCD 屏(采购 50 寸电

视屏), 通过 DAB 多功能终端 , 接收和显示实时课

表、精品课程、名师风采、经典语录、教规训诫、教

务通知、教学成果展示等内容.  校园内已有的 LED

显示屏也将增加 DAB 无线接收功能.  

这套校园数字广播系统对于提升教学条件档次

和教务管理能力起到很好的作用 , 也减轻了技术支

持/维护的压力. 以 2014年全国大学生英语竞赛为例, 

有 4 个不同级别的听力考题需要同时播放, 通常是使

用 4 个播音控制器输出 4 路信号, 每路信号以有线方

式送到目标教室, 不仅管理复杂, 而且容易出错. 而

DAB 只需一套发射设备即可同时发送 4 路听力, 在

发射端通过软件操作即可控制每个考场的正确接收. 

良好的效果得到重庆市教育考试院和重庆市教委技

术中心的好评和重视, 正与教委技术中心合作, 提出

建议方案供其他学校参考.   

2.2  预警和救灾 

用数字广播技术可以建立专业且专用的公共安

全信息发布和预警体系 , 可以在第一时间发布预警

信息到最大范围 , 比其他所有的网络和媒介都快捷

和有效. 用数字广播技术可以在通信、交通和电力完

全中断的情况下, 保持信息发布和命令下达的畅通, 

实现有效救援指挥和灾区管理 . 通过在地震多发区

乡镇配备便携式发射装置 , 紧急情况下可以快速发

出求救信息 , 甚至实现与外界的双向通信 . 进一步 , 

全国地震系统(或应急办)可以建立应急救灾专用的

“广播应急通信”网络, 这样的网络可靠、不间断且可

以保证信息安全.  

(ⅰ) 数字多媒体广播预警系统.  基本的数字多

媒体广播系统由一套和多套发射设备与尽可能多的

接收终端组成(图 3). 发射设备由编码器、上变频器

和功放等组成. 发射功率 1000 W, 可以覆盖直径 80 

km 范围. 终端设备包括 LCD 屏、LED 文字显示屏和

智能喇叭等公共接收终端 , 也包括带数字广播接收

功能的收音机、手机和电脑等个人终端.  

公共场所的接收终端由政府配备 , 准备一批移

动的 LCD 设备和喇叭以供临时放置. 各单位接收终

端自行购置, 可要求学校、医院、社区及人口密集单

位装配至少一台具有待机唤醒功能的终端 , 可以在

紧急情况下自动开启高音喇叭 . 并可逐步利用商店

门面的 LED 广告屏(平时商店正常使用, 应急信息优

先显示). 这些公共接收终端在灾害发生时可以覆盖

尽可能多的人群. 地震专业人员、消防队员、医务人

员和公务人员配备便携个人终端 , 接收专门信息和

指令 . 每个发射台如能在信号范围内接收到相邻至

少一个发射台的信号 , 那么它们就可以建立通信关

系, 各地具有通信关系的发射台就可以互联成网.  

(ⅱ ) 快捷有效的预警和救灾指挥及应急通讯 .  

结合防灾预案事先准备好预警内容 , 在灾害发生前

数天内进行防灾抗震科普知识介绍 , 如疏散路线和

逃生知识, 使群众心理和物质上有所准备. 在灾害发

生前数小时可逐步加强预警的强度和级别 . 在灾害

发生第一时间打开所有公共接收终端 , 实现自动唤

醒和强制预警, 并形成声、光、电报警的强烈效果.  

在灾后救援过程中 , 发挥数字广播稳定工作和

覆盖范围广的优势 , 可建成快捷有效的救援指挥体

系. 可以通过公共终端管理避难场所, 安抚群众, 也

可以实行交通管制, 通过 LED 引导和疏导救援车队. 

所有救援人员可配备个人终端 , 在上级部门的统一

指挥下实施有组织的救援 . 在通信和交通完全中断

的极端情况下 , 数字广播系统可以在上下级之间维

持联系和指挥 . 上级机关可以通过数字广播系统向

下级单位下达指令和发送文件 . 任何单位只要配备

有带数字广播接收装置的笔记本电脑并获得授权 , 

就可以及时获得上级机关的文件和文档.  

重大灾害常常导致通信网和互联网中断, 造成灾

区和外界失去联系, 给救援工作带来困难. 汶川地震

和雅安地震中, 最困难的就是联系不上的“孤岛”(如映

秀镇和宝兴县). 如何保障与这些“孤岛”的通信, 至今

仍缺少有效手段. 而数字广播在紧急情况下可以实现

应急通信. 只需在每个“孤岛”事先配备DAB发射机和

接收机, 就可以快速地发出求救的声音、图片和视频, 

同时也可以接收外界应答和政府指示等信息.  

(ⅲ) 卫星与地面广播结合的 DAB 预警体系 .  

DAB 除了可工作于适合地面广播的 III 波段(170~240 

MHz)外, 还可工作于适合卫星广播的 L 波段(1440~ 

1490 MHz). 中国卫星通信集团公司从 2002 年起利 
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图 3  数字多媒体广播预警系统 

用世广集团(Worldspace)的“亚洲之星”开展卫星 DAB

广播实验 , 实现了气象信息广播和卫星应急指挥调

度等多种信息业务. 在此基础上, 2008 年国家气象局

提出了基于 DAB 的数字音频卫星广播预警系统[17]. 

在该系统中 , 地方政府的预警信息通过专网逐级上

报后 , 最终由国家预警信息发布平台上传给卫星发

射, 地面接收装置通过区域识别码进行选择接收. 该

系统具有覆盖面广的优点 , 适合于对大区域以及偏

僻农村、荒漠或海岛等边远地区的预警信息发布.  

但是卫星广播覆盖死角的问题比较突出 , 对高

楼大厦林立的城市覆盖效果比较差 . 卫星广播的预

警信息发布审批和启动过程比较长 , 因此卫星广播

需要有地面广播作为补充 . 地面广播对于局部地区

使用更为快捷便利, 具有更大地灵活性和实效性. 因

此, 以各个地区地面 DAB 预警系统为主, 结合全国

范围的卫星 DAB 大区域覆盖, 特别适合于我国疆域

辽阔、地理情况复杂、灾害分布不均的国情.  

2.3  景区公共安全应用 

近年来国内几个著名景区都发生过失控事故 . 

事故原因各不相同(游客众多、缆车停运、道路不通

等), 而造成失控局面的一个共性的问题是手机“打

爆”了. 现在手机已成为人们日常生活交流最重要的

工具之一, 当有突发事件时手机很容易“打爆”, 而手

机“打爆”会使得游客因为互相联系不上而不知所措. 

景区工作人员没有手机也不知如何解释和疏导 , 景

区不能够发布信息, 因此不能够指挥, 任何应急预案

也实施不了, 最终引起大范围的恐慌和混乱. 如果配

备了数字广播应急系统, 紧急时所有终端全部开启, 

反复播放语音和图文内容(如事故原因、处置告知、

游客注意事项、地图、撤离路线), 可以有效地安抚

游客 , 避免恐慌 . 景区员工通过个人终端接收指令 , 

各司其职, 有效疏导, 可以把事故控制在最小的范围. 

此系统平时可用于宣传相应的旅游信息、景点特色

(文化和历史背景)和活动安排.  

3  我国在数字广播公众化应用方面的领先

地位 

DAB 国际标准 [1]和我国标准 [2]均支持广播节目

以外的多媒体内容 , 使得数字广播公众化应用可以

在标准框架下实施, 为今后推广降低了门槛. 但是一

种新的应用也带来了新的技术挑战 , 特别是要能够

主导这个产业, 必须具有核心技术和优势.  

目前国际市场上销售的 DAB 接收机大都是在我

国生产的, 我国又是 LCD 和 LED 生产基地, 因而接

收终端和显示器件的供应都可以立足于国内企业 . 
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我国在 DAB 领域已经有了自己的核心芯片, 在此基

础上开发了低成本 DAB 发射机, 核心芯片和整机均

具有自主知识产权. 我们在国际上率先提出公众化应

用方向, 重庆邮电大学实施了基于 DAB 数字广播技

术的多媒体教学系统, 是国际上第一个应用实例. 我

国已经具备了从核心芯片、整机技术到产业和应用的

完整技术优势, 使我国在数字广播公众化应用方面有

着比西方发达国家(DAB 标准发源地)更有利的条件.  

(ⅰ) 核心芯片.  DAB 核心芯片主要包括 RF 芯

片和基带芯片, 在国内均有单位开发和生产, 其中不

乏大企业. 以我们与企业合作开发的低功耗 DAB 基

带芯片为例 , 该芯片采用自主设计的可配置运算单

元, 用全硬件设计的方法, 将 DAB 的 COFDM 信道

解码和 MP2/AAC/AAC+信源解码全部集成在一起 . 

由于核心算法和低功耗设计方法的突破 [16], 芯片面

积仅为国外同类芯片的 1/4, 功耗<26 mW. 由于具有

自主技术, 这款芯片没有购买任何一个 IP 核, 也无

须交纳任何专利费.  

(ⅱ ) 数字收音机 .  目前国际市场上销售的

DAB 数字收音机大都是在我国生产, 但都是贴牌产

品(如 Pure, Robert 和 Bush 等), 只有一款是以我国知

名品牌爱国者(Aigo)在英国市场销售. 这款接收机采

用上述 DAB 基带芯片, 由作者自主设计, 重庆某家

企业加工生产, 具有完全自主产权. 通过整机的优化

设计和创新的分时控制方法[18], 该接收机在灵敏度、

功耗和稳定性等方面都优于国外品牌.  

(ⅲ) 低成本低功耗的 DAB 发射机.  目前商用

的 DAB 发射机都是国外生产, 体积大、成本高. 我

国一些城市开播 DAB 是从国外进口的设备, 价格在

数百万元左右, 不适合广泛应用. 我们[19]在 DAB 的

编码算法和系统方面进行了优化, 设计的 DAB 发射

机仅需一台笔记本电脑、一块 COFDM 编码板和一个

功率放大器, 使得 DAB 发射机成本有 2 个数量级的

降低, 学校或乡镇单位均可以采用, 使公众化应用成

为可能. 新的系统方案也使得 DAB 发射机的功耗大

为降低, 在断电时可用直流电供电. 目前只有我国能

提供这样的低功耗便携式 DAB 发射机.  

(ⅳ) 多媒体智能终端.  DAB 前期的研究主要

是音频和视频节目的传送与接收 , 而公众化应用更

多的是图片、文字和文件的传送与显示 , 这可通过

DAB 标准定义的 TPEG[20]、幻灯片和动态文字等技

术来实现 . 公共信息的多样化还对接收终端的智能

性提出了要求. 具体而言, 就是要求终端可以自动唤

醒并强制预警 , 可以智能地从多路信息中选择需要

本机接收的信息并自动播放 , 可以根据发射的指令

信息在声音、图像和文字等多种播放状态中自动切换, 

可以智能判断信息的类型和级别并做出正确响应.  

我们已开发了具有上述功能的发射系统和智能

接收终端 . 发射端按照一定规则对公共信息进行编

码, 接收终端通过 DAB 解码和身份识别智能地判断

出需要接收的信息, 并通过智能控制技术驱动 LED

或 LCD 屏进行显示. 基于这些技术, 重庆邮电大学

实施了国际上第一个基于 DAB 数字广播技术的多媒

体教学系统 , 已用于研究生入学考试、本科招生考

试、全国大学生英语考试和预警演练等有严格要求的

场合 . 重庆邮电大学微电子工程重点实验室建立的

DAB 预警应急信息发布和通信系统, 解决了实际应

用所需要的技术难题.  

(ⅴ) 国际影响力.  2013 年 10 月, 由国际组织

WorldDMB 和重庆邮电大学共同举办了 DMB 公共信

息发布、预警和应急通讯技术国际研讨会 , 这是

WorldDMB 范围内的第一次这种类型的学术会议 . 

在这次会议上 , 我们向国内外同行介绍并展示了以

上的研究成果和应用. 国际组织 WorldDMB 在其官

方网站 Newsletter 上报道了此次 DMB 国际研讨会[21], 

突出了中国学者在研讨会上所作的主题报告 , 对重

庆邮电大学率先利用 DMB 技术进行多媒体教学和预

警的创新实践给予了充分肯定和较高评价 . 继在我

国首次成功举办此类专题研讨会之后 , 亚太广播联

盟于 2014 年 6 月在印度尼西亚召开了以气候变化和

自然灾害预警救灾为主题的国际会议 (http://www. 

abu.org.my/ccdrr), 专门安排了关于数字广播技术的

主题报告. DAB 公众化应用的理念正在得到越来越

多的国家和机构的重视.   

4  结论 

我们认为数字广播的未来发展方向应从个性化

转向公众化, 从而根本性地改变广播形态, 由单一的

声音广播节目变为多媒体形态 . 广播技术可以弥补

通讯和互联网技术的先天不足 , 成为现代通信技术

的互补技术, 从而极大地提升广播技术的重要地位. 

数字多媒体广播技术在公共信息发布和教育、预警救

灾和景区安全等专业领域的应用都可能在全国范围

内推广, 具有广阔的市场前景.  
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我国在数字广播公众化应用方面 , 处于国际领

先水平, 具备了从核心芯片、整机技术到产业和应用

的完整的技术优势. 以公众化应用为导向, 将能够在

我国产生一个由数字广播技术所支配的特色产业.  
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Developmental trend of digital broadcasting in China 
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This paper analyses the difficulties and opportunities for Chinese digital broadcasting development and suggests the shift from 
traditional radio programs to public applications. Digital broadcasting has inherent advantages in this direction and can be complement 
to modern communication techniques. And thus has potential to open up a massive new DAB-dominant market. Applications of DAB 
on campus and DAB for public safety are reported as examples, with key techniques introduced. 
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