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摘要  报道了云南早寒武世乌龙箐组关山动物群中新发现的始海百合类棘皮动物化石. 关山动物群始
海百合是目前所发现的最早的始海百合类之一, 具腕、萼和柄, 其萼板形态简单, 无缝孔和瘤突, 腕长, 
呈旋卷状, 柄较长, 柄与萼的长度之比较大. 关山动物群始海百合类棘皮动物的发现, 不仅对研究棘皮
动物的早期演化提供了新的线索和材料, 而且对研究早期棘皮动物和始海百合类生态习性变迁也有着
重要的意义. 

关键词  云南  早寒武世  乌龙箐组  关山动物群  始海百合 

始海百合化石是一类较为原始的棘皮动物 , 出
现于早寒武世, 灭绝于志留纪. 已报道的化石大约有
20 多个属[1~5]. 该类动物最初被归入海百合亚门, 后
来被划到棘皮动物门海蕾亚门[3]. 始海百合具腕、萼、
柄(或固着器). 其化石主要分布于北美、捷克波希米
亚、西伯利亚等地, 以晚寒武世和奥陶纪最多. 中国
贵州中寒武世凯里动物群中也发现有丰富的始海百

合化石[6]. 早寒武世的始海百合化石较为稀少, 在中
国此前仅在贵州凯里早寒武世杷榔动物群中发现 [7]. 
最近我们在关山动物群研究的野外工作中 , 在昆明
西北部的武定县城附近下寒武统乌龙箐组(原沧浪铺
组乌龙箐段)[8]中下部黄绿色泥岩层中发现了约十余

块保存腕、萼及柄的始海百合化石标本. 根据生物地
层学的对比研究 [8,9], 乌龙箐组时代大体相当于贵州
下寒武统杷榔组 . 故关山动物群始海百合与贵州早
寒武世的杷榔动物群内的始海百合均属于最早的始

海百合化石 . 关山动物群介于澄江动物群与凯里动
物群之间 . 关山动物群中与始海百合伴生的动物化
石有三叶虫, 金臂虫、吐卓虫、古虫、古蠕虫类、腕
足类、开腔骨类、奇虾类及海绵动物等[10,11]. 

目前所发现的关山动物群始海百合个体小 , 幼
年个体从萼顶部到柄的末端长约 15 mm(图 1(c)), 成
年个体从萼顶部到柄的末端多在 30~40 mm之间, 最
大长度为 60 mm(图 1(d)). 个体从上到下可分为腕、
萼和柄. 萼部长, 呈倒锥形, 由前向后逐渐变窄. 萼
表面为不规则排列的多边形骨板 (萼板 )所覆盖 (图
1(b)). 萼部无缝孔和瘤突. 柄较长, 向末端逐渐变细
(图 1(a), (d)). 柄与萼之间无明显的界限. 柄表面覆盖
有较小的骨板(图 1(e)). 腕长而旋卷, 表面可见规则

排列的腕板(图 1(f)~(h)), 幼年个体腕的数目较少, 为
3~4枝(图 1(c)), 成年个体上则增加为 7~8枝(图 1(b), 
(g)). 未发现有确切的软体构造保存. 与大多数中上
寒武统的始海百合化石相比 , 关山动物群始海百合
的特点是萼板形态简单, 无缝孔和瘤突, 腕的数目也
较少, 柄较长, 柄与萼的长度之比远远超过一般始海
百合类 . 综合以上特征关山动物群始海百合化石应
属于一个新的属种, 具体的定名和描述将另文发表. 

云南早寒武世关山动物群始海百合化石的发现, 
对研究棘皮动物的早期演化具有十分重要的意义 . 
迄今为止在稍早于关山动物群的澄江动物群中尚未

发现始海百合类棘皮动物化石 . 澄江动物群中的两
个奇特的棘皮动物动物化石Vetulocystis catenata和
Dianchicystis jianshanensis[12]其特征明显较始海百合

类原始, 属于棘皮动物的早期演化类群[13]. 澄江动物
群中另外一个表面具瘤状装饰的化石曾被认为是“可

能棘皮动物”[14], 但后来Zhang等人基于保存极佳的
标本证实为一种触手冠类动物 [15]. 其触手表面无任
何构造 , 与本文所报道的表面具骨板的始海百合腕
(图 1(f)~(h))明显不同. 侯先光等[16]曾报道过一个产

自澄江马鞍山的始海百合化石 , 但后来被认为是节
肢动物的腿肢 [17]. 始海百合类棘皮动物在澄江动物
群的缺位, 可能与生态环境有关, 但其真正的原因还
有待于进一步的研究. 

关山动物群始海百合化石的发现 , 对研究早期
始海百合类的生态习性变迁也有着重要的作用 . 对
早、中寒武世棘皮动物的研究[7,18]认为早、中寒武世

的始海百合的主要生活环境是深水富氧 , 生物扰动
弱的斜坡环境 . 产关山动物群始海百合的乌龙箐组  
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图 1  关山动物群始海百合化石 
图(a)~(d)中标尺均为 1 cm, 图(e)~(h)中标尺为 1 mm. (a), (e), (f), (h) Wsh-14-25a-1. (a)为两个呈定向排列的个体及另一不完整个体的萼部, 以及
一个三叶虫个体 Redlichia sp. (e)为 A中方框 3处的放大, 显示柄部的骨板; (f)为 A中方框 2处的放大, 显示呈旋卷状的腕及其上的腕板; (h)为(a)
中方框 1 处的放大, 显示萼部顶端及腕的基部; (b), (g) Wsh-14-25a-2, (b)为萼部和腕枝保存较好的个体; 箭头所指为萼板, (g)为(b)中方框的放大,  

显示腕的数目及腕板形态; (c) Wsh-14-26a, 幼年个体. (d) Wsh-5-94a, 两个呈定向排列的个体 
 
岩性为泥岩夹粉砂岩, 观察到的沉积构造有波痕、粒
序递变层理、介壳层及大量生物扰动构造等,属于潮
坪或远滨环境沉积 [19]. 这说明关山动物群始海百合
生活于生物扰动较强的浅水地区 . 对关山动物群始
海百合类和其他早寒武世始海百合类的深入研究 , 
将有助于探讨寒武纪早期始海百合类的生存、迁徙与

繁盛, 以及它们与环境之间的关系. 
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