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不 同 纲 间核 酸 的 器 官 诱 导
*

— 蝶螺核酸诱导金鱼产生平衡器

童 第 周 牛 满 江**

.

摘 要

从有尾两栖类内脏提取 D NA
,

注入金鱼受精 卵
,

约 1务幼鱼产生一条平衡器
,

它

的外形和内部显微结构
、

所产生的地区以及被吸收等情况 与两栖类的平衡器相似
.

平衡器是一对棒状的器官
,

生在某几种有尾两栖类鳅蚌头部两侧的口 角后面
,

构造很简

单
,

外面是一层表皮
,

内部为结缔组织
.

它的离心端能分泌粘液
,

早期蛾蚌用它附在固体上
,

使

身体得到平衡
.

蛾蚌产生前肢后
,

平衡器开始退化
,

最后完全被吸收
.

无尾两栖类蛾蚌没有平

衡器
,

但有粘液腺或吸盘
,

它们的发生都要经过诱导作用
’ 11

.

平衡器或吸盘是头部中胚层诱导

该地区的外胚层产生的
.

引人注意的是没有平衡器的有尾两栖类或不产生平衡器的无尾两栖

类能诱导别的两栖类产生平衡器
.

例如将有平衡器蝶螺 ( rT 加 ur ` at 动沁 us ) 的外胚层移植于

没有平衡器的美西螺 ( A x o l o zl
一

汉m b , , t o m a o c x ic a ” u m ) 或无尾两栖类铃蟾 ( B o
o b i o a t o r ; a c人, , u ; )

的头部侧面
,

平衡器即在移植的外胚层上产生
.

反之
,

如将美西螺的外胚层移至蝶螺 ( rT iut 川
;

at en iat us) 的平衡器地区
,

没有平衡器产生 .2[ 3]
.

这说明美西蜘和铃蟾虽然本身没有平衡器
,

它

们有诱导产生平衡器的能力
,

而他们 自己的外胚层对这种诱导不起反应
.

因此平衡器能否形

成
,

依靠诱导系统和反应系统两者的功能协调而定
〔41 .

它们的功能彼此独立
,

当后者不存在时
,

前者还是保存着它原有的性状
.

鱼类是没有平衡器的
.

我们在核酸的诱导中偶然发现蝶螟的脱氧核糖核酸 ( D N A ) 能诱

导金鱼的外胚层产生平衡器
.

这种诱导平衡器的机理
,

似和两栖类的情形相类似
,

因金鱼没有

平衡器
,

外源的 D N A 使它获得产生平衡器的功能
.

D N A 是从美西螺和加州螺 ( aT icr 加 ot or sa ) 的内脏器官提取的
·

前者没有平衡器
,

后者有

平衡器
.

提取方法是参照 M i sr k y a dn oP 川 set
r 〔5 , 进行的

,

并略加修改
.

显微注射手术是与过去

的报道相同
〔̀ , ,

美西螺 D N A 的浓度是 1 0
,

30 和 4 2 0
·

D /毫升
,

注人蓝丹凤金鱼的受精卵
,

3 59

条幼鱼中
,

4 条产生平衡器
,

每条鱼一个
,

在口 角后面
.

两条在左面
,

两条在右面
,

图 1 示其中

的一条鱼
,

平衡器在左面
,

照相时已开始退化
,

比前略缩短
,

在室温下 ( 22
。

一 24 ℃ ) 受精后 30

天完全消失
.

本文 19 7 6 年 l 。 月 6 日收到
.

, 参加本实验工作的有 : 美国 T e o p ,。 大学张葆英
,

中国科学院北京动物研究所呸蚕)
、

史谅仙
、

严绍颐
、

陆德裕
、

桂

森
、

于建康
、

薛国雄
、

张玉廉
、

李 光三
、

宋德秀
、

杨慧一
、

阎景志
、

阎一林
、

李贵
、

王广和
.

*’ 美国 丁 e m p le 大学生物系教授
,

应 中国科学院童第周教授邀请前来中国科学院北京动物研究所短期工作
.



197 7 年

由加州蜕提出的D NA5 0 (0
.

D/ 毫升 )注入红龙睛金鱼受精卵
,

3 82 条幼鱼中
,

斗条有平衡

器
,

亦每鱼一条
, 2 条在左

,

2 条在右
,

图 2 是其中的两条
.

平衡器在受精后 5一 6 天出现
,

一月

左右完全被吸收
.

曾切片观察平衡器的结构
,

图 3 是一个受精后 12 夭已长成的平衡器的切面
.

0
.

经过与头

部相连的基端
, b

.

经过中部
, c

.

经过末端
.

结构很简单
,

外面是一层表皮
,

内部为结缔组织
,

并

在表皮下形成一细胞层
,

衬在表皮下
.

末端的表皮细胞中有空泡
,

似为细胞的分泌物
.

图 4 示

一个已被吸收的平衡器
,

在鳃盖上
,

还可以见到它的痕迹
.

两栖类的 D N A 注入金鱼受精卵
,

目的是要了解不同纲间核酸是否也有诱导尾鳍变异的

作用
.

关于这一问题我们以后将与其它器官的变化一起发表
.

平衡器的产生是意外发现
,

所

以先予报道
.

因产生率不高
,

仅 1并强
,

我们特别注意它的性质和构造
,

把它与两栖类的平衡器

作一比较
.

总结上述观察
,

鱼的平衡器是一个棒状器官
,

长在口 角后面
,

成自表皮和结缔组织
,

在一定时期内被完全吸收
.

所有这些特性是完全与两栖类的平衡器相同
.

根据以上的结果
,

我们可以说
: 1

.

不同纲的外源 D N A 有诱导金鱼获得产生平衡器的能

力
.

2
.

金鱼产生平衡器的机理与两栖类中有关该器官的报道 川 相同
,

即平衡器的产生是含有

外源 D N A 的外胚层细胞对头部 中胚层的诱导产生反应的结果
.

3
.

鱼类和两栖类的 D N A 对

金鱼器官的形成都有作用
.
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