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$%&"', (��)*+,-. 350 nm �/012�" 3. 4567, (" '89:.���

���;�
<=>?@�" �A.

��� ������� �	
�

��������	
��
��� , ���

����
������ (Porous Anodic Alumina,

PAA)[1]. ��
��������[2] !"����

��#$�%&�'�'()*+, -./ (0�

�1/) 234
���5,, �6/�78 10109

1012 :/cm2. ;<=>�
���?@, �A!B)

*CD�7/EFGH. !"IJKLA� PAA �

��MNO=P)*IJQRS��TUV�W

X[3,4], YZ� PAA ��EFGH�)*�[H�\

]���^_, `abcPde=PTfgHhij

klmj7noQpq�EF)*IJ[4].

r PAA ��WX6stu�vf:wx�yz

{|} PAA ��~��^�K�, ���tu��

���; �-}� PAA ������ (Photolumine-

scence, PL) ���yzI�� , ������n

�[5�7]. YamamotoQ[5]yzT�����
����

�� PAA ��� PL �� , ��Tf:���4

470 nm��� PL��. �a��, 
���Z��,

������� o�¡����� , ¢�
£¤

X¥n¦, §PT��¨©, l� 470 nm ���ª

���. « DuQ`[6]¬�������� PAA��

�yz­��, ® PL��¯°4 PAA����± 

o�²�, ³ F +´. ����µ, !¶"E·¸�¹

Lº»¼�f½�¾¿ÀÁ. vÂ, ÃÄÅQ`[7]¬

ÆÇÈ� PAA ���ª���yzÉÊ, �Ë��

��
������ PAA��ÌE 312 nm, 367 nm

Í 449 nm����. !"ÆÇÈ� PAA���ª�

��rÎÏ[6]���I�EÐÑÒÓ, �ÔÕÖ4

PAA�����²�[7]. Ð×, PAA�������

Ø&EÙ4�f½�yz. ÚÎÛ¬!fÜÝ I=

Ìm¾¿yzT��ÍË�Þ=���&ß� PAA

���àÂª���, ¢áâ¬ PAA��� PLØ&

�	T�f½�ãä.

ÚÎåX PAA ��æX¶½
���O&ß[2],


¦�� 0.3 mol/L ��Í 0.3 mol/L Ë�Þ=��

(m]ç� 1�1), 
è� 25 V#é
, 
¦�ê/%

&� 10ë. ��IìíæXîÍ SnCl4��ïð PAA

��ñSòó�hi� . cZï oôõö÷øï

ð PAA��ÉSÍ�{�
¦�, � 80ë¥ùú 5 h

íßX . �5 , ûüÎÏ [6]���RO , ný�

0.3 mol/L����Í 0.3 mol/LË����&ßT?

çþ�.

u4 PAA ���&ßÍIJÉ�, ��bE�

���[1,2,8], ��� PAA��DIJ�� 1å�. Ú

Îå&ß� PAA ��æX�o	ÐD
 (Atomic

Force Microscope, AFM)j��
oÐD
 (Scanning

� 1 �������(PAA)	
��
��
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Electron Microscope, SEM)j
�
oÐD
 (Trans-

mission Electron Microscope, TEM) Í X ����

(X-ray Powder Diffraction, XRD) Q���	TÉ�,

I�ÉÊ: � 0.3 mol/L����j0.3 mol/LË��

�j��Þ=����&ß� PAA ������I

J. �����&ß� PAA ����$�� 45 nm,

Ë���Þ=����&ß� PAA����$t�,

�� 20 nm.

� 2 å��Þ=����&ß� PAA ����

ê������ (PL) Í�� (PLE) � , ¾¿�

HITACHI 850�ª������	. �5, Ô��T

��ÍË����å&ß�?çþ�������

�. � 250 nm ������¥, ¹��T����

�&ß� PAA ���4 470 nm �������

 [5,6], «Ë����å&ß� PAA ��!EÊÐ�

ª��", !��r®ª�#/�$Eu[6]. �Þ=

��å&ß� PAA��%�f:���4 350 nm�

àÂª���. ÚÎå¹����4 350 nm�àÂ

�������j��§&�r'����ÊÐ�

� [6,7], ÉÊ!fª�����¯°4f"(���

�´. I= PAA ���&ß��ÍZ�, )a��,

��ÍË�Þ=���&ß� PAA ���àÂª�

��, ��r PAA��{*+���� oEu.

!f,-¨4�¥��.. /', hi��
�

����¥§P PAA ���Z�0��¥':
�

�õW[1,8]:

3
( )( )Al Al 3oxides e+→ + (
�õW) (1)

23 3
2 ( )2 2H O 3H Ol

+ −→ + (1�õW) (2)

3 2
2 32Al 3O Al O+ −+ → (PAA§P) (3)

-� , õW (3)§P�����234�¦ , 52

PAA ��[8]. �5, ���Ô��-��6õW, 7

�, ���n¦:
2

2 4 2 4HC O C O H− − +→ + (4)

��� o��4n28õW(3)��� o, 9«

�¡ PAA��[1,8]. ��� o� PAA���E��

�n:Í��§;, ¬ PAA��� PL��52��

<=[5].

->, u4 PAA �����²��§PÍ��

§?, ���!E#@�¾¿Á�. Du Q`[6]��

PAA��Ef:
oABCD(Electron Paramagnetic

Resonance, EPR)EF, ��G°4 PAA ����±

 o�²�. �}, !f,-»¼�f½�¾¿Á�,

7�, ��Gð EPR EF¯°4 PAA ���-�+

_����[5]. vÂ, PAA ��}�H�����&

ß�, �I�H�^_� H2O, Al2O3�n(OH)j��

 oQJ�¡å§P� PAA ��[1,8], K���»L

MM�²�MM�N�O�PQ�%�Ô}f:�

�ä-�ÜÝ.

vÂ, �ÚÎ¾¿��¥, Ë����å&ß�

PAA ��!EÊÐ�ª���, Þ=����å&

ß� PAA��� 350 nmàÂ��R�S¡����

� 2 �������	
 PAA ��

��
��� 1 ���� 2
1������ 350 nm; 2������ 250 nm, 	�
 290 nm; ��
������ PAA����������,

���� 250 nm, 	�
 290 nm
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í%�. Ð×, å¹���ª��"r�¡ PAA �

�{4���+_+,��T×�Ug[5], 9«��

Gð�²�¤� 350 nm ��� ���´���,

Ö��²��§PÍ��� o���rV!ET

×Ug. vÂ, YamamotoQ`[9]Ô��T�W¨ôX

� (sulfosalicylic acid, SSA) ÍË��Þ=���&

ß� PAA��ÌEf:�4 380 nm��� , ®�

�¯°4Í SSA oEu����´. Y�åZ, f

:�[=��I-}: �
���Z��, ����

��� o�¡å§P���� , ¢�
£¤X¥

n¦, §P���´[5], l�TÞ=����&ß�

PAA��� 350 nmàÂª����52.

�\]¾¿�f½ÁÊT!f,- . ÚÎ�

PAA ��þ���\]��æX Cary 5E UV-Vis-

NIR�n��/^�I, I��� 3å�. ��_%,

Ë����&ß� PAA��� 2509360 nm+,!

EÊÐ�\]. «Þ=����&ß� PAA ��E

f:�4 250 nm���\] , �5, �- PL��

����tW� 250 nm ����´ (�� 2 å�).

vÂ, ������&ß� PAA ��ÔE�4 250

nm `�\]�. I=ÚÎ PAA ���&ßZ�, )

a��, 250 nm�\] ¯°4 PAA���r��

�   o t u � � � � ´ , ! f � � � ´ l

� 3 PAA ��

���

1�3��������� !"���#�����$%� PAA

��

�TÞ=����&ß� PAA��� 350 nm`�à

Â��.

Y�åZ , ÚÎyzT��ÍË�Þ=���

&ß� PAA ���àÂ������, 9¾¿�Á

ÊT PAA�����r��� otu����´,

!fI��f½abT Yamamoto Q`[5]�¹L. �

cxd%�} , ÚÎå���¾¿I��Gð��

��&ß� PAA ���-����´§PÍ���

��� [6,7]. ��e}á4-����´��� , f

A������ÍÞ=����&ß� PAA ��Ì

E��������� . u4!fÜÝ�cx�f

½�yzg¤Gh÷.
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