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摘要    豫西栾川-潭头盆地秋扒组陆相地层发现大型恐龙等动物化石, 含化石的秋扒

组与上覆、下伏地层序列和时代存有争议. 通过对栾川-潭头盆地陆相地层野外系统调查, 

厘定了含恐龙地层-沉积序列及时代归属. 研究区发育完整晚白垩世至古新世地层记录, 

详细研究了它们的地层序列和沉积特征, 描述了 K/T 岩性过渡界线以及完整性、连续性

和研究意义. 
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以恐龙为代表的陆生动物在白垩纪末期迅速消

亡, 这是一个全球性的生物-地质事件, 具有重要的

科学研究意义. 晚白垩世恐龙动物群(化石), 特别是

其赋存岩石地层以及与该绝灭事件相关的化学地层

和 K/T 界线的研究是国、内外地学界研究的热点[1~10]. 

然而我国在这方面差距较大, 至今还没有找到一个

公认的界线层型剖面, 也没有发现K/T界线粘土中的

铱异常或冲击成因石英等. 即使是我国K/T界线研究

历史最长、涉及学科较多、程度较深的广东南雄盆地, 

也在K/T界线生物地层学研究上尚有分歧, 如广东南

雄盆地上湖组所产著名阶齿兽动物群的研究者认为

其时代为“中古新世”[11], 而另一些古脊椎动物学者

却将其划为“早、中古新世”[12]. 同时, 在南雄盆地坪

岭剖面上因为上下两个组都是红层, K/T 界线附近岩

性较细, 看似连续沉积, 但在罗佛寨村以南的剖面上

这种假整合甚至表现为轻微角度不整合接触关系 . 

这样就使南雄盆地的K/T界线研究陷入了困境, 需要

在其他地方寻找新的突破.  

豫西栾川-汝阳地区晚中生代盆地及相关陆相地

层较为发育(图 1), 尤其是西峡地区产有丰富的晚白

垩世恐龙蛋化石 [13~18]. 近年, 豫西地区以恐龙为代

表的陆生动物群和地层学工作取得了许多进展, 发

掘出许多大型蜥脚类恐龙等动物化石[19~29], 同时也

发现了以往在地层划分和年代归属方面的一系列问

题或矛盾. 前期研究成果和化石等资料显示, 该区可

能存在白垩系-古近系连续沉积的地层记录, 是寻找

和研究陆相 K/T 界线的潜在有利地区之一.  

豫西栾川-潭头盆地秋扒乡一带的陆相地层最早

被划归“古近系”[19]. 1979 年栾川县秋扒乡蒿坪村“古

近系”紫褐色砂质泥岩中发现两颗动物牙齿 ,  董枝 
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图 1  豫西栾川-潭头盆地和汝阳盆地白垩系-古近系地层综合柱状图 

地层和测年资料来自 2007~2008 年野外实测和本研究. ？示接触关系不清, ←示化石层,  示锆石 SHRIMP U-Pb 测年样品位置 

明[20]鉴定为“栾川霸王龙”(Tyrannosaurus luanchuan- 

ensis), 时代为晚白垩世. 随后, 童永生和王景文 [21]

据此建立晚白垩世秋扒组. 1980 年, 在潭头乡高峪沟

村和汪庄村“假整合”于晚白垩世秋扒组之上的“古-

中新统”高峪沟组中部又分别发现哺乳类化石: 阶齿

兽(Bemalambda)等和中兽类(Mesonychidae)等[21].  

关于毗邻汝阳盆地的陈宅沟组、蟒川组和石台街

组地层年代和接触关系等问题, 江小均等[22]认为九

店组-陈宅沟组之间的接触关系为整合接触, 而陈宅

沟组-蟒川组之间的接触关系为构造不整合, 并据下

伏早白垩世九店组凝灰岩锆石年龄(锆石 SHRIMP 

U-Pb 年龄 133~130 Ma)与上覆地层的接触关系、化石

组合以及地层序列分析得出整合于九店组之上的陈

宅沟组地层时代为早白垩世中晚期, 而赋存恐龙动

物群的蟒川组和石台街组陆相地层时代为晚白垩世

早期. 但由于秋扒组与上述地层分属于不同盆地, 因

此秋扒组与它们之间的接触关系目前尚不清楚(图 1).  

近年, 随着豫西地区古生物和地层学研究工作

的开展, 2006 年在栾川-潭头盆地秋扒组相继发现栾

川盗龙(Luanchuanraptor)[23]和其他古脊椎动物化石: 

伤齿龙类、窃蛋龙、蜥脚类、甲龙类、蜥蜴类、龟鳖

类和可能的鸟类碎骨以及大型肉食恐龙牙齿和大量

恐龙蛋(壳)[24,25]. 同年, 在与栾川潭头盆地相邻的汝

阳盆地原“古近系”中也发现大量以大型蜥脚类为主 
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的恐龙动物群化石[26], 包括植食性的汝阳黄河巨龙

(Huanghetitan ruyangensis)[27]、巨型汝阳龙(Ruyang- 

osaurus giganteus)[28]、结节龙类洛阳中原龙(Zhong- 

yuansaurus luoyangensis)[29]、史家沟岘山龙(Xianshan- 

osaurus shijiagouensis)、肉食性的中型似鸟龙类、窃

蛋龙类的刘店洛阳龙(Luoyanggia liudianensis)及大型

肉食龙类牙齿等[30].  

上述化石材料和地层发育的研究成果说明, 栾

川-潭头盆地秋扒乡一带可能发育有完整的中生代晚

期至新生代早期的地层记录, 这使得我们发现连续

沉积的陆相 K/T 界线又出现了机遇和希望. 遗憾的是, 

前期在上述化石材料基础上更详细的地层学、古生物

学以及是否存在连续的 K/T 界线等重要地质问题没

有开展继续研究和系统的野外调查工作. 因此, 栾川

秋扒乡一带白垩纪至新生代早期的地层序列及其相

互接触关系尚待系统工作和深入研究, 这对查明该

区含化石地层时代以及是否存在连续的 K/T 界线至

关重要. 本文针对上述问题, 在野外系统调查基础上, 

研究了栾川-潭头盆地赋存蜥脚类恐龙化石的地层序

列、相互接触关系以及沉积特征和岩石组合, 特别是

翔实观测和描述了 K/T 界线之间是否连续沉积和进

一步化石材料的约束等.  

1  晚白垩世秋扒组-古新世高峪沟组地层序
列和岩石组合 

本研究配合河南省地质博物馆的化石挖掘工作, 

实测了栾川秋扒乡蒿坪栾川盗龙化石挖掘点晚白垩

世秋扒组-古新世高峪沟组剖面(图 2(a)).  

晚白垩世秋扒组与中元古代熊尔群流纹岩(1 层)

呈角度不整合接触. 底部(2~7 层)以紫色厚层粗-巨粗

砾岩、细砾岩、粉砂岩和粉砂质泥岩为主, 本层底部

砾岩砾径为 2~10 cm, 大小不一分选差, 磨圆好-中等, 

砾石呈叠瓦状, 顶部砾岩表现为向上逐渐变细且无

明显定向性排列, 砂岩中平行层理发育; 下部(8~20

层)以紫色粉砂质泥岩为主, 水平层理发育, 向上夹

薄层灰绿色细-中砂岩, 平行层理-块状层理, 向上渐

变为中-细砾岩, 最顶部砾岩砾径达 1~2 cm, 显示明

显反韵律沉积特点; 中部(21~41 层)以紫色钙质粉砂

岩、砂质钙质泥岩和钙质泥岩为主, 发育大小不等、

形状不一的钙质结核, 34 层产栾川盗龙[23], 34~35 层

同时发现大量恐龙蛋(壳); 上部(42~59 层)以紫色粉 

砂质泥岩夹中砂岩为主, 局部含有不稳定砾岩透镜

体或夹层. 上述地层-沉积序列、岩石组合和沉积构造

特征解释为滨浅湖-辫状河三角洲沉积相及其相应的

亚、微相(图 2(a)).  

60 层为高峪沟组底部灰紫色巨厚层复成分粗砾

岩, 含大型粗砂岩透镜体. 砾岩底部与下伏紫色粉砂

质泥岩(秋扒组顶部 59 层)为逐渐过渡关系(图 3(a)), 

由粗砂岩过渡到含砾粗砂岩, 局部夹细砾岩透镜体, 

层系厚 0.8~1.0 cm, 显示反韵律结构, 局部发育有侵

蚀面构造, 侵蚀面起伏幅度在 30~50 cm 左右. 由于

该套沉积序列属于滨浅湖-辫状河三角洲沉积相序, 

其中的砂岩或砾岩被解释为水下分流河道微相, 而

分流河道对下伏地层具有轻微的侵蚀作用是普遍的

沉积现象, 不能解释为沉积间断的存在, 故此认为, 

高峪沟组和秋扒组为整合接触关系, 地层界线是连

续的, 沉积记录是完整的(图 3(a)).  

2  K/T 岩性界线 

虽然(a)剖面揭示了比较完整的秋扒组地层和沉

积序列以及化石产出情况, 并且野外调查和沉积相

序分析证实二者为整合接触关系, 也无明显沉积间

断存在, 但由于该剖面K/T界线恰位于秋扒组顶部粉

砂质泥岩和高峪沟组底部巨厚粗砾岩之间, 这对 K/T

界线研究也是稍有不利的. 因此, 工作中进一步追索

了高峪沟组底部粗砾岩的细粒相变位置, 以进一步

揭示 K/T 岩性界线特征, (b)和(c)即为实测的(a)剖面

附近的两个 K/T 界线剖面(图 2(b)和(c)).  

(b)剖面位于栾川秋扒乡蒿坪垭口(图 2(b)), 出露

相当于栾川盗龙化石挖掘点剖面(a)秋扒组中、上部层

位. 底部(1 层)为钙质粉砂质泥岩, 富产恐龙蛋(壳)化

石和零星哺乳动物骨骼化石(研究中); 下部(2~12 层)

为紫色薄层粉砂岩、紫色薄层状细砾岩和薄层状粉砂

质泥岩互层; 中部(13~18 层)紫色薄层状细砾岩和薄

层状粉砂岩互层; 上部(19~31 层)以紫色厚层状粉砂

质泥岩为主, 局部夹紫色薄层砾岩. 32/33 层为 K/T 岩

性界线; 界线之下(32 层)为紫色薄层状粉砂岩, 界线之

上(33 层)为紫色中层状砾岩; 34~39 层为紫色中层状砾

岩和薄层状粉砂质泥岩互层; 40~48 层为灰紫色厚层状

中-粗砾岩, 向上渐变为细砾岩和粉砂岩互层. 由此可

见, 跨越 K/T 岩性界线完全是正常的岩性与沉积微相

渐变过渡的关系, 界线之上的砾岩厚度也仅为 1.99 m, 

对下伏粉砂岩几乎没有明显的侵蚀, 不存在任何间断, 

是一个更为理想且沉积连续的 K/T 岩性界线.
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图 2  栾川-潭头盆地晚白垩世秋扒组-古新世高峪沟组及 K/T 界线实测剖面柱状图 

1. 中元古代熊尔群流纹岩; 2. 砾岩; 3. 细砾岩; 4. 砂岩; 5. 泥质粉砂岩; 6. 钙质粉砂岩; 7. 泥岩; 8. 钙质泥岩; 9. 剖面位置; 10. 层号; 11. 产

恐龙蛋(壳)和恐龙化石的层位; 12. 哺乳动物化石 
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图 3  栾川-潭头盆地 K/T 界线附近地层剖面和沉积特征 

剖面(a)和(c)分别对应图 2 中的剖面(a)和(c); ★为恐龙蛋(壳)和哺乳类化石产出层位 
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图 4  栾川-潭头镇高峪沟村-秋林村晚白垩世秋扒组-古新世高峪沟组路线剖面 

1, 中元古代熊尔群流纹岩; 2, 含砂砾岩; 3, 砂岩; 4, 粉砂质泥岩或粉砂岩; 5, 阶齿兽和中兽类[21]; 6, 不整合; 剖面位置见图 2 左上角的剖面(d) 

(c)剖面位于栾川秋扒乡关坪村(图 2(c)和 3(c)). 

该剖面 K/T 岩性界线清晰, 恐龙蛋(壳)化石出露的最

高层位(6层)位于K/T岩性界线之下 11.75 m处. 剖面

下部(1~2 层)为紫红色钙质泥岩, 发育大量恐龙蛋片

和零星哺乳动物骨骼化石(研究中); 中部(3~6 层)紫

红色中细砾岩, 夹薄层钙质泥岩, 细砾岩呈透镜体状, 

横向展布 5~6 m, 对下伏地层有明显的侵蚀; 上部

(7~11层)为紫红色粘土质粉砂岩和泥岩, 中间夹薄层

细-中砾岩. 顶部(12~13 层)主要为紫红色粉砂质细砂

岩、粉砂岩和泥岩韵律. K/T 界线在 13 和 14 层之间, 

向上 14~17 层的高峪沟组底部是块状粗砾岩夹薄层

粗砂岩透镜体, 与下伏地层接触界线平直, 未见明显

冲刷-侵蚀现象.  

野外工作研究中我们观测了阶齿兽和中兽类[21]

产地, 即潭头镇高峪沟村-秋林村秋扒组-高峪沟组及

K/T过渡层位的路线剖面(图 4). 可以看到, 该地秋扒

组-高峪沟组的地层序列基本相似于秋扒乡剖面(a), 

但是地层中细粒沉积物比例较高, 也即滨浅湖亚相

比较发育, K/T 岩性界线更加清晰, 沉积连续, 详细

的研究工作正在进行中.  

3  研究意义 

世界上陆相 K/T 界线目前仅在北美有较精确的 

确定[4]. 我国先后在广东南雄盆地[4~10,31]和黑龙江嘉

荫盆地[32,33]等地开展了陆相K/T界线研究, 并取得了

较为丰硕的成果. 但限于K/T间有沉积间断和代表性

门类界线分子稀少等原因, 目前还未取得突破性进

展. 因此, 本研究发现的豫西栾川-潭头盆地地层序

列完整、沉积连续的晚白垩世-古近纪早期地层序列

和K/T岩性界线具有重要的科学研究意义. 进一步开

展多学科联合攻关工作, 有望找到中国陆相K/T理想

界线或实现相关研究的突破.  

4  结论 

(1) 栾川-潭头盆地发育完整的晚白垩世-古近纪

早期地层序列, K/T 岩性界线沉积连续、无明显沉积

间断, 表现为滨浅湖沉积亚、微相的泥岩、粉砂岩过

渡到辫状河三角洲的粉砂岩和细砾岩的韵律沉积 . 

其中界线上下都有时代属性清楚的化石限定.  

(2) 豫西地区大型恐龙动物群的发现以及完整、

连续的晚白垩世-古近纪早期地层序列与 K/T 岩性界

线的存在具有重要地质意义, 对探讨华北南部晚中

生代环境演变、古地理和生物群发育, 特别是为陆相

K/T 岩性界线研究提供了一个很好的机遇.  

致谢 感谢评审专家和编辑部为本文提出的修改意见, 感谢季强研究员对本研究进行室内指导. 
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