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�� ����(Panicum miliaceum)����	
, ��
��������������(Pandora

delphacis)��������.  !"#$%&� 25 mg/mL�!"'( 20%�)*(�+,%))-./

01234!56789�:;%� 45%���<, = 25�> 12L�12D?@AB-��, CD 3~17 d

����$�EFGH>IJEFKLM��NOPQ5R. S�� 5 d ���EF%TU, V(17.12

W1.31) × 104X/Y, �� 7~11 d���EF%� 13.00 × 104~13.90 × 104X/Y. Z�[\]�^(2.32 W

0.34) × 104X/_�`aEF%> b 60 h�IJEFKL, 5~11 d����$�EFGH0c5.6~7.4d,

IJEFKL(144 h)ef 2dSg.  106_h�(Myzus persicae)i�jk=����$< 2 hl-m,

7 d n�opqrs� 69.8%, 5�t��<uv
pqr. wxyz, ���������$�#$

{|}~�[�!�
�q��^, 5����Y�EFGH>IJEFKL��[N��^, ��

���p���5i�N��^���$.

��� �� ����� �� �	
� �
�� ����

�������	
, ���(Entomophthorales)


���������������������

�� !"#��$% , &'()*�+��,-

./0123�45678.9�#��:
;<

��= , >'?@#����ABC��	DE�

FGHI[1~3].

�J, KLM�N 66 ����
�, OPQR

SMT���+� 1/6 UV[1,4]. '
, ��W(Ento-

mophthoraceae)��X� (Pandora spp)Y�Z�

(Zoophthora spp)[\(L]^AB�F_ , '`�

��#����a!"#��b=Mcdefgh

i[5~9], jk%lem�#���	DE�ABn[

\mopq. rs�7*tuvwx, -y�z%A

B{|s}~5���8.���v[10]a���]

67����*t�� , �}��������#

��:
`��#[11,12]. ����L��s 20 R�

80 ����ok%���X�(Pandora neoaphidis

(Ramaudière & Hennebert) Humber)DE����$

AB , ��������\��%d����� 

¡¢£s�� [13~15]. ��(¤��7]���¥¦

7§¨©?g�23ª«�Y01g�23�~5

¬­�8. , �7®¯����£°±²³´�g

µ©?g�23ª�«�g�23 , j��Y23

¶·¸±²¹º@»~[3]. ¼½, L]^¾¿À�Á

Â}�®��Ã��g3ÄÅ
"?�����Æ

ÇÈÉ , �[�Ê�Ë�ÌÍ�����Î«2Ï

Ð [16~18]. Ñ�� ¡ÒÓ��ÔÕÖËfg×ØÙ

����	¾ÏÐ, j�Ôx�*, ?ÚÛ�, �Ü

¨ÝÞßYÌà�áâãäåæçè.

�X�Y�Z�é(êÐ����
� , ëd

�gì®¯YÌà [19], íîë%Ûïð��7®¯

 ¡�«��7 [20,21], j�X��®¯[ñxs�

Z�. rs�7®¯�����òx\�z%, ��

ÆÇµ� ¡ó�sôõYö÷ , �øùúûü�

���	¾Gýóþ��%���457uv ¡,

(k%��!"#��z%AB�ø-�çè��

��� . Ú��¶�45��Y�	
���#�

Y�
£zÐÛ���	�X�(Pandora delphacis

(Hori) Humber)[22,23], ��%��(��“��”)$@

�¯ÄÅ�7®¯Yuv���� ¡ , ���,

-���	¾a��¾��������� , @�

��ABYk%��- �þ!.

1 �����

(") ��C���"#. �%�	����$

F95129%Ú�!� 1995�&'()*+,Ë&Ó�

-�.,	(Nilaparvata lugens Stål)Ëgì/µ��,

� 3�³01Ìàs OS-SDAY 23Ë, 45�6�

[7 [19]. Ì8����9:;�®¯Ä<=Ë6µ

®¯(20�, L�D=12�12) 7 d, �>?@6� 30 mL
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AB®¯�(SDB: CDEF 4%, ;GH 1%aIJ

� 1%)
KL(150 r/min)®¯(25�)2 d¨, �}4 10

mL��6� 80 mL SDB
M*®¯ 2 d, N��%

s¨O�!����.

(P ) �7®¯ . Q'(RSTUV���

(Panicum miliaceum L, W�X@ broomcorn millet),

�Y(~50��Z[ 2 h ���Z[ 16 h ¨\]^Þ,

g_s`t@ 100 mL�abã
(10 g/ã), þ��

cde�(121�, 16 min)¨&Ófnî��. Ó¨,

s4ãe���
g��7®¯����(C���

	t 25 mg/mL)2 mL, fghi¨, ãjgkëlm

ãn, �op®¯q(25�, 12L�12D)
rs®¯ 20

d, '�¢$tuÞvwx.

(y) «2b�az{|�. Q®¯�} 3 d~,

��t� 1ã��®¯	, Q
t� 12È�É. }�

�ðÉ�s 2%Y��<=(Ø13 mm)�
�, Ó¨<

=���\����� 10 mm���`��Ë, `

���
���� 100 µL 0.5%���Ä���(SDS)

��. ½`�@[���23��_�, (@��|

�ðÈ�É®¯	�«2t�ê�ÕÖ , ��
�

SDS ��ë}�ÉË01³ ��¡g�23¢�

~ , >
�23ò£¤6(¢¥�), jó¢¦§¨

'©
 [24]. Ó¨ , }�-©�ðÈ�É®¯	��

2_��op®¯q(25�, 12L�12D)
®¯, 4�

24 hª«��`�, \î�É®¯	«2¬­. 4®

��`�
�23��%¯°Ö+��o¾±�²

³³´Ö+ 15® 1 µL�µ
�23, �«¶@��

`�
�23·+, N@°���É�«2+; }�

�É�¸�«2+¹Ö�g, N�'«2·t.

(º) »�6Ð|�. }¼�®¯ 10 d���½

*¦ 1 cm���¹i¾¿� 2%��<=(Ø150 mm)

Ë, �s 25�®¯ 24 h, }m�«2ÀÁ��$@�

�I. %�ÂÃÄ$ËÅ¯(20~24�, 12L�12D)�

Æ�(Myzus persicae (Sulzer))Ç�?�$@Â�. �

�z, }È- 30~40É?��ì7ÊËÌÍ���I

�Î23ÏÐ
 2 h(��Ñt@ 70®23/mm2), Ó

¨}��Ò�ÊË[~Ó¦, ¿sop®¯q(25�,

12L�12D)]�®¯Ô
Å¯ 7 d, ¸�³´-ÕÖ

×. Fô 37, 9Õ¢�����$@¶p. ¶5�¦

-��Ø��´m�«2tY«2z{�|�, |�

 ¡��É®¯	, Ù|�� 16É. rs��«2Á

ÛÚ, 4� 12 dª«��`�, \ú��«2¬­.

(Û) +ÜwxCgÝ. ¢�Þ+��®¯	�

«2·ta«2z{�ßà�% ágÝY Tukey

HSD â!m�ãÛ, �Ö¶äË% DPS +Üwx%

å[25]æ²ç?.

2 �����

2.1 �������

�èéê©, ¥ 2.5~3.2 mm, ë 2.0~2.6 mm, ì

1.4~2.0 mm, íÉF 3~10 g(î 1(a)). g�ïð¨ñ

ò�ó, ô����(î 1(b)), ¼õÐ@�, öõ@

è. ÚAB�%��@õÐ��. þZ[Y÷øe�

¨, ��Éùúûü, �|CYt@ 45%. ���	

�X���¨, �7��ÉË�¥ýþ, ®¯ 3 d¨

Në|�����É, ®¯ 1¬UV�ÉË���ß

�¦�(î 1(d)). }¥-������¢Ctu�¯

�Y��<=Ë®¯ , +�z¨Në|�ÉË��

�gµ¥¦g�23ªY�Î79��«2 , 01

¦�g�23�>��É¬­ , 	¹©?��Î	

(��Ï-�23
N�(î 1(e)Y(f)). Ñ�Ö©C

~5�	�X��-Õ����Ìc±²³�«2

Î×(î 1(c))çQ[¦. ¶Y��<=Ë��Î	¢

$tuwx\��±�²³³´��Ã5ó¨
Ë

²â, ¹±��	�X�g�23���Ï�(î 1(g)

Y(h)). r½ë|, �	�X���®¯	�g�2

3«�Y01
�	¾ÐÎ 3C�-��çQ[

¦, N4È�Éë�@[Éd�����.

2.2 �	
�

�	�X���®¯	�«2·t¼®¯Þ+

¢��-º±�áà(F = 57.56, P < 0.01), j���

®¯Þ+�¢��É��náà¢±�(F = 0.99, P

= 0.46). �î 2��, ���Ë®¯ 5 d��	�X

�«2t�* , � (17.12�1.31) × 104 ® /É , ®¯

7~11 d�«2t@ 13.00×104~13.90×104®/É, jC

®¯ 5 d���«2táà¢±�(P < 0.05). ®¯z

��Ú��¥, «2t¹±���, �®¯ 3 d �<

¹«2t@(9.65�0.88) × 104®/É, ®¯ 13 d�«

2t@(8.71�0.44) ×104®/É, ®¯ 17 d�«2t@

(3.55�0.24) × 104®/É. �Ø���<¹«2t{@

(2.32�0.34) × 104®/É, C 5 ~ 11 d���®¯	�

ã, �á 5.6 ~ 7.4 �. ±Ó, �	�X���®¯	

Nd������«2b�**����\�45

¦-���.
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� 1 �������	
��
��

(a) ����; (b) ����; (c) �	
��
������������������ �!"#$, %#$&; (d) '( 1�)*���+

,, %���-�.�/01; (e)2(f) ��'(�3456789�:#+,, ;<���-��������=+�>?(c)@A; (g) 4567

89=+��BCDE, %!"#$F,; (h) =+�GH�IJKLMN, %!"#$�OPQRS. (a)~(f)TU% 1 mm; (g)2(h)TU% 20 µm

� 2 ��������
���	�
�����

VWXY% Tukey’s HSDZ[�\]^_`(P < 0.05)

2.3 ����

��������	
��
����� , �

����������������������

 , !�"#$%�&', ( 6 )*+,�-.�

�(/ 3). 012345678, ��������

������� 9�:;<4=(�����: F =

178.20, P < 0.01; ����: F = 770.57, P < 0.01). >

��� ?��! �@AB 33.9%~50.7%, ��C

D����(E13 d, 46.7%~50.7%)8;FG��C

H����(I11 d, 33.9%~39.4%), JKL�� M

$��NO(5~11 d)����CF(/ 3(a)~(h)). P�

��� ?!�� � 30%QR, J������

��S�4=�8;. ( 3), 3~11 d������ 

?! � 15.7%~18.3%, T 13~17 d ������ 

?! � 8.5%~12.6%; UVW�, 3~9 d ����X

Y�� B 82.2%~86.9%, 11~17 d����XY��

 Z[\ 91.0%~93.9%. �( 4~6), 3~9 d����

�� 5]?��! � 6.8%~9.5%, 4.6%~5.6%^

1.5%~3.6%, T 11~17 d����_5]? 3.3%~5.8%,

1.8%~2.7%^ 1.0%~1.3%. �`abcd, efgh

24 hi��� ?��! �@AF[ 88.6%, 48 hi

�XY�� j[ 99.2%, 60 h *+,�kl�\�

�(/ 3(i)). mn78, ������_op�q�K
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� 3 �������	
�(a)~(h)�
�����(i)�������

(a)~(h) 3~17 d'(�, abcdMN; (i) ef��ga 12 hcd

L�� rsGgh, Ttuv����@ghwF

2 sx�. yz{|KL�� ^uv����, �

25}�~���������x 5~9 dB�.

2.4 ����

~�������������5�����

�g�g 106�, ���*( 3)�u�rg���

G�������, �* 2 d��r;<��, V�

�*( 7 ), ������ 74 �, XY���B

69.8%. T�������“���”��� 110 �L

�g�O, ����������, �8�����

��������5���L�g u¡¢�£�

¤ , ¥~¦§�¨�§©ªB��«��� ¬�

��
dL�g 2~3�­g�£�¤[22]®¯.

3 ��

,°±mn78 , ~��ªB��+²³´µ

�������¶·¸¹�º, »3µ¼½, �,¾

¿. ��q@ÀÁ�gÂ´(~2 mm)ÃÄ, J»��

����ÅÆMrsG�g , uv����Ç@)

ÈghÄÉÊD , TtË���Lg��£�¤`

ÌÍ§��,Î . ÏÐ5�8����� ÑÍ)

È�hO�����ÒºÆ , �qÓªBÔÕ��

�£�´«, �®ÖG×��h�ØÙ�. Ï$ÚG

~Û�³´µ����T�ºÜÑÝÞØÙ��×

�h�>Pßà.

ªBáâã�×äå§����L��bc�

æç�è@Céê, �Àëbcd��®Öìí, î

ïÀð~ñòóôõ�ö÷��+øù5ú^ú´

�� [1,3]. ûüÒý�°± [26~28]78 , ôõþ��u

���DË�������5 , ôõL���D�

���øª~��B�æ«G»Oô�²^		�

5S�)Èz��@A^
�Tu�G��
� .

J$, ôõ�Óñ�³´��+O, M1í�G�T

�Æ�ñ\¨´��+O , �����¨´��


���, §©·�C¾. Ï���£�´Ä ���

��í�D�������°±¥�~ [29]. �¯ ,

eg���� 8Æuv
���¨O!Ð5"#

�	$% , ���¨Oñ�N "#�&�'Ó8

;wF¦§¨´���² [21]. �,°±O , Ë~

(â��B��)*�+,, �ô�² 9.6%, 	$

0.9%, -�#z� 76.3%x.)*�/���^0�

2. �1�ñ23»4���5�bcd, !F5a

67§��TNÖ8#���9$: 20%(´;< 

@)��§©¨(�=>�?@ABô�C.DEFw
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�), GÆ¡HI������� , Ï�8����

��³´��bcdÆ�¦§uv
�^�~.

y�ËJ , ~��³´µK�����T¶·

��Òâ
	LG)È×��h�ÝÞ��� , $

�������;<øM , NO�P����Qù

×°±¥�~3R��;:ST.

�� ��������	�
����
������

�����������, �� !. �"#$%&'()

*+,(-./: 30070514)�01234*56789:;

<=>?*)@�+,(-./: 200203335041)AB�C.
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