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条 斑 紫 菜 的 全 人 工 采 苗 养 殖
*

中国科学院海洋研究所藻类实验生态组

摘 要

本文介绍了在我 国北方进行的条斑 紫菜全人工采苗养殖的情况
,

特别是文化大

革命以来
,

科技工作者和工农相结合
,

学 习群众生产经验
,

研究改进了条斑紫菜的全

人工采苗养殖技术
,

主要有以下三方面
: 1

.

通过综合性的培苗措施
,

使条斑 紫菜丝状

体适时地大量放散壳抱子
.

每个丝状体贝壳 (面积 30 一40 厘米 )z 在 20 天的采苗季

节内
,

可以放出壳袍子 50 0 万个 以上
,

最好的放出了 8 0 0 0 多万个壳袍子
.

2
.

紫菜丝

状体大量放散壳抱子是实现紫菜全人工 采苗的前提
,

足够的光强和充分的水搅动是

实现 紫菜全人工采苗的条件
.

据此
,

发展了一种浅水池冲水式全人工采苗技术
,

直接

利用丝状体平面式培苗池进行全人工采苗
,

操作简单
,

设备少
,

采苗效果好
.

3
.

用劳

动人 民创造的新型半浮动筏式养殖法养殖条斑紫菜
,

出苗快
,

质量好
,

小面积试验单

产达 到 1 0 9 0 克 /米
, ,

比支柱式养殖显著增产
.

紫菜 尸or p乃y ar s p p
.

自古以来就是我国人民喜爱的食用海藻
,

早在一千多年前就有了文字

记载
,

如唐朝的孟铣在 《食疗本草 》 一书中就提到了紫菜
.

1 5 9 0 年明朝的伟大医药科学家李时

珍在他的名著 《本草纲目》 里对紫菜有如下的记述
: “
阂越悉有之

,

大叶而薄
,

彼人搓成饼状
,

晒

干货之
. ” lt] ,

还提到了紫菜的医疗价值
.

可见在 40 0 年前
,

紫菜在我国已成为一种商品
.

我国东南沿海劳动人民经过长期的生产实践
,

大约在 1 50 年前创造出一种向潮间带岩礁

洒石灰水增殖紫菜的方法
,

即菜坛养殖法
,

其单产量和产品质量都不差
.

在相当长的时期中曾

是我国生产商品紫菜的主要手段
.

但是因为菜坛面积有限
,

苗种来源又完全依靠 自然
,

生产受

到限制
.

解放后
,

特别是无产阶级文化大革命以来
,

在中国共产党的领导和关怀下
,

我国沿海

劳动人民进一步激发了生产的积极性
,

广泛开展了人工养殖紫菜的群众性科学实验
.

同时
,

我

国紫菜科技工作者遵照毛主席有关
“
提倡知识分子到群众中去

,

到工厂去
,

到农村去
”
的教导

,

坚定不移地走与工农相结合道路
.

在与生产单位的共同努力下
,

南方坛紫菜的人工采苗养殖

事业迅速地发展起来了
.

在学 习南方群众生产经验的基础上
,

从 1 9 6 8 年开始又在我国北方沿

海发展了条斑紫菜 oP , 人yar yez oe o ls U心
。
的全人工采苗养殖事业

.

在短短的几年中
,

北起

辽宁南至江苏都显示了条斑紫菜的全人工采苗养殖有广阔的发展前景
.

我们在开 展 了 紫菜

的分类
、

形态
、

生活史和实验生物学研究和养殖试验
LZ一 ,

钓基础上
,

近几年来
,

在改进条斑紫菜

的全人工采苗养殖研究方面
,

做了一些工作
,

并取得了一些成果
.

本文 19 7 , 年 9 月 5 日收到
.
本文曾于 1 9 7 5 年 8 月 5 日一 13 日在 日本东京召开的 第三届国际海洋开发会议 上报告过

.
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一
、

丝状体的培养

自从紫菜的生活史被阐明以后3 ] I,

为了弄清紫菜丝状体大量放散壳抱子的规律及其生态

条件
,

我们以条斑紫菜为材料进行了一系列的研究
.

1 9 6 3 和 1 9 6 4 年的实验和观察结果表明
,

丝状体可以分为三个不同的生长发育时期
.

即 ( l) 藻丝的生长
,

( 2 ) 抱子囊枝的形成
,

( 3 ) 壳

抱子的形成 (以膨大藻丝出现双分为指标 )
.

不同生长发育时期的适宜温度和光照 时 间
,

如

表 1 所示
.

表 1
.

条斑紫菜丝状体生长发育的适宜温度和光照时间

生 长 发 育 时 期

藻 丝 的 生 长

抱 子囊枝的形成

壳 抱 子 的 形 成

…适 宜

…
温 度 (℃ ) 适宜光照时间 (小时 / 日 )

2 0一 2 5

20一 2 5

15一 2 0

l斗一 24

8一 10

8一 10

(实验光强 1 5 0 0一 2 0 0 0 米烛 )

又从实验知道
,

丝状体的生长发育还受到采果抱子的密度和季节
、

培苗的光强和营养盐等

多种因素的影响
.

进行条斑紫菜的大面积培苗时
,

培养池水的温度是不加控制的
,

但可以通过

改变其他培苗条件的办法来加速或延迟丝状体的生长发育过程
,

并得出各种各样的培苗效果
.

例如
,

根据 1 9 6 6年以来的多年观察
,

青岛地区培苗池水温在每年的 8 月中旬最高
,

可达 25 ℃左

右
.

在 8 月中旬之前和以后
,

都有相当一段时期的水温变化于 20 一 25 ℃ 之间
,

最适合于条斑

紫菜丝状体藻丝的生长
,

也是抱子囊枝形成的最适温度
.

但如果在 8 月中旬以前
,

贝壳里藻丝

生长过密
,

并形成了大量膨大藻丝
,

到了采苗季节
,

很少出现壳抱子的集中大量放散
.

一大批

培苗效果优良的例子
,

都是在 8 月中旬以后形成大量抱子囊枝
,

最后才在采苗季 节适时地出现

壳抱子的大量放散
.

从生产性培苗来说
,

如何通过一些培苗措施使膨大细胞能够比较集中地

在 8 月中旬以后大量形成
,

这对获得好的培苗效果是非常重要的
.

1 9 7 0 年以来
,

经过几年的

努力
,

已逐步摸索总结 出一套以调节培苗池光线条件为中心的综合培苗措施
,

可以较好地控制

丝状体的生长发育
.

以青岛地区为例
,

其要点如下
:

1
.

在每年 5 月上中旬采果抱子
.

2
.

按照 2 00 一 3 00 个 /厘米
2

的密度投放果抱子
.

3
.

在丝状体培养初期
,

晴天时培苗池的最高光强调整到 3 0 0 0 米烛左右
.

7 月
,

藻丝生长

到一定程度后
,

根据不 同的情况将最高光强调整到 1 5 0 。 米烛左右
.

8 月中旬以后调整到 7 50

米烛左右
,

同时再用遮光幕将每天的光照时间缩短为 8一 10 小时
.

1 9 7 1 年以来的生产性培苗

实践表明
,

采用以上措施培养的条斑紫菜丝状体
,

一般在 8 月中旬以后大量形成抱子囊枝
,

在

9 月下旬迅速地形成壳抱子
,

从而在 10 月上中旬的采苗季节内出现壳抱子的大量放散
,

得到

良好的培苗效果
.

现在
,

我国培养条斑紫菜丝状体的单位都用壳长 6一 7 厘米以上的文蛤壳作为基质
,

在浅

的水泥池内用平面式培养
.

采用前述的综合培苗措施
,

在大面积培养条件下
,

每个中等大小的

贝壳 ( 30 一 40 厘米
2

)
,

在 20 天的采苗季节内一般可以放散出 知 o 万个以上的壳抱子
,

最好的

培苗成绩是放散了 8 0 0 0 多万个壳抱子
.

每个贝壳在一天之中放出的壳抱子一般有几十万到

几百万个
,

最好的达到了 1 8 9 0 万个
.
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二
、

人 工 采 苗

在我国紫菜的人工养殖上
,

丝状体培养都是在或多或少人工控制条件下进行的
.

采抱子

可以是
“

全人工采苗
” ,

即壳抱子的放散和附着过程都在室内水池进行的
,

也可以是
“

半人工采

苗
” ,

即壳抱子的放散和附着过程在海上进行
.

进行半人工采苗时
,

丝状体放 出的壳抱子只有

一部分能够附着到网帘上
,

而更多的壳抱子流失了
,

壳抱子的利用率是比较低的
.

相对说来
,

在水池内进行的全人工采苗对壳抱子的利用率要高得多
.

为了实现全人工采苗
,

首先必须做

到丝状体能在采苗季节内适时地放散出大量的壳抱子
.

其次
,

还必须满足壳抱子正常附着
、

萌

发所必需的条件
.

实验证明
,

光强在 10 0。 米烛以下时
,

条斑紫菜壳抱子的附着
、

萌发较差
,

加

大光线强度时
,

立即可以出现很好的附着
、

萌发
.

因此
,

在进行条斑紫菜的全人工采苗时
,

首先

应有足够强的光线
,

其次
,

由于壳抱子不能运动和比海水略重
,

水的充分搅动也是很重要的
.

19 6 7 年我们用条斑紫菜丝状体作采苗实验时发现
,

由于搅水的方式不同
,

使水的搅动程度不

一样
,

附苗密度就有很大的差别
.

从表 2 可以看出
,

通气处理的各个实验
,

因为水的搅动不充

表 2
.

不同搅水方式的附苗密度
*

(用 20 号筛绢检查 ) 19 6 7年 7月 , 日一 7 月 6 日

检 查 筛 绢 号 数 一二- }一三一阵井
~

{
}

” 8

{
” /

{
}

2 0

}
“ ,

}
}

“ 7
!

2 0
1

平 均 }
2 4 7

15 6

l月5

lllll l 一一

22222 弓弓

u1lll实验号

.

〔附着壳抱子个数 /25 毫米
2

筛绢 )

分
,

在 25 毫米
2

筛绢面积上附着壳抱子的数量显著地减少了
.

由此可见
,

足够的光强和充分的

搅动是实现全人工采苗的条件
.

根据这些认识
,

我们采用了一套浅水池冲水式全人工采苗法
,

其主要步骤如下
:

1
.

在采苗季节内
,

以培苗池为单位
,

每天检查一次贝壳的壳抱子 日放散量
,

一般每池随机

取样 5一 10 个贝壳
.

当开始出现一个贝壳有 10 万个以上的 日放散量时
,

就可以直接利用该培

苗池进行全人工采苗
.

2
.

在平养丝状体贝壳的上方
,

铺放一层收缩起来的紫菜 网帘
,

注意不使帘线互相重叠过

厚
,

并调节池表面的光照强度至 1 5 0 0一 3 0 0 0 米烛或者更高一些
,

改善池中网帘的受光条件
,

以

利于壳抱子的均匀附着和萌发
.

3
.

在池水较浅的情况下 (水深 10 厘米左右 )
,

用水泵或其他简单工具造成水流
,

依次冲击

池内各个部分的紫菜网帘
.

池水浅
,

便于用较小的动力得到大的搅动效果
,

还可以相应地加大

水休中壳抱子的浓度
,

有利于附苗
.

4
.

在采苗过程中经常取样检查附苗情况
,

20 号筛绢是常用的检查材料
,

当附苗密度达到

3一 5 个 /毫米
2

时
,

一般就可以将网 帘出池
.

这种直接利用丝状体培苗池进行的冲水式全人工采苗技术
,

简便易行
,

设备简单
,

采苗效

果好
,

已受到生产单位的欢迎和普遍采用
.
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三
、

叶 状 体 的 养 殖

条斑紫菜的全人工采苗养殖
,

可以分为出苗期养殖和成菜期养殖二大阶段
.

网帘上的紫

菜普遍生长到 1一 3 厘米以前称出苗期
.

网帘出苗的好坏对全年的养殖成绩关系很大
,

常常具

有决定性的意义
.

条斑紫菜全人工采苗养殖的小面积实验
,

于 1 9 6 0一 1% 1 年取得了初步成功
,

单产达到了

4 70 克 /米
,

.

由于当时使用的是支柱式养殖法
,

在以后进行较大面积的生产试验中
,

它的单产

量比较低
,

一般仅 1 00 一 2 00 克 /米
, ,

达不到生产要求
.

这是因为我国许多海区的海水透明度

一般较低
,

当潮水上涨时
,

紫菜网帘沉没在水面以下 ( 图 1 , 1 )
,

藻体得不到充分的光线
.

这使

紫菜的小苗生长缓慢
,

延迟了出苗
.

常常要到翌年春季才能收割第一水紫菜
,

这是造成低产的

主要原因
.

因此
,

必须寻求新的养殖方式来改变这一情况
.
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图 1

支柱式

三种养殖方式的示意图

2
.

半浮动筏式 3
.

全浮动筏式

我国南方劳动人民在 1 9 , 8 年大跃进中
,

以敢想
、

敢干
、

敢闯的革命精神
,

创造出一种完全

新型的半浮动筏式养殖法 (图 1
,

2 )
.

用它养殖坛紫菜时单产量很高
,

小面积试养的单产量达

到了 1 8 0 0一 2 0 0 0 克 /米
, ,

大面积试养的单产量达到了 8 00 一 8 50 克 /米
2.

在无产阶级文化大革

命的推动下
,

坛紫菜的人工养殖事业在我国南方沿海有了很大的发展
.

我们认真地学习了南

方劳动人民所创造的这一先进养殖技术
,

并把它应用到北方条斑紫菜的养殖
,

立即收到了显著

的效果
.

19 6 8一 1 9 6 9 年在青岛进行的小型实验表明
: 用半浮动筏式养殖的条斑紫菜

,

网帘下

海后仅 2 周就达到了肉眼见苗 (苗长 1一 2 毫米 )
,

下海后 40 天
,

网帘上的紫菜普遍生长到 1一 2

厘米
,

最后的单产量达到了 1 0 9 0 克 /米
, .

在同样的实验条件下
,

用支柱式养殖的条斑紫菜
,

网

帘下海后 51 天
,

网帘上的紫菜仅达到肉眼见苗
,

最后的单产量为 4 54 克 /米
2

.

这一对比实验

显示了半浮动筏式养殖的优越性
,

使北方的条斑紫菜养殖也可以获得高产
,

解决了北方条斑紫

菜全人工采苗养殖中的关键问题
.

于是条斑紫菜的半浮动筏式养殖生产开始在我国北方沿海

逐步推广
.
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半浮动筏式养殖和支柱式养殖一样
,

也是利用潮间带滩涂养殖紫菜
,

所不同的是它兼有支

柱式养殖和全浮动筏式养殖 (浮流式 ) 的优点
.

这个方法和支柱式养殖一样
,

具有木制或竹制

的支柱在退潮时可以在海滩支起
,

但这些支柱不是固定在海底
,

涨潮时和全浮动筏一样
,

浮在

水面
,

从而改善了藻体的生长条件
.

因此
,

紫菜叶状体的生长比较健壮
,

各种杂藻也少
.

因此

用半浮动筏式养殖条斑紫菜产量比较稳定
,

产品质量也较好
.

无产阶级文化大革命以来
,

条斑紫菜的全人工采苗养殖已发展成为群众性的生 产事业
.

并已发展到利用潮间带以外的浅海用全浮动筏式 (浮流式 )进行条斑紫菜的成菜期养殖 (图 1
,

3 )
.

为了解决苗网来源问题
,

我们进行了一系列的实验
,

我们采取了如下的做法
: 网帘在采苗

结束后
,

先按 1 :4 的比例收缩起来
,

密挂在半浮动筏架上进行出苗期养殖
,

待紫菜生长到 1一3

厘米时
,

需要将网帘疏散开
,

这时就把多余的苗网转移到全浮动筏架上去养殖
.

采取这种措

施
,

早期出苗在潮间带进行
,

从而保证了出苗率
,

同时限制了杂藻的生长
,

而在后期
,

网 帘转移

到全浮动筏上
,

从而大大地扩大了紫菜叶状体养殖面积
.

可以得出这样的结论
,

我国北方条斑

紫菜全人工采苗养殖事业的发展是和采用新型的半浮动筏式养殖技术分不开的
.

我国南方劳

动人民的这一创造
,

为我国紫菜人工养殖事业的发展作出了重大的贡献
.
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