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作物遗传改良国家重点实验室依托于华中农业大学, 1992 年 3 月由国家批准建设. 实验室从建室至

今走过 20 多个年头, 与现代生物科学技术在中国的发展同步, 其成长道路是我国用现代生物技术改造提

升传统农业的历史侧影. 实验室最初由华中农业大学生物技术中心、农学系遗传育种教研室和园艺学院

果树学教研室组建而成, 1994 年通过国家验收并正式对外开放, 分别于 1996 年、2001 年、2006 年、2011

年连续 4 次被评为优秀国家重点实验室, 是唯一获此殊荣的农业科研类国家重点实验室, 也是依托高校

所建生命科学类唯一获此殊荣的国家重点实验室.  

实验室总体定位和研究方向明确. 以水稻、油菜、玉米、棉花 4 个大田作物为研究对象, 覆盖作物学、

生物学两个一级学科博士点及博士后科研流动站, 与生命科学技术学院、植物科学技术学院有十分紧密

的联系. 围绕农作物遗传改良这一总体目标, 以应用基础研究为主, 向基础研究和应用研究延伸; 瞄准

学科前沿, 将生物技术与常规技术相结合, 分别从作物的群体水平、个体水平、细胞水平、分子水平等不

同层次研究作物性状的遗传、生理机制, 进行品种改良; 为农作物遗传改良提供新理论、新技术、新途

径、新材料, 为农业生产提供新品种和新方法. 研究方向及目标包括: (ⅰ) 功能基因组研究, 包括功能基

因组平台构建、重要基因鉴定和克隆、重要农艺性状的功能基因组研究, 构建能参与功能基因组研究国

际竞争的技术平台, 力争保持与国际先进水平同步或领先; 分离农作物产量、品质、抗病、抗逆、营养

高效等重要性状的功能基因, 为农作物品种改良提供有益的基因资源; 针对作物主要农艺性状和抗逆性

状, 系统地开展功能基因组学、代谢组学及蛋白质组学研究, 阐明性状形成的生物学基础; (ⅱ) 杂种优势

与雄性不育研究, 系统地阐述水稻、玉米、油菜等农作物杂种优势产生的遗传与分子基础以及雄性不育

的分子机理; 提出杂种优势机制的新学说, 创造杂种优势利用的新途径, 提高作物杂种优势利用的效率, 

加快强优势组合的选育与利用; (ⅲ) 种质资源创新及遗传多样性研究, 收集、鉴定农作物优异种质资源, 

建立农作物核心种质及微型优异种质群; 将新一代基因组技术与常规技术结合, 评估作物遗传资源, 筛

选新种质, 发掘新基因, 为种质资源的有效利用提供有用信息; (ⅳ) 生物技术与育种研究, 发展基因组育

种新技术、转基因新技术, 实现定向分子设计规模化育种; 以农业的少投入、多产出、保护环境为总目

标, 建立主要性状的分子育种技术体系, 与常规育种技术整合, 为作物遗传改良提供新途径、新技术、新

方法、新材料, 并培育优质、高产、营养高效、多抗及具特殊优良性状新品种(绿色超级作物), 推动绿色

种业的发展; 创建与新品种配套的高产高效栽培技术; (ⅴ) 作物生理遗传, 开展作物遗传与品种改良的

生理基础研究; 建立遗传材料高通量表型鉴定的方法和平台; 评价绿色超级稻产量潜力与资源利用效率; 

探明应对全球气候变化的作物品种改良策略与目标.  

实验室针对国家农业发展重大需求, 20 多年来围绕作物遗传改良这一总体目标, 已形成上中下游一

体、“顶天立地”的鲜明研究特色. 近 3 年来主持了包括“国家重点基础研究发展计划”、“国家高技术研究
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发展计划”、国家科技重大专项和国家自然科学基金项目等国家任务 88 项, 其中作为牵头单位主持全国

几十个单位参加的重大、重点课题 7 项, 累计获批科研经费 2.5 亿多元, 发起并牵头承担了“水稻功能基

因组研究”、“绿色超级稻的培育”等重大项目.  

实验室自主创新能力强劲, 取得一大批高水平原创性成果. (ⅰ) 建立了较完善的水稻功能基因组研

究技术和资源平台, 在此平台上深入解析水稻基因功能并开展植物发育生物学、蛋白质组学、代谢组学

研究, 带动了玉米、棉花等作物功能基因组学研究. “控制水稻株高、抽穗期和每穗粒数的多效性基因

Ghd7”的研究成果入选 2008年度中国基础研究十大新闻; “水稻质量抗性和数量抗性的基因基础与调控机

理”研究成果获 2013 年度国家自然科学二等奖; 仅近 3 年来实验室就克隆了 56 个功能明晰、具有自主知

识产权的水稻功能基因, 是国内外克隆作物功能基因最多的单位之一, 正在改变我国植物生物技术研究

长期依赖国外基因的局面; 建立的 Gresource 等 7 个功能基因组数据资源、突变体库、基因等资源信息平

台供全球免费使用. 在国际权威刊物 Science, Nature Genetics, Genes and Development, PNAS, Plant Cell发

表水稻功能基因组学研究多项成果, Nature Review Genetics, Nature China多次作为亮点成果评介; (ⅱ) 系

统研究了水稻的杂种优势遗传基础, 指出在“永久 F2”群体中, 显性、超显性、上位性均是杂种优势的遗

传组份, 较圆满地解释了“汕优 63”杂种优势的遗传基础; 经过 20 多年的系列研究, 系统阐述了水稻籼粳

亚种间生殖隔离的机理, 为有关籼粳杂种不育、物种生殖隔离分子机理、生物进化研究提供了借鉴和参

考, 并推动籼粳亚种间杂种优势的利用; (ⅲ) 发现的波里马细胞质雄性不育系(Pol CMS)被认为“是国际

上第一个有实用价值的油菜雄性不育类型”, 在国内外油菜育种界被广泛研究利用. 全国目前三系油菜杂

交种超过 50%都是 Pol CMS及其衍生系杂种, 我室培育的油菜新品种每年推广面积约 1200万亩, 约占全

国种植面积的 10%~12%, 为我国油菜产业的发展做出了巨大贡献. 相关成果获国家科技进步一等奖 1

项、国家科技进步二等奖 3 项; (ⅳ) 提出了“绿色超级稻”理念和目标, 培育出我国第一例获生物安全证书

的转基因水稻新品种“转基因抗虫水稻华恢 1 号”及其杂交种“Bt 汕优 63”; (ⅴ) 形成了主要农作物资源创

新与挖掘的技术、理论体系并培育大量特色材料, 构建了分子标记辅助选择和转基因技术等分子育种技

术体系, 培育了一批棉花、玉米、水稻等作物新品种和新材料. “棉花种质创新及强优势杂交棉新品种选

育与应用研究”获 2013 年度国家科技进步二等奖.  

实验室确立了“五个一”的发展模式, 即“瞄准一个方向、发展一个学科、培养一批人才、带出一个团

队、产出一系列成果”, 经过多年的实践, 在人才培养方面走出了一条特色之路. 实验室现有固定人员 65

人, 其中研究人员 60人, 技术人员 3人, 专职管理人员 2人. 研究人员中有中国科学院院士 1人, 中国工

程院院士 1 人, 长江学者奖励计划特聘教授 3 人、讲座教授 2 人, 2 人获国家杰出青年科学基金资助、1

人获优秀青年科学基金资助, 入选“千人计划”4 人、“青年千人计划”2 人、“万人计划”首批拔尖青年人才

1 人、“万人计划”首批百千万人才 1 人. 有 1 个“国家自然科学基金创新研究群体”、2 个“教育部创新基金

研究团队”、3 个“湖北省创新研究团队”. 实验室常年在读研究生 800 余人, 在站博士后 12~18 人, 客座研

究人员及兼职人员约 24 人.  

实验室与国内外学术机构建立了良好的合作交流平台, 依托 2 个“高等学校学科创新引智计划”项目, 

与美国、英国、法国等国家的知名学术机构建立了 2 个联合实验室(合作中心), 在人才培养、人员交流、

科研合作等方面进行深入的实质性合作; 先后举办 10 次不同类型的国际/双边学术会议, 3 次全国学术会
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议. 每年邀请来讲学的国内外专家 50 余人, 我室人员出访 30 余人次. 同时, 我室积极创新对外开放共享

模式, 分别在黑龙江、河北和云南建立了 3 个开放合作基地.  

经过 20 多年的建设, 实验室已建成了基础条件优良、管理规范的作物遗传改良研究的条件支撑体系. 

建有实验大楼 27000 平方米, 有完整配套的作物分子生物学、基因组学、生物技术研究的设备条件, 建有

包括作物表型数字化测定、温室等成套的农作物遗传改良研究田间基础设施, 形成了学-研-产配套、上-

中-下游一体的格局和技术支撑体系. 同时, 依托本实验室建立了国家植物基因研究中心(武汉)、国家农作

物分子技术育种中心、农业部农业基因组学重点实验室(武汉)、湖北省绿色超级稻工程技术研究中心等

科研基地, 以及作物遗传改良国际科技合作基地等国际学术交流基地, 同时本室也是我校国家生物学理

科基地、生物技术基地等人才培养基地的重要组成部分.  

实验室建立的“包容整合、集成优势、发扬特色、注重创新”的建设发展理念以及“集中管理、分级负

责、责任到人、全面开放”的管理体制与原则, 得到了科技部、教育部、农业部等有关部委的充分肯定, 作

为重点实验室先进管理经验多次应邀在各部门和单位作报告和交流. 在科技部的“国家重点实验室计

划”20 周年表彰大会上, 我室获国家重点实验室计划先进集体以及管理先进个人称号.  
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