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ÍÎ��Ï&6�	D�ÐÑ[1]
��«¬¿ÒqÓÔ�Õ#­ÖE��v�®¯°S=	ÂÅ���

6Ô�P��'	®¯°S=d�×ØÂÅ[2]. �ÙÔ�E��v�®¯°S=d�	ÂÅ

Ú6�Û	��kÜØ�ÉÝ	®Þß[3]. wÔ®ÞßàL�á:��kÜØ	ÂÅ��P

Q, â�ãPQä/¨	®¯°S=åæJçè�E��v�.

oéê;s¬ë½¾;jìkíÙî(B)ï	l]ðñ. wòl]ËóNOE��v�®

¯°S=d�ÍÎ	ºôõàL¡o��:ÛöÓÔ¸÷	�øÔùú: ��
LM=01

LNOE��v�®¯°(E > 1.6 MeV) S=d�	�ûÍÎ. S=d�	ÍÎ�'oP�q

r¸Û. oS=d�ÍÎD, �_üPý	þJ�J�, ���k��*ÜØ	���É�.

É�"Û, «¬��v��
LM=01�'D�®¯°S=�'q# [4]. Bothmer 	

«[5]	½¾ðñ
�, CME�
o��
LM=01;��Hy�	��. o��
LM=0

1p�®¯°S=�q��!+�Ã����_ü��, ÃFGH
L-=�d�ä/. �

D-=	L�
� 700 MeV, ¯6ò^_$®¯°S=\]�	\]ðñ��xyì��ï. O

�:��	®¯°S=á:f��KPQ	��a��L�����KE��v�. Y�#,

«¬À�o SEP 01p�E��v^_$®¯°S=\]�l]	d�ÍÎ�á:
L-=

����	. oéê;s¬ë¥q6òá;jZ[���;<½Õ	®¯°S=\]� EPD

oE��v$� 	ì!"ï®¯°S=d�l]ðñ. EPD\]��¹�#$�Ã%�&'

*(&')*"+�,-
L-=*yM=¯®¯°S=\]	��. s¬oéê;./2

6Ô0®¯°S=d�\];ì12ï
L-=ì��ï	þ3, 4�
L-=\]5��


L-=¯S=\]��	��, Ã¯®¯°S=d�	\]mn67ì18ï9:, 0�� 

SEP01p�E��v�ì!"	ï®¯°S=d�l]mn.

1 ����

;<oìkíÙî(B)ïE��v^_$	
LM=\]� EPD�;jZ[���;<�

=]��
LM=d����½Õ	. ìkíÙî(B)ïE��v^_: 2000 � 6  24 !�

>�/, ¤�:?¹ 105º	�KE��v. ;<oìkíÙî(B)ïE��v^_$	 EPD \

]�¿¹ºY7@�]A , B`aC¤à

D. EPDá 38E\]�(D1, D2, D3)F�.

EPDLG\]L� E > 1.6 MeV	®¯°S

=d� , 
L-=	\]5H�: E > 1.1

MeV, 3.5< E <26 MeV, 10< E <26 MeV¼

26< E <300 MeV. EPDtI�\]6òyM

=d�	LJ. K 1¥q2dº�� �	

M=L�ÚM=oD3\]�$L�LM	

ÞNO?. K; eD3 Ë�S=	L�LM

O?, pD3�-=	LMO?. K;	ÓP

Q�?R��S=\]	L�ST (1.6

MeV)*-=\]	L�$T (300 MeV).

K;	ÓPUVW?Ë�L�X²9:B

� 1 �������	
��
	
���	


���� D3 ������������

�� pD3 ������	
��, 
 eD3 ��������

���	
����
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�	-=ë¯S=\]�'ì��ï. 0K 1 LG1Y�Zq, [\ EPD %�2(&')*

,--=g�, L�� 25.7 ~ 25.9 MeV ¼L��: 290 MeV 	
L-=]\¯®¯°S=

d�\]����. 290MeV	^_�á:�� �	-=L�LM�ßO? pD3o6ü6`

P1S��6¤ûÑ	ab. ¹6`½¾�r, 
LH-=��S=\]���	L�ST

� 290 MeV.

oéêc, �:dew7P�	PdfPJg[6]�á;j�hiÚijÎj�[klm

Rn(UCLA)	'aopqq;jrs�Ptu SMALL(Sino-Magnetic Array at Low Latitudes)

opÒv	, g�á UCLA$�Õ�. $w��kzm�áWIND^_$P5�MFI[7]Òv�

_üPý, ��k6`\]� SWE[8]Òv��k��RxÑ¼ØÑ.

2 ��������	
���
��

Þ:��
LM=01p��_ü��-=L5	½¾¿�É»	yz[9]. McGuire	[10]

	½¾ðñ
�, V{#|��
LM=01p�, L�� 0.8 ~ 400 MeV-=5	}��~

�� Bessel �mùú#�ö	. s¬o½¾;ÀÁ�, á:PQ	¡o, ��
LM=01

p�0��k��PQ	
L-=5ëÚ��k;-=5���E. ���O{, s¬�$

o��
LM=01p��KE��v�L�� 10 ~ 300 MeV	-=5���ùú:

d / d ,J E AE γ−= (1)

B; dJ /dE�
L-=	�Rd�, E�-=	L�(��� MeV), � γ �-=5	��m.

A¼ γ ëáìkíÙî(B)ï^_$Ú®¯°S=d�\] FeED��	-=\]��¤. L

��: 100 MeV	-=5�rLH��. s¬oéê;ë�0rLH q	-=5÷��


L�R, wàLNO¯-=��	º���.

L�o 1 2E E E< < ÇÈã	§Jd� 1 2( , )F E E dº�Rd�Ë��

2

1

1 1
1 2 2 1

4π
( , ) 4π d ( ),

1

E

E

A
F E E AE E E Eγ γγ

γ
− −−= = −

−∫ (2)

γ à"É���áSú �:
1 1

1 2 2 1
1 1

3 4 4 3

( , )
.

( , )

E EF E E
B

F E E E E

γ γ

γ γ

− −

− −
−

= =
−

(3)

�¯ìkíÙîï$	-=\]�, 10 MeV=E1<<E4 = 300 MeV* E3 = E2 = 26 MeV, (3)úà"

�Å�

2 1

ln( ( ) 1)
( ) 1 ,

ln ln

B t
t

E E
γ +≈ +

−
(4)

ÃÄ

13 4 3 41 2
31 1 1 1

1 2 3 4

( 1) ( , ) ( ( ) 1) ( , , )( 1) ( , )
( ) .

4π4π ( ) 4π( )

F E E t F E E tF E E
A t E

E E E E
γ

γ γ γ γ
γ γγ −

− − − −
− −−

= = ≈
− −

(5)

o��
LM=01p� , -=¯®¯°S=d�	��}�á"SÓo¥q :

1 4π d 8π ,o

o

E E

oE E
F A E E A E Eγ γ+∆ − −

−∆
= ≈ ∆ ⋅∫ hñ E∆ << oE ; 1

2
4 π

4 π d
1t

tE

A
F A E E Eγ γ

γ
+∞ − −= =

−∫ .

“����”����	
��
����∆E = 0.1 MeV, Eo = 25.8 MeV, Et = 290 MeV, �
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�����: 1

2

2( 1) t

t o

EF E

F E E

γ

γ
 ∆= −  
 

<<1, �� 1< γ  < 2. ������ F1
��� !. ��

"��#α-$
%�&'$

�
�����, �( α-$
)*+,-( 3.5 ~ 26 (MeV/.

/
)�0+12*+34
0+567+8. ��, ��09:; F2<��	
��
0+

��=���>?. ��@A6BCDE	
��
0+���FGHI=JKL*4
�

��<��MNO�P	
��
0+: 2( ) ( ) ( )ec eF t F t F t= − .

3 ����

) 2000Q 7R 14SSTUVWXYZ[\]�^_L*$
`a.M����(B)P��

��L*$
��� EPD )�WXb��#L*4
c	
��
0+�defg. h 2(d)

ij# EPD���) 2000Q 7R 14SL*$
0+�b�kl. h=kl P1, P2c P3?m

n4
)*3 3.5 ~ 26 MeV, 10 ~ 26 MeVc 26 ~ 300 MeV�op0+. <h 2(b)=�ql e

n*+rs 1.6 MeV	
��
0+�FGHI. EPD ����tX?mu( 30 s. )vwx,

2yz{|L*$
0+�defgj})~�t 10:40 UT. �t, L*4
0+ P2c P3�

� 2 2000 � 7 � 14 �“����(B)”	
��
����� EPD ������
����

�����

(a)��������	
��
���������������; (b) e� EPD
���������	
�����,

F2������ ���, em�!"#$��%!&'�$�����	
�(); (c) *!+,-.(B)$/01��2�


�� EPD �������	
��34�����5�67� γ ; (d) ��2�
�� EPD ���89�:��	
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4 7+8�fg, 0+ P1"fg#67+8. 	
��
0+��7+8�fg, ���


�fg14
�fg�� 5 ?�. v�*n�s	
��
)����X���rsL*4


���, �
����2yz{|�s4
. ) EPD FG�
��=��L*4
�>�

��. ������@A�MJKPCDEFG��HI=JK��<��2yz{|M�O

�P	
��
0+. L*4
*����H γ )h 2(c)=ij. )h 2(c)=, γ )^_L*
$
`a������ij, �(�tL*4
�:Hu^5, :H���\r, γ ����
"\r. )^_L*$
`a�G�t , γ ¡s¢£¤�¥¦��Z[^_L*$
`a�
V§<¨©fg. vB¨©fgª«¬­jL*4
EST®¯���2yz{|°�*+

±²�³4. 4
�*+´r, ¢��2yz{�tµ´�. ��#2yz{|L*4
�,

����\¶·�JK	
��
0+FG��=�4
��. h 2(b) F2 n:;j�4
�

�, emnJK��¸M�O�P	
��
0+. )^_L*$
`aV¹��, M�O�P

	
��
0+klºFG��»¼�\½. v¾¿)À^_L*$
`aWX, L*4



	
��
0+�������Áo��Â:. )^_L*$
`a�ÃW, JK��¸

��
klÄÅºFGb�'¼�\½, v�*n�s�
0+�fg�s4
0+�fg,

)�
0+fg�ÃWL*4
Æ��
�
���>��. Z[4
0+fg��G, �


0+��=���Ç�ÀÈ¬É. h 2(a)ij#4
��Ê�
Ë0+�1 F2 /Fe. ) 2000

Q 7R 14S^_L*$
`aWX, F2 /Fe rÌ?tXÍrs 30%, �ÎtµÏ«��# 100%.

v¬­j)�Î^_L*$
`aWX, 	
��
0+���=���*ÐnÀÈÑ'�.

��Ò9ÓÔ���	
��
0+FG��, �Õ���Ö�×ØÙÚ. )vxÛÜ�j

�n, ����Ý��HL*4
�Þª, ��Hγ nEß5*+3���àájâ��ã
à�ßL*+3. v�*�>��:;���1ä���ÜL. Z[�å��æ�çè�V

§, ��	Ö, éâ
���ÓÔê´â´»¼ä�. Ò9��ÓÔ¸1ßM�O�P	
�

�
0+ºFG����
0+, ��Eh 2(b)=V}, ëÅ)^_L*$
`aWXäl

em 5sql e, ì)�WX2yz{|M�O�P	
��
0+Ä1L*$
`a��í

67+8�defg. 2yz{|	
��
0+�fgº^_L*$
`aUVtµ�í

11?��îï.

2000Q 7R 14S��ð^_�ñH� WIND�����HIij. )~�t 7R 14S

10:30 UT, WIND��¡) GSEòóô (−3.4, −64.4, −6.1) Re�õö. h 3n WIND����

�^_�÷øùú�%û��ü?+. h 4 n���ýþ) GSM òóô�ü?+%Ëýþ.

WIND���6Î��HI�s��re�����÷�N�<) 15:36 UT�¸÷øùú�ù

��%���ýþ Bxc By?+j}��HI=�. \���n, WIND ��ij#L*$


0+j}defgtµ 10:40UT ��ð^_�ñH. )L*$
0+defg��, �ð^

_�÷ø%���÷�e�ÍÂn\r. ) 10:40UT tµ���ýþn�p�. � 7 R 14 S

^_STUV%YZ CME )��ý��¹�ýU 14 SÆ��V¹. h 5 n	
��
�ý

� SMALLý]:b����ý�� H?+) 7R 15 ~ 18S�Ç�kl. 67ÀÈ���ý

UÇ���j})h 5 =. ýU�Gj}s 7 R 15 S 14:32UT, ��v7�G�e�ÀÈr,

í( 240 nT. �G���f���"ÀÈ�, ) 85 s�tXx��L# 210 nT. �G¸�67

í( 4.5 h�ýUÃ	. ýU��	�Gs 7R 15S 19:30UT. ��, 7R 14S 10:40UT�G
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� 3 2000� 7� 14� WIND����	
��
���
��������	
��
�������� GSE���� x, y� z���

� 4 2000� 7� 14� WIND����	�����
��������	��� GSM���� x, y, z�������
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� 5 2000� 7� 15~18��������� SMALL�����	�� x� 	!"

��� 	!" 7# 14$���%&$'()*+(CME),-./01�234&5

�2yz{|	
��
0+fg�b�`ä\���sýU�^_���÷. v 67b

�}!¾¿, 2yz{|	
��
0+�defg��*n�^_L*$
`a<"#�.

j}vB	$³t�ð^_�=���ýþn�p�.

4 �����

��09b�V}, %���ýþ�pt CMEYZ�^_L*$
`a&��2yz{

|	
��
0+�¹defg. )�'b�=	
��
0+�fg��sýUV¹H(

¦t, ���ð^_��%÷ø�÷ÍÂn2yz{|	
��
0+fg�F�. )*+

,, (Ï7 MeV�-*+�	
��
)p_�ý�.�/012í( 1000 km�+8. �

ð^_�=�	
��
Â�*3L*4
6 4569p_�ý�<78��2yz{|.

(#9:�ð^_�=	
��
p��2yz{|���®¯9;, ��<=�)V¹	


��
0+fgt���ýþn�p�, ��p_�ý�.'>)�
®¯9;=#�#

'Ü?�. %���ýþ�pt, ��@(��ýAn¡s�ýBlC�. #DsST�	


��
EÐ<8�ýA=. ýA=�'>9;ê�>��	
��
�F¼ýBl�G[�

�CpHI. ýA�ûJKÞ�	
��
�/012º�|L�ýBlku12	%, �


ÂMNOýPµ QR, 	
��
)ýA�ûJKÞ��÷z{°�6ÎZST³[11]. 	


��
*U���EýA782yz{|.

)VW=��@A#6BE	
��
0+�FG��HI=MJKPL*4
���
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CD, �
^_L*$
`aWX2yz{|	
��
0+���FGHI7�MJXP¡

9. çYÕ�¬­, ) 2000Q 7R 14S^_L*$
`aWX, L*4

	
��
0+

���n\Ñ'�, rÌ?tX��;��9 30%. ��, ^_L*$
`aWX, 	
��


0+���Z[7���ÓÔ. ���b�V}, %���ýþ�pt, ^_L*$
`a

)��2yz{|"#M�O�P	
��
0+defg. ^_L*$
`aYZ� CME

�*)��ý�=�¹ýU. ��<=�, ^_L*$
`a"#�2yz{|	
��


0+defg1 CME�¹�ýUV¹Ü�(Ï7¦t; )	
��
0+defg��ð^

_�û�%÷ø��÷"ß¦, Ân�¹v'�
0+fg�F�. ��\�=å]^_�

X=`çè�L*$
��� EPD )2yz{���HI, V}#�¹2yz{|	
��


0+defg�aüBSè: %���ýþ�pt, ^_L*$
`a"#2yz{|	


��
0+defg. v6}!��bc�)L*4
���=. ��Ò9MJK��P&

v6}!¬}jâ. )VW, ��Æd³�ij#^_�=	
��
��®¯���2y

z{|�e99;. Âf��ê09:g?g%H�hi, d+�ij	
��
)ýA�

ûJKÞ��÷�j, 76yk¿	
��
782yz{|�9;.

�� ������ R. P. Lepping �� WIND 	
��
����, �� K. Ogilvie

�� WIND 	
��������.
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