
】 9 84 年3 月 第3 期

学种辑闰 B中

四111 三列齿类似卞氏兽( 兽形类爬行

动物) 的头骨

孙 艾 玲
( 中国科学院古脊推动物与古人类研究所

,

北京)

摘 要

似卞氏兽是兽形类三列齿类里的晚期代表
.

与其他同类比较
,

它具有吻部缩短
,

上领骨被大面积覆盖和基蝶副蝶骨区宽阔平坦等特征
.

本文还研究了在犬齿兽类进

化到三列齿类过程中在耳区的骨命形态和静脉循环等方面的变化
,

也探讨了这类动

物牙齿生长替换和咬合等特征
。

在中国中生代早期陆相地层里
,

三列齿类不断出现
.

迄今被记载的已有四属
:
卞氏 兽

( ieB
, ot 人币

u m )
1[ J

,

禄丰兽 ( L
u介。 g i a )

【, , ,

云南兽
` ,

( y
“ n , a , i a )

『3,
和滇中兽 ( n i a , z 人o n

ig
a

)
〔̀ 〕 .

所

有这些材料均来自云南禄丰下禄丰组
.

在时代问题上 虽有不同意见
,

但不出晚三迭世至早侏

罗世
.

最近
,

在四川境内陆续从沙溪庙组地层里发现了一批时代较晚的三列齿类
.

除了宣化的

一个头骨来自下沙溪庙组外
,

均产自上沙溪庙组的下部
.

根据褶鳞鱼
〔习 ,

上沙溪庙组应归中侏

罗世
,

与瓣鳃
、

叶肢介相一致
.

但是根据旺苍的化石层位
,

三列齿 类与下层马门溪龙动物群显

然属于 同层
,

故时代上应归晚侏罗世
“ , ,

无论如何
,

这批化石不会早于中侏罗世
.

而中侏罗世

的三列齿类记载过的至今只有保存不很完整的欧洲 tS 。。 口
卯 at 加

; 一属
.

这批材料中之一
,

万县的万县似卞氏兽 ( ieB o t五er 口

idc
, 。 雌廊 l’e 附。 介 ) 的正型头骨业经杨

钟健初步研究
,

因外形酷似卞氏兽而得名
.

以后经过进一步的修理
,

暴露出了许多构造细节
,

尤其是耳区
、

领关节和齿列
.

这些部位在已知四个中国属类中或者未保存
,

或者未修理 出来
.

对此头骨的重新研究大大有利于对晚期三列齿类头骨形态的了解
.

万县似卞氏兽在外形和大小上很类似卞氏兽
〔7] ,

只是吻部更短
,

眼后部 (脑颅和颧弓 )特别

升高
.

背面观 (图 l)

和卞氏兽同样
,

鼻骨极向后伸展
,

前窄后宽
.

在该骨后背部与泪骨接触处内侧有两个小

孔
,

前小后大
,

应代表三又神经眼支 ( V
:

) 的出口处 ( f
.

V :

)
.

在鼻骨后部中央有一个明显的圆

孔 ( f
.

n
.

)
,

其功能尚不清楚
.

在 T碗刃
。 do , ,

头骨上也曾有过同样的记载 8[]
,

但其边缘不完整
,

被解释为死后受毁所致
.

这一标本上该孔周围具平滑边缘
,

显然是一个真正的孔
。

本文 19 8 3 年 2 月 2 3 日收到
.

1) 据悉 Y u n n a n i a C u i
,

19 7 6 与腹足类云南螺 ( Y u n n a n i a M a s u y ,
19 1 2 ) 为异物同名

,
故应给予更正

.
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图l 万县似卞氏兽头骨背面观

头骨前端
,

鼻骨和前领骨包围外鼻孔
,

识别不出有清楚的间领骨存在
.

左右前领骨相遇处

有一小破裂面 ( d
.

p
.

pm
.

)
,

说明很可能存在着一个分隔左右鼻孔的前领骨背突起
,

但未必完

整
.

从背面看
,

额骨呈 T 字形
,

左右两臂包围鼻骨后缘
,

后柄组成顶脊前端
.

窄长的顶脊主要

由顶骨组成
.

侧面观 (图 2
,

3 )

显著的特征是硕大的泪骨和前颇骨 占有整个眼前部
,

上领骨几乎全部被覆盖
.

但在其它

三列齿类里
,

都是上领骨压复泪骨
,

泪骨的出露都比较小
.

泪孔 ( 1
.

f
.

) 两个
,

在其侧腹面是一

个较大的眶下孔 ( 1
.

0
.

f
.

)
,

系三叉神经上颇支 (V
Z

) 的人 口
.

这条神经在上领骨上的出口只

有一个
,

位于泪骨
、

颧骨和上颇骨之间
.

单个较大的 V :

孔是更为进步的哺乳类性质
,

在其它三

列齿类里通常有多个出口
.

v Z

泪支 ( v
Z

)I 的出口 在头骨背部眼孔前面的泪骨上
.

颧骨在颧弓前基部处特别扩大
,

几乎覆盖了全部上颇骨的外侧
.

在整个头骨表面
,

上领骨

仅在最前面和最后面犬后齿背部有部分 出露
.

卞氏兽的正型标本没有完整的颧骨保存
.

01 啥
-

城护旅尸 的颧弓没有超出一般犬齿兽类的高度
.

这个标本的颧骨极度增高
,

与后背部的鳞骨

组成一个又高又大的颧弓片
.

颧骨和鳞骨之间的骨缝沿着颧弓中部前后伸展
.

颧骨的后末端
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图 2万县似卞氏兽头骨侧面观 (连同下领 )

一直到达颧弓根部
.

褥犷 丙一

渭犷
仁 -

-一
~

一 J侃

图 3万县似卞氏兽头骨侧面观 (移去颧弓 )

右上方为最后两枚及一枚正在出生的犬后齿

鳞骨前端也一直到达眼眶后角
.

泪骨内后面
,

愕骨覆盖了大部上领骨后背部
.

骨化完好的眶蝶骨出现在上翼骨前面
,

两骨

整合相接无间隙

.

眶蝶骨和前面的泪骨之间亦是这样
.

由此可见
,

三列齿类已具有了一个完

整的眶间隔
,

很大的眶裂 ( ob
. f

.

) 位于上翼骨与眶蝶骨之间
,

开口向前方
.

没有发现单独的

视神经孔
,

故很可能 n 亦自此孔发出
.

眶裂前面有一条宽沟
,

穿行于眶蝶骨和愕骨之间
,

此系

三又神经上领支及颜面神经愕支之通道
.

后者的人 口处
,

蝶愕孔 ( sP
.

f .) 十分清楚
.
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腹面观 (图 4 )

与其他三列齿类不同
,

愕部最显著的特征是愕骨极为伸展
,

从前后左右几乎覆盖住整个上

领骨
,

和向后伸延来的前颇骨以锯齿状骨缝直接相遇于第一犬后齿后面
.

上颇骨之所以在表

面失却暴露
,

推测与吻部的极度缩短有关
.

在齿列后面
,

愕骨又伸出左右两翼掩盖了翼骨横翼

的绝大部分
.

鉴于翼骨方骨支同样极端退化
,

因而冀骨在腹面的出露甚短
.

基蝶骨和其他三列齿类一样有一对宽敞的侧翼
,

基蝶骨翼 ( bs
.

w
.

)
,

它构成上翼腔 (
。 .

eP
.

)

的腹后壁
.

左右侧翼上各有三孔
,

最大者穿透人上翼腔
,

两个内侧孔之间可能有一个为颈内动

脉的人 口 ( i
.

.c )
.

上翼骨的方骨支 ( q
.

.r ) 极粗壮
,

向后外侧伸展
,

终止于侧枕骨前
.

方骨支的末端游离
,

并不接触方骨或鳞骨
,

腹侧缘有向内翻转现象
,

似给人以有形成听囊之势
.

在上翼骨方骨支和

基蝶骨之间是宽大的上翼腔后部
,

它和犬齿兽类一样后面不封闭
.

这一头骨的另一特点是基蝶
一

副蝶骨区特别宽而短
,

尤其是表面平坦
,

丝毫未见犬齿兽类

和其他三列齿类中普遍存在的纵向棱脊
.

从侧面望去
,

脑颅基部基枕骨和基蝶骨呈 s 形弯曲
,

这弯曲在 0心诚yP 加
:
和 cBz

, ot 肠瘫二 中均有出现
.

图 4 万县似卞氏兽头骨腹面观
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枕面观 (图 1,

约

鳞骨顶部向后扩展
,

顶脊后端分叉成一对高而窄的枕脊 ( la m bdo id al cr es o
,

由鳞骨形成
.

基枕骨
、

外枕骨之间以及鳞骨
、

侧枕突之间骨缝很清楚
.

图 5 万县似卞氏兽头骨枕面复原图 (不按 比例 )

头骨后端
,

左右一对卵圆窗 ( f
.

0
.

) 非常清晰
,

也很大
.

在它后内方是一条狭长的颈静脉

孔 ( j
.

f
.

)
,

其前缘 已可分辨 出明显的圆窗 ( f
.

r
.

)
,

说明此类动物 已开始有蜗壳 ( co hc l ea ) 发

育
.

再往 内侧则为若干舌下神经之小孔
.

脑颅侧壁 (图 3 )

侧壁已全部骨化封闭
.

上翼骨前后增宽
,

酷以犬齿兽类
,

为侧壁之主要组成部分
.

后面与

前耳骨相连也无间隙
.

上翼骨与前耳骨邻接的腹位有一个长条形的孔
,

可以肯定是 v 3

之出

口
,

因为在它前背方另有一孔存在
,

可见 v Zv 3

已分开
.

此情形在某些进步犬齿兽类里已出

现 1[ OJ .

前耳骨的侧翼 ( 1
.

f
.

rP o
.

) 十分发育
,

与上翼骨的方骨支共同形成一四方体
.

这个四方体

的侧
、

腹两边游离
,

因此上翼骨方骨支不接触方骨
.

背部与后面的侧枕突 ( aP or cc iP iat l rP oc se s
)

之间是一个宽大的孔道— 翼骨侧枕骨孔 ( p
.

p
.

f
.

)
,

头侧静脉 ( v c L ) 由此通过
.

引人注

意的是在侧翼上有一个很大的孔
,

它与前面的 v
,

孔相距甚近
.

0心城y户h。 的侧翼也被穿透
,

但为三个小孔
.

我们在这里将它称为前耳孔 ( rP oo ict fo ar m en )
,

其功能将在下面讨论
.

在前耳骨侧翼的后面
,

粗壮的侧枕突向侧伸展
,

其末端分为前后两个突起
.

前突起 (
。 .

.P

p
.

) 较短
,

虽然保存不完整
,

但不可能像卞氏兽那样巨大 llL]
.

H叩 s on 把卞氏兽的前突起与单孔

类的
。
isr t。 aP r ot ic 。

视为同源
.

后突起 如
.

p
.

.P ) 较前突起为长
,

伸及鳞骨
.

在该头骨的右

侧
,

方骨保存在前后突起之间
,

看来其位置稍有移动
,

正常情况似应在前突起之前腹位
.

耳区静脉系统 (图 1 , 6 )

从前面看
,

头骨右侧颖窝侧壁有三个大孔
: 后颖孔 ( p

.

t
.

f
.

)
,

翼骨侧枕骨孔 ( p
.

p
.

.f)

和前耳孔 ( rP
.

f
.

)
.

与这些孔相关联的是若干条清楚的沟槽
.

F ou ier 综述 T h万彻xo do n 中的
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尸至
.

`9
.

乙式 P户

图6 耳区对比图

上
, T h r in : x o d o n ; 中

,

一未描述的中三迭世

犬齿兽类 ; 下 ,

似卞氏兽
,

发展变化发生在前

耳骨侧翼的发育
,

上翼骨方骨支的缩短
、

鳞骨

的退缩以及有关的静脉循环方面的变化

几条静脉 12[
一
14] 在这里都能追溯到

.

穿行于顶 骨
、

鳞骨和前耳骨之间的是
s i n 、 , 、 c a n a l ,

为
v e n 。 p a r -

iet ial 。
通行之道

.

比起其他犬齿兽类来
,

这条沟

已变窄
,

但在后端转弯处仍有增宽
.

背方一小孔

代表
v e n 。 aP ier at lis 出口处

.

后颗孔的内侧缘有

一条沟通往这个小孔
,

可视作头背静脉 (
v

.

C
.

d
.

)

之行径
.

连接后颗孔和翼骨侧枕骨孔之间的宽大

浅沟
,

相 当于 F o u r ie ( 1 9 7 4 )
e o m m u n i

e a t in g v o in

的通道
.

还有一条沟从翼骨侧枕骨孔向内侧后背

方向发 出
,

通向头背静脉
.

头侧静脉 (
v

.

c
.

1
.

) 之行径与 了h ir o ax od 。 ,
者

有所不同
.

在后者里
,

v 3

孔后缘有一个显著缺

刻
,

紧接着是一 条横向的沟槽
,

穿行于前耳骨表

面
,

直达翼骨侧枕骨孔
,

这便是头侧静脉 l15[
.

在似

卞氏兽头骨上
, V 3

后缘的缺口 正对前 耳 孔
,

看

来这条静脉是穿过前耳孔再往上到翼骨侧枕骨孔

的
.

此外
,

在前耳孔内侧的后背角另有一条沟槽

延伸上去
,

与从翼骨侧枕骨孔通往 is n us
C

an al 者

相平行
,

而终止于上述小孔附近
.

从 T乃ir o xo d口。 到 iB阴ot 肠 or ide J ,

中间很有

可能存在一些过渡状态
.

在 了汀;刃。 do 。
和一个未

描述的中三迭世犬齿兽类头骨上
, T hr ian xo do

。

前

耳骨上的横沟已被掩埋在前耳骨 内
,

在人 口处留

下一个小孔
.

头侧静脉在前耳骨内经过一段
“
地

下航线
” 才到达翼骨侧枕骨孔

.

这人口 处的小孔

应与这里的前耳孔相当 (图 6 )
.

K e m p 在 描述

L ua n g留 口

的耳区时也记载过同样的情况 t16 ,l7]
.

在

三列齿类里
,

只是因为前耳骨侧翼更加发育和朝

下伸展
,

V 3

和前耳孔的位置也随着下移
.

同时前

耳孔不断增大
,

到最后失却了管道的形状
.

耳区

静脉循环复原见图 6
.

外耳区

犬齿兽类的鳞骨向下向前伸展
,

一部分直达侧枕突前突起的外侧面
.

在进步类型里
,

鳞骨

与前耳骨侧翼有骨缝相接
,

方骨和方颧骨由鳞骨支持
,

他们并不与侧枕突相接触
.

在似卞氏兽

里
,

鳞骨这一向下向前的伸展已经退缩
,

它只到达侧枕突的背部
,

或者只碰到前耳骨侧翼的顶

尖
.

侧枕突外侧的腹面不再为鳞骨所覆盖
,

这个位置为方骨所占据
.

因而方骨本身已脱离了

与鳞骨的联系
,

整个方骨方颧骨组合仅通过方颧骨的顶端与鳞骨相接触
.

颧弓后部高度显著变低
,

到末端拐角处高度只有前面最高处的三分之一 从侧面和后面
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看此处形成一很深的缺刻
.

在这缺刻的背部有一条引人注 目的窄而深的沟
,

它开口 向外侧
,

沿

着鳞骨侧面一直通到下面的侧枕骨上
,

这是一条良好的外耳道遗迹 (图 3 的 e
.

:
.

m :) 在犬

齿兽类里这条沟面向后方
,

位于鳞骨后棱的外侧
,

它一般被解释为外耳道
,

但也曾有过其它的

解释
,

如 A l l in 曾解释过为降领肌 ( d
e p er ss o r m u s cl e s

) 的附着处
〔, . , .

K o h n e
在研究 0 115

0
凌夕砂

“ ,

( 19 5 6 )时曾说从犬齿兽类到三列齿类
,

这条外耳道随着这一部位的转动而面向外侧
,

现证实这

一
“

转动
” 的解释是正确的

.

这条耳道的内侧
,

在侧枕突和鳞骨之间是一个窜大的空穴
,

K此 en 曾把这个空穴名之为

外听腔 ( ec 以ym p an ic ca v it y )
.

它一直向上延伸到鳞骨背部
,

中央为一斜展的骨板所隔
,

这一特

征在另一采自旺苍的头骨上更为清楚
.

从右侧得知这一骨板为方颧骨顶端着落处
.

领关节区

与进步犬齿兽类相比较
,

似卞氏兽的领关节已相当减弱
1[ ” .

头骨右侧
,

方颧骨和方骨保存

良好
.

方颧骨呈细棒状
,

背端椭圆形
,

具外棱
.

它从方骨外侧基部的一个接触面向上伸去
,

只

是到顶端时才连接到鳞骨
“
外听腔刀的一个突起上

,

其余均呈游离状态
.

方骨位置错动了一些
,

被夹在侧枕骨突的前后突起之间
.

从腹面看方骨滑车面呈三角形
,

外侧比内侧宽
.

内侧末端

保存不完整
,

推测为一延长的尖端
,

以与橙骨相连
.

从前面看
,

方骨的背突起不甚宽阔
,

高度适

中
.

从顶面看
,

背部与侧枕骨突起相接的凹形表面前后较窄
,

不像卞氏兽那样伸展
,

这与较小

的侧枕突前突起相适应
.

因而方骨与鳞骨已完全脱离
,

全部由侧枕骨所支持
,

这也是从犬齿兽

类过渡到三列齿类的变化之一
〔2们 .

关节骨内侧有上下两片向内的突起
,

中间夹着领关节面
.

两片突起把方骨滑车的外跺包

围住 (图 5 , 8 )
.

这样的安置允许下领有前后方向的运动
.

下领 (图 7一 9 )

左右下颇在联合处相隔有 5 毫米
,

接触面未见锯齿状接缝
,

可见有一定程度的活动性存

在
.

齿骨具有极高而宽的冠状突 ( cr
.

.P )
.

冠状突的前缘垂直向上升起
,

与卞氏兽者十分相

.
4内

:
.

贬
. ; .

图 , 万县似卞氏兽下领外侧观
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上 O. P,

么

一
一 一 多`月

图 8 万县似卞氏兽下领内侧观

甲 忆一一 _
.

津 `璐

图 9 万县似卞氏兽下领背面观

似
.

齿骨最末端在左右两支中均未保存
,

推测应逐渐变尖
,

不象已参予领关节的组成
.

此外
,

从此处鳞骨腹缘急剧向背方提升
,

撤离侧枕骨和方骨
,

也排除了鳞骨齿骨间接触的可能性
.
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咬肌窝 (m
o

.

o fs
.

)甚发育
,

向前伸展到第 5 犬后齿的前缘
.

冠状突的外表面稍内凹
,

说

明深层咬肌 ( de 叩 m
a
ss et er ) 有大面积的起点

.

齿骨后腹缘隅突 ( an g
.

p
.

) 短而粗壮
.

右侧下颇保存有完好的非齿骨成分卿
, .

关节骨与上隅骨瘫合
,

其间无骨缝可辨
.

关节面

向内侧
,

稍向后
,

两个内突起已如上述
.

在一般犬齿兽类里
,

关节骨的关节面从腹面将方骨滑

车托住
.

但在似卞氏兽里
,

下领关节面转到了方骨的外侧
,

所接触的不是整个方骨滑车而只是

滑车的外裸
,

两者不是上下而是左右相接 (图 为
.

关节骨末端反关节突 (
r

.

a
.

p
.

) 呈棍状
,

向

后腹方突出
.

这个突起的前缘稍凹进
,

也许它的前边缘 已不完整
.

冠状骨呈三角形
,

位于齿列后末端
.

其底边座落在齿骨的内边缘上
,

下面还有两枚未 出生

的牙齿掩埋在齿槽里
.

冠状骨垂直贴在齿骨内侧的一个相同形状的凸面上
,

其后腹角位于一

浅槽内
,

浅槽的底部由上隅骨和齿骨组成
.

下领里侧
,

齿骨有一个后角紧接上隅骨
,

并被夹在

冠状骨和前关节骨之间
.

在卞氏兽里 H叩 son 曾把这个后角解释为冠状骨的
.

但在标本上与

冠状骨之间有很清楚的界线
.

冠状骨的后背缘与齿骨共同形成一宽敞的条状底座
,

是深层颖

肌的理想起点
.

从冠状骨的背角有一条浅脊向前背方伸展在齿骨内侧
,

它把颗肌的附着区分

隔为两个
.

冠状骨的表面平坦
,

与翼骨横翼的侧面相接触
.

在上隅骨下面
,

细长的前关节骨有

一个很长的前伸支
,

一直到最后第 2 枚未 出生牙齿的下面
.

夹板骨在前关节骨下面向前延伸
,

到第 5个犬后齿下面由一条内沟 ( int er an l gr oo ve ) 继续行程
,

直达下颇联合处
.

隅骨构成非齿

骨成分的基底
,

它的腹面明显凹进
,

与前关节骨间界线清晰
.

反折翼未保存
.

上齿列 (图 钓

门齿的数目在中国几类三列齿类里各有不同
.

卞氏兽有两枚上门齿
,

滇中兽据报道只有

1 枚
,

而似卞氏兽有 3 枚
.

三个上门齿中以第 2 枚最大
,

第 1 和第 3 同等大小
.

第 2 和第 3上

门齿的替换齿孔 (
r eP

.

1
.

) 十分清楚
.

在上领
,

齿缺甚至比卞氏兽还短
,

这很大程度上与眼前部的缩短有关
.

每侧 6 枚有功能的

犬后齿
.

右侧齿列的前端比左侧靠前
,

第 7 犬后齿正在出生中
,

看来后面还有两枚未出生者
.

左侧第一犬后齿的前面有一齿穴残余
,

说明两侧牙齿的生长速度不完全相等
.

左侧呈现 6 枚

犬后齿
,

加上前面一枚已经脱落的应是 7 枚
.

后面可以见到第 8 枚的齿尖
,

从破裂的翼骨横翼

内尚可看到未出生的第 9 枚牙齿
.

牙齿的着生情况说明三列齿类犬后齿的生长方式是前面脱

落
、

后面生长
.

从两侧牙齿不完全等同的事实说明
,

替换过程中显然包括牙齿前移的过程
.

上犬后齿亚四方形
,

三排齿尖十分整齐
.

外行两个主尖
,

后尖比前尖大得多
,

这一性质在

所有三列齿类里都比较稳定
.

前外角还有一个十分小的附尖
.

中行有两个大小等同的主尖
,

前面的附尖比外侧者要大得多
.

内行也是两个主尖
,

前面的附尖只比外行者稍大一点
.

本文

不强调齿尖公式 ( cu sP fo mr
u l

a

)
,

因为齿尖的统计因人而异 23[ `
.

有人把附尖都算上
,

有人只

算主尖
,

而且主尖与附尖有时也不易区别
.

这里把前面具有较大楔形脊的齿尖称作主尖
,

无楔

形脊的称作附尖
.

三列齿类犬后齿的齿尖数目不等
,

总的来看有减少的 趋 势
.

据 iS m p son

( 1 9 2 8 )
, 了尹众y le do , 的齿尖式为 2一 4一 3 (外

一
中

一

内行 )
.

卞氏兽的正型标本上牙齿保存不好
,

但

据 H o ps o n
观察其他材料

,

主尖数为 2一 3 一 3 ,

每行前面各加一附尖
,

故总数应为 3一 4 一 4
.

01 啥
口 -

如妙 su 与此相同
.

中侏罗世的 tS e o og o at h “ ,
最少

,

记载为 2 一 2一 2
.

似卞氏兽的主尖数也是

2
一 2一 2 ,

但前面各加一附尖
.

若保存或修理不善
,

或在整排齿列中
,

很容易被误认为 2 一 2一 2
.

所有的牙齿
,

包括部分出生的第 7 枚
,

大小均相等
.

从保存较好的右侧齿列测量
,

牙齿宽
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度变化甚小
.

从前往后
,

宽度分别为 7
.

8
,

7
.

8 , .7 9 , 8
.

。 , 8
.

4 , 8
.

5 , 8
.

5
~

.

H叩 s on 研究卞氏兽

的齿列时发现在幼年个体中
,

从前往后犬后齿的大小递增现象十分明显
,

而在老年个体中则显

示出递减现象
.

根据此生长规律
,

这里记述的个体正值中年
.

此外
,

和卞 氏兽
、

ol 啥诚 yp h “ ; 一

样
,

前面牙齿的后端复压后面牙齿的前端
,

因而最前面一排附尖往往被覆盖
,

在这一头骨右上

领上第 7 齿的情况便足以说明 (图 4 )
.

下齿列 (图 9)

卞氏兽记载的只有 1 枚下门齿
,

我们标本上有两枚
,

第 2 枚小于第 1 枚
.

第一门齿俯伏

状
,

齿尖 已断去
,

但在外侧可以看到微弱的磨蚀面
,

横切面见图 1 0
,

后内侧有一条宽而低的棱

脊
.

第二门齿与此基本相同
,

它紧挨第 1 犬后齿
,

后面齿缺不存在
.

图 10 万县似卞氏兽牙齿

左
,

第 1 和第 2 左下门齿横剖面
,

背面观
,

稍偏内侧 ; 中
,

右上第 1 犬后齿外侧观
,

稍有倾斜以示
磨蚀面 ;右

,

右侧最后一枚正在生长 中的犬后齿
,

示未经磨蚀的完整齿冠面
.

上前左外
.

每侧具 6 枚功能犬后齿
,

后面还有 3 枚未出生者
.

每一牙齿均有 4 个齿尖
,

二外二内
.

在

外行的前端有一小附尖
,

但没有后附尖
.

未 出生牙齿的位置斜向齿列的外侧
,

故出生时应有一

些方向转动
.

和上犬后齿一样
,

前后齿之间也是舌沟衔接
,

牙齿后缘有一对凹面
,

与后一牙齿

前缘的一对凸面相对应
.

咬合 (
o e e

l u
s i o n

)

前面已提及领关节是一组侧向前后滑动的关节
.

关节骨上的关节面并不与齿列平行
,

而

是斜向前内方
,

因而下颇的前后移动距离不可能很大
.

同时
,

关节面因被上下两片向内的突起

所围
,

故下领不可能作很大的张 口动作
.

上下牙水平方向的咬合可从颇关节和牙齿上的磨蚀

面得到证实
〔2 4]

(图 10)
.

这一标本在第 1 和第 2 上犬后齿上有清楚的磨蚀面
,

出现在中行齿

尖的两侧
、

外行内侧和内行外侧
,

说明上下牙相遇时下牙两齿尖行在上牙的齿尖行间通过
.

齿

尖顶端和谷底均未见磨蚀
,

可见上下牙只是相互前后滑动
、

侧向接触的
.

一般说来
,

上牙的后

齿尖要长于前齿尖
,

因此当下领上提至与上牙相遇时
,

在上牙的前腹面和下牙齿尖之间形成一

个小的空间
,

食物被圈围在这里准备被咀嚼的最后动作— 下领向后
、

上下齿尖相切所研碎
.

从这一标本上显示咀嚼时前后移动约 3一 5 毫米 (图 1 1)
.

三列齿类的上下牙齿之间还没有十分准确的咬合关系
.

从图 11 上可 以看出
,

第 5 下犬后

齿的前齿尖位于第 5 上犬后齿的前齿尖之下
,

但第 2 下牙的前齿尖则前移到了第 1上牙的后

{
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齿尖之下
.

图 11万县似卞氏兽咬合图解

上
, 上下齿列咬合 ;下 ,

咬合发生过程中下领的动作
,

由 cP
,

处的黑线表示

结论

似卞氏兽以一系列独有的特征区别于所有其他 已知三列齿类
.

吻部比卞氏兽还要短
.

云

南兽吻部虽也很短
,

但形状不同
.

上领骨在吻部和愕部被严重掩盖
.

泪骨和愕骨异常发育
,

后

者一直前伸到与前领骨相接
.

基蝶
一

副蝶骨宽而短
,

没有任何隆脊构造
.

巨大的颧弓也为其他

类型中所未见者
.

从这些特征来说
,

似卞氏兽在三列齿类里似乎代表一单独发展方向
.

本文系作者在美国哈佛大学比较动物博物馆工作时完成的
.

写作中曾得到 c or m tP on 教

授多方面的帮助
,

张宏
、

王刻和胡惠清同志分别协助修理化石和绘制图件
,

作者在此一并致谢
.
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