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�� ��������	
��
������. � 100� 3���������� 16�,  � 6~7

�,  !"#$%&'(��������	. )*+,-., ��&��/ 9 !012345, &�

�/ 12 !6758. 9*:;<=>?@�#ABC����	D;<EF, �;<=>?@GHI

JGHKLMN��#AOPQRST��QR, UVWX�
����#AYZ[N\]QR�^

_`a���	, WX�GHIJGHKLMN��#A�^_`a���	�[Nb%cD23d

e(P > 0.05). IWX�#Afg, ��Th�JGHKLMN��#A23[N^_`a���	(P

< 0.01). i��Th��#AjGHKLMN�h����	�[Nb%23kl, IWX��#A

����	�[Nb%mcD23de(P > 0.05). ��;<?@JGHKLMN��#A����	

�[Nb%Dnode, ��/ 15 !�#A����	�[Nb%235&��/ 8 !(P < 0.0001)

p��/ 12!(P < 0.001)�#A. \]qr�st-., uvwxy�z{|}
~��Y�[N��

�	, ��N�����\]���	. qr+,H�, ���#SKLMN����v4B���

����8�V�����.

��� ���� ��� �	 
� �
��

1) �����: �������	
���, �� 430070

��(leptin)������	
��
 , ���

� 167�����������, ����� !"

#$%&��'() . &*��+,-.�/01

23, -4�'56, 7&89:; �;<-423,

01�'56, 7&8=>[1]. ?@AB9, ���

+,C&8DE?FG[2], HIJKL, MNO��

+,PQC&8�?R . ISTOLUVL�W

X[3,4]YZX[5,6]Y[[7]\]^[8], MNO��+,_`

>. . ��a(bJKLcd=>�#$%eUf

Pg . hij�&*\&klmnop�qCJK

FG�r�s���
t#$uv , HwxyP�

z. {|}~r���, �q��wx�g, ~r�

s����
�t�ruv[9~11], ���q��wx

<F�[12,13].

�X��WX\ZXk�v���lm�� ,

���*�
\�'���������;� , �

�, �XJKL����
�"Uf��no. �l

m�����X����� , �I��JKL��

��
��*�
#$%1.

1 �����

( ) lm¡¢. £�¤¥¦YT§Y~¨©Y

ª«�\¬­®¯°±²³´ Sigma µ¶; M199 ·

¸N±²³´ Gibco µ¶; ZX��¹º»¼½�

Parlow¾¿(NIDDK, NIH, Bethesda, MD, USA)ÀÁ.

(Â) lm��. Ã&8FÄI 10 g�*� 3ÅÆ

~Ç���X 100È, �� 16�, É¸IÊË(25Ì)Y

ÍÎÏ1ÐÑ(L�D = 14�10)�ÒÓ9, ²�Ô3

ÕÖÉ¢(Nisshin Petfood Inc, ×�), ²�Øa. Ù

ÚÛÜ 3�ÝAÞL�ßo�
�, �àºÝAÞL.

�á�W'ßoâÇ�
��ãäº�ÝAÞL�

å 1ä. bå 4�ÝAÞLO�ÝAæ 1 d9çè~

XCtéêëm�ìXíbî�ïO , bð×ñ�

ßoòóôõ=töW'òóàº�÷éêøT ,

ù�úäu�JKå 1ä. �ûãäº�
üå 0ä,

ýðþ�. ��~Ç 3ÅÆ��X 10È, É¸ÒÓî

æ, vb���	
�.

(�) �	Ô
. JKL�, �ä=ç 11
v�

���e��ÔM����ÔM. MNb 3000 r/min

�� 30 min. �
M�, ���v, î&8���X

bÝA�LÃ�	
�vb&k·¸.

(�) �	
�&k·¸. �	
�·¸!��

ÑMachinal[11]�!�ù��ã !. è~Ç 3ÅÆ�
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�X�	�	"bö#�$%O_`&'V()£

�¤¥¦O5* 30 min; 4) 2 +&,�- M199,

�./¦0��; iVv 150\ 46 µm�1#P23

4�5, 67WZ°8�
�v M1999 3~4ðV:

�·¸N, ;8, vM<=>?=>. iVv@'4

�A� 2B106
�/C�+,è
�_`()DE4

t M199� 24C·¸?O, b 37 C, F 5%CO2, 95%

GH�¨I*J·¸KO·¸ . �mLJKL�*

�
M*�÷Nz��a(>. , I&kvFt

20%(&,R)M�� M199 ·¸N·¸�	
�, M

��OÔ²�b�ALYJKå 8 äYå 12 äYå

15 ä��
üå 2 ä��X. �p0M�þP©r

�s���
�QR , è=SPîTe
L�M�

"bUaVW�=vXYZ��O�þP©r� ,

Qb[Ë9èZ�\�Z��M��OC M199 ·

¸N]Ñ 1�4 �R{V8, v 0.22 µm 5^�5V

vb·¸. î
èFt 20%=SPîTe
LM�

H�4�	
�� M199 ·¸N_Iî�ÒÓ9`

a , �bIFtM���	
�·¸N¹º��a

(V, �cwx
d�MNO�e6F���fg.

�öh4�� M199 ·¸N·¸��	
�u�s

Ñ�. �LgCJKtG�r�, |T§Y~r�Y

i=jkl�\ª«�ms���
tönouv,

èpqr��O]Pî�¼'q,4) M199 ·¸

NO·¸�	
�, ÛÜ�s���
�QR. 6t

�	
�·¸�°b 60 h VÃ·¸N��, �vb

r¹��+,.

(s) ��ítuv¹º. M��·¸NO��

�a(vZX��¹º»¼½wx¹º.

(y) z=C�c. Ôv SPSS(10.01 ?"{)z

=�c|Ó�c>} , r¹>}°�(°>~��

Ä��, ��°>Ä�v t rm, FGÇvn�FG

�c.

2 ��

2.1 �������

CJKæ(sÑ�, �� 1 O C �)FR, ��a

(�JKå 9ä��cd>.(P < 0.05), bå 12ä

��.�. ²å 13ä��, ��a(cd:[. �å

14ä, ��a(�cd=>(P < 0.05). JKå 15ä

V��a(�n��9:��, U
üå 2ä(�� 1

� 1 �������	
��
�

C����, 2~15�����, L0 ~ L2�	
� 0 ~ 2�. * � P < 0.05

(�(C)�
�����), ** � P < 0.01. ��������. ���

10 ��� 1 ���, � 5 ��� !"#$%&', ()*+� 6~7

,�� !"#$%&'

O L2�)
, MO���cd[bJKæ���a(

(P < 0.01, � 1).

2.2 ��������	
��
�

�Lg
���
�Ç , ���·¸��	


�·¸?OÃ���?(24C), �C� 12 h��
�

Ã�, � RIA¹º·¸NO���+,, ���Ã�

�(
)24 �CO+,�°�u��, wx�g, ·¸

NO���+,D�
�ý�Ç-�(� 2), Lgú

���·¸�
��t�
�Ç.

� 2 �������	
��
�������

2.3 �����������������

CG�sÑ(ö��h4�, �� 3 O con �)F

R, ö��AL�M�(ALå 2ä, �� 3O cyc�)

 �JKL�M� , °¡7�	
�����
c
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d>.(P < 0.001), p�gM�OFts�	
��

��
¢�ruv��l. �AL�M�, ö�Z�

C�Z�þP©r� , s�	
����
���

uv£x¤tcdÄ�(P > 0.05); C�AL�Z�

þP©r��M�FR, JKå 8 ä(� 3 O P8 �)

�Z�þP©r��M�s�	
����
tc

d��ruv(P < 0.05), JKå 12\å 15ä(� 3

O P12\ P15�)¥cd¬�r���
(P < 0.01\

P < 0.0001). 
üå 2ä(� 3O L2�)�Z�þP©

r��M�C�AL�Z�þP©r��M�s�

��
��ruvöcdÄ�(P > 0.05). �bî�

T¦§¨�M�, �AL\
üå 2äZ�C�Z�

þP©r�s���
��ruvöÄ�(P > 0.05).

HJKå©ä�Z�þP©r��M�s���


��ruvcdWb(P < 0.05)îLZ�þP©r�

�M�s���
��ruv, JKå 12\å 15ä

¥cdWbîLZ�þP©r��M�s���


��ruv(P < 0.01, P < 0.0001, � 3).

� 3 ������������ ������

�	�!"

� P < 0.05 �����, a ��	
��
��(con)	������,

b ��	
���
	(cyc)������, c ��	
������

���	������

2.4 ��������	
��

¬­®¯s���
�tEª��ruv .

3.125 nmol/L�¬­®¯7���
a(cd=>(P

< 0.0001). CsÑ�(0 nmol/L)FR, ����
-

4p 2.3+; 12.5 nmol/L�¬­®¯7���
-4

pè« 3 +(�(0.578~0.012)=>�(1.576~0.118)

ng/mL, � 4).

2.5 
�����	
��

T§�JKL���r�. lm�g, T§��

� 4 #$%&���� �������	�!"

* � P < 0.01(
��	������)

r�X&k·¸��	
����
(� 5). C�h

4T§�G�sÑ�(0 ng/mL)FR, 31.25 ng/mL�

=+,�T§�¡7&k·¸��	
����


cd-.(P < 0.01).

� 5 '(���� �������	�!"

* �
��	������, * � P < 0.05, ** � P < 0.01

2.6 �������	
��

~r�s&k·¸�?@���X�	
��

��
t01uv(� 6). CsÑ�(0 nmol/L)FR,

6.25 nmol/L ~¨©cd01&k����
(P <

0.05). H 6.25, 12.5, 25\ 50 nmol/L~¨©s&k·

¸��	
����
���QRöcdÄ�(P >

0.05).

2.7 �������	
��

ª«�s���X�	
�&k���
¬t

Eª��ruv(� 7). +,� 3 µg/mL �ª«�c

d­w����
(P < 0.01). 3\ 6 µg/mL�ª«�

s���
��ruvöcdÄ�(P < 0.05).
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� 6 �������	
��
���

* � P < 0.05(�������	
�)

� 7 ���������	
��
���

* � P < 0.01(�������	
�)

3 ��

��, Horton ��[14]����	
��
��

��������������� , ��	
� 

!������"#$%&'�� . ()*+,-

�, ./012345��67189 !����

�:;, �	
�< !�=>?����@A. B

 !C 9 DEF�����GHI. J !C 12 D

��K8LJ@A.  !C 13 DM��NO�GP

Q. RS��NOTUVPQWXU$�YZ�. �

	
� !�3[ 15D, ��A\<C 12D; 5�

 !�] 21 D, ��A\<C 17 D[6]. ^_��@

A`aMb? !cdHe
:; . ?�2Rf8

9,  !�S���g�GHIh<�ijPQ[15].

klmn3o(p�qr�sS , �a�1qr�

�tuPQv?�ij:w0�TdM�xyzE

F , {|v�}?�i~TMb��EFPQ [15].

~.���+�v:�� .  !S���NOPQ

m<89�Y��$���.

���_m<�����|�� , �����

����. �������$%|�. ���_��

���v�j������<������  , {

�������¡�¢v£¤~T¥¦��§ . ¨

j�© , �? !�S�q���NO�G@<�


ª�NO; �
�«P, ~¬@NO����­®

¯°±, ²³´µ. { Wade ��[16]�)*-�, �

	
�?¶· !�b°±¸¹��Gº» , ��

�°±¼½=*¾�~T¿�. À��,  !�@N

O���h&®¯89�°±K8 , Á' !�b

Â)=>?Ã���� . ���_2 !�S��

89Äm<@NO���ÅÆÇ�È , -aÉÊ:

;, ËÌ,  !������ÀÁ´.���_��

����Ã�o���. ¨,Í�¨Ì, ÎÏ !�

ÐÑTÒ�G�ª�º»ÀÁ´.�����ÓÔ

��, ~Ò�G�ª�º», ÕÖv×��ØÙH�

�Gº» , Á´ÚÛ�����ª���¡�ÜÝ

e
���Þß .  !��)*89Á´Û��Ü

Ý�T·à��<áâ�����ã}89"É.

�< !�����HI�äË , �jå¹�

æ��£ç. áâ-�, ��èém !�����

�A`aêÃ����� . Ë]|�?ÑëvìÑ

�)*í-� , ��èéÁ���îï¸��� [7].

��<67189�èévð����~T¥¦�

jå�À3�ñò. Kawai ��[3]�)*-�,  !

�b3��èéóô¹��� mRNA �-L, �R

f�áâ_¢¿õJ�3�èé>?�� mRNA[4].

5��áâ=�o�ñò>?[5,17]. ��m�	
�

�)*-�, èéÂ)Á�����, �¸Àö, |

÷�øÔ !������A . �< !�×m�

����ù�, �j=>?À3ñ�. (áâ�, �

�kl�úû|�ª�M�4|�ü��qýþ��

������ , U�¾� !S��qr�	�3

¸
������Ë�, 
��v1����.  !

����A?À3�uHÁ��Ë<~¬(Ò)×�

�Ë��
�, ���jë|´���(�)vÎT¬

(Ò)���Ë�. ? !�b���4���4�H

�����1������ !����NOí�

GHI. {���Ñ")*¾�, �#4$%&'2

 !�Ä´()
������.

�<���m������� , �jy��á

â+,å|T*. Pelleymounter[13]2 Kronfeld��[12]

m5��áâ-����m<�����¹�+,,

�Rfáâ_ [9~11]m3��áâ¢-��-�m�



� 48 � � 8 � 2003 � 4 � � �

816 www.scichina.com

�����
��� . ����	
��]89"

É�+,¢-�, ���´®¯Ñ"�����. Ì

", Casabiell��[18]m��)*n-�, �-�m�

����+,�ÈÖ./ , ���2�H����

´
�01�������� , m�
2È���

�¢¹�
���. �àáâ3-�, ���+æ�

#ü�´�Gø401qr���NO�I@ [19].

5ÌÁ' , Á´v6ï×��Ë��7æ���ø

Ô� !������A.

89:;�v, Z<m�	
��áâ-�,  

!:���3ïÄv?�ij�PQ [20], �B(á

â+,=> , ��NOPQ�?Z<~ÒË��P

Q. Á'@�×��Ë�", Á´ë�RfË�=m

 !������K8êÃ���ù��� .  !

�´¸ØÙ�ÕAÈ�����]Ñ×´¸OBù

��C´ÜD��, @×��Ë�", ´¸ØÙm 

!�����K8êÃ|EFG���.

4 ��

()*-� , �	
� !�S�`aT��

���A;  !��×��K8, ÕÖv !�S�

>?<qr��TÒ@NO�1����m< !

���A�`aÁ´êÃ¤�È���;  !��

	
�Á]�����áâÜÝã}�89"É.

�� ��������	
��(
��: 30070555)�
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