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.

引言 肇者在前文 ⑤曹树立一 厂 展空尚速交燮换箫
,

使所箫参换不但典

地默有朋
,

而且含有 厂 展之方向
。

朋朴 K 展之叠法璐何翠瞧如何推逆封磨的既

题 ,斑乏植注意
。

本文内谨甜流型

( 1
.

1 )
孙一 , 十 戮二 ,

, )。 , ( ,三
一

粤、
,

、 ~ 口 U “ /

之微小燮换
,
式中母函数戮介 尹 ) 阴聆燮数 p丁焉正离零次函数

。

朴第 2 筋牌算

入 l(
.

1) 之附履强量气 且以一筒型表出馈充叠法燮换之方程式
。

朴第3筋内衬

谕李氏算数
,

比较近年台椎斯叻 及克拉克 〔 1〕所利用者焉更遨一步的推度
。

l踢题的燮换之一特微见朴第 4 箭
。

最彼研究可祯修件之一完至系枕
,

歉以粘束

桑文
。

2
.

附属强 t 投 1I’ 展之微分方程式焉

d ,劣 `

d 召 a口u浮

十味 〔, , 尹沙二蛤一 0
.

式中拉丁指教取值 1 , 2 , … …
,

N ; 希撇指数取值 1 , 2, … … ,

尤 且
.

2
弘= r 称(参

考〔3〕)
。

阴扑上下重梭 指数悉依惯例表示穗和
。

以一撇指数表示一没何物之速交算数 (寥考〔幻援篇 )
,

lHJ 得强量三扮

.(2 2 ) 三卜勒 十舀勺嘛
十今 !二架尺

如前文 (5) 所橙
,
限岭此强量消诚晗

,

( 1
.

1) 始得焉一速交燮挽
。

倘省略血 之高铃

一次的项目
, 则

( 2
.

3 ) 今 (妥
,

元 一几从妥
,

玉)一斗 份

由是易求下列阴保
:

( .2 4 ) 殊 (花
,

劝一瓜呀
,

劝 二弓
。 击

.

式中 今 表示所欲定羲之附履强量

. 1仁乃O年 7 月 竺4 日收到
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的 珠 (幼三三弘一

六
庐

了要尹竟

;一

命
。 几

(邵 !云
一

砖
了岛 !圣

一二扮
夕 ;l. t )

方程式 (“
.

2)及 (“
.

6)中所用之韶鱿 … !孚 表示朋岭班之偏微分
,

例如 今 !二
二 口珠 /彻了

.

陶格拉斯 。 橙明焉二系函数 殊 (`
,

川尺 玲典
`

瓜 ( ;
,

一

孙)元孙在一任意

解析燮换 ,

一
二之下互焉同僵起见

,

封瞧的叠法保数相等
,

( 2
.

6 ) 添 (
二 ,

川 一瓜 (二
,

川

乃必耍而充分的修件
。

在方程式 ( 2
.

灼 及 ( 2
.

的 巢已探用 ③

了2
.

7) 心 · 珠 一

击
: 珠 一

击切
’

几

1 、
/

_ , , 夕

入二 人训见气
z
川 石 儿、 十 1

r :
。

! 见一一 1一 r
。 !
八

刀 十 1

合用 ( 2
.

封 舆 ( 2
.

哟 之桔果
, 即得朋聆梦(二

, 尹 ) 之倏件

( 2
.

8 ) 乌产 )一叭

换言之
:
一微小砂换 厂 1

.

1 ) 所封嗜之附 葛饭量 排
。
(幼 之消失 乃此燮换表示媛充

鲁法燮换之特微
。

将马 之 颐式 ( 2
.

2少代人岭 (二
.

乃)且换速交尊级焉阴岭 殊 的共燮算教
, 常可

表示 ( 2
.

勺 蕊叠法共越的形戈而姆疑
,

但因补算太繁
,

致所得之方程式不通岭用
。

燕注意

2
.

乍) ) 呱 (石
,

孙一

:l(Î
八 * , +

〔袋
一

笙川 十

叫 ;器」忆
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.
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.

1̀ ) ) I lk} (、
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.
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。
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忆
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.

1 4 ) 可
。

};
一 I。 }:

二直
二 … {二}二

.

「 ”玛
、 ”玛

。
_

{
丫 : . 。 ;

}
。了 “ ` 1

, ,

L 口” 刃 a 劣 ,, `
l 刀 l

’

~ 。 “ 尸 J

他方面徙 ( 1
.

1) 偏微分

2
.

又的

且 }}冬此式及 ( 2
.

9 )
,

( 2
.

13 )
,

( 2

刃 一广
、

爷亿

.

14 ) 代入铃下列算式
:

( 2
.

1 6 )
刀
川

石
,

凡一

鲁
一瓜 {丁,少

。集
, + ”九风

,一 〔̀ z〕
,

} 月

但 少匀表 示捉前面蔑项诬 户典 l交换援之算式
。

共桔果赏如次
:

( 2
.

17 ) 殊 阮 元一

助 :刃
)
, 卜 [鲁

, 十与
口 日三仍

, 林 d 左 。

一 (外 ,
, 十 j ,擎二 ,; ” 条

* 一 〔 k l〕 )〕
占̀

·

式 中已利用一茂何物之霞法算毅
,

例如

刁刃 {
`

~ 一 1,
.

.

一
· ·

一
卜 一

`

( 2
.

1句 g 制
, ==

一

书岑
- 一 g泪石衅

,

可 +I 味
, 9 聂一心么

。一此口从
.

\ 一
一

I ` 一 j R “ 口洲 一 j 凡 ’ n 一 了 , 工
一

了
’

一 n `一 j月 一尹 一 n 探 一
“ 了 一 “ j 招

.

由是得知强量弓 }百及叠法不燮式 刃如 曹典附属强量及其算教有朋
。

3
.

李氏纬数 焉建立方程式 ( 2
.

句 之可债倏件之一完桑系杭
,

必填将原来

台推斯 哟 所探用的李氏茸来法债充岭此
。

役一携何物 过 :; (
二 ,

川 在燮换 i(
.

1) 之下有共燮换役的支量 矛: (石
,

凡
,

则 :A :: 之李氏滇级傈依

( 3
.

1 ) 皿三
, n

d t一
. ) U

(
.

: , 多) ) 川丈::: (二
,

川

所定羲
,

但 户了须依 担
.

1的 而燮换
。

特别封聆璐何物能将 llJ
*
(
不 , 尹 ) 及共算毅所表示者

,

不雌求 J丈:
.

在普通

情 形 乡单舆地黯有阴
,

此倏件焉多徐
。
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镬用湮算 (3
.

1 )朴最蔺强量 玛
,
!孟及盗法不燮式 刀如

.

此晗徙 ( 2
.

1封及

( 2
.

17 ) 得

( 3
.

2 )

(: ;
.

:飞)

J (刀耘{二)二 一
外 1孟

,

J B协
,二 一 (岛 j

, 、
衅 丐 !夏溉

* 一 〔灼 )
.

尤可注日者
,

妹 {石及 B添
, 之李氏彝教替焉弧量

。

4
.

攘充趁法樊换之特徽 克拉克 〔工〕 所覆之普通叠法趁换特微亦可推魔加所

谕之一般燮换
。

设想一揽何物
J

.i-(t 七、 ) 二
一

、
一

冬
, . ’

廿
, 、二《 、 ,

川 ;

假定各支量告焉 玛
、 及共共燮舆偏遵戮所表示

,

玲是依攘 ( 2
.

1哟
:

( 2
.

1 1 ) 及

( 2
.

12 ) 得唯一诀定共砂换俊式

了分乙
。

阮 凡
.

徙 (比
.

1 ) 易知

4
.

1 ) 工议户 (丁
,

元一 Y寸)j
。
(不 元一 “

对乙
。
忆

但 份 之高次项一概徙略
。

又参照 ( 2
.

1 2 ) 之粘果
,

沼

V沛 ,

川 }孟一钟行

_
`
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、
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故
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一

1
.

幼

换言之
:

次之
,

题
。

J (

一

V宁。 之偏微分 d /口尹牛舆其李氏道来法常焉可交换
。

将取此顿璐何物之共量微分 .ll 研究此还算舆李氏微分法能否封稠之圈

捉 ( 2
,

勺
,

坦
.

1 1夕及 ( 4
.
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.
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丫
,夕
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。诊必
, 夕

、
( 昼办 ixl

一 ia 一人
、 , ”

一 `
,

_
、

一 艺声
J ?卜

、 一两
十 1

一
小

由是即嫂朋保式
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今

谁夕
叮协

、 一两一 ,s)二
此式惟赏 梦焉 ( 2

.

8 )之解晗始等龄零
。

如是已橙下列定理
:

焉一 K展空简不本身之一普遍燮手郎么填满足
, 然援始能使一餐何物之叠法微

分法典李 氏遵来法互可野稠顺序
,

此壑换代表一馈充叠法樱换乃必耍而充分的倏

件
。

特别常 夕翠焉地默函数畴
, 上列倏件乃霞法趁换之特微 认 J。

5
.

可债倏件 今将诀定方程式 ( 2
.

哟 之可锁倏件完桑系杭
,

使所流空简在

此 flk 件下容钠摘充叠法燮挽
。

改冤 ( 2
.

哟

(。
.

i) J妹 二讯

且
.

注意 ( 3
.

3 ) 此峙可作

(。
.

“ ) J B协
,二 一 (乌

。
!
,一 g川

,
) ;

即可断定可稍倏件之第一粗赏蕊

(。
.

’玲 J 刃如 二 。
.

比蛟克拉克 ① 及肇者 印 封岭普通叠法趁换之研究而求其形式上之一致
,

雄非必

须
,

然亦方便上所不可缺少
。

因之 ,改离 (。
.

3 ) 焉共等债式

( 6
.

魂 ) J 了了
产

如 二 o ,

但
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。 j 今 十
响
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表示空简之叠法不燮式
。

依摇 ( 3
.

2 ) 易知 ( 5
.

1) 拯遇共朋转凡 之偏微分援所得之修件常蹄入转

(乃
.

`; ) 人
`
圳

,

,
一 ` ,

·

瞧用 ( 4
.

勺 砖 厂协
I, 典共赞微分此方程式焉同便

。

倘考虑 ( 6
.

1) 而化筋之
,

则

得另外可祈倏件

(与
.

劝 J ( 不于
’

七
* ,
! , ) = 0

.

或推而资之
,

J (班介
,
1、

,
· ·

… ’ ,” s / 一 O (
` “ 1 , 2 ,

… … )
.

夕
p乃

.

尸刁了r
、

如普通
·

清形所流
,
容易作断藉扑次

。

若 ( 6
.

8 ) 及

( 5
.

0 ) “

(叫之 刹
, l (〕

、酬

磷成一有限调姆矛盾的修件
,

则四粗方程式 (。
.

1 )
,
( 5

.

6 )
,
( 6

.

8 ) 及 (。
.

`D 桑僻

乃一系完桑可苗方程戈
,

转是 尤 展空简必容钠筱充霆法燮换
。
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