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摘要    在对国际流星组织的流星摄像观测数据库和标准流星资料

处理软件的熟悉过程中发现, 如果采用人工设定流星的地心速度, 并
在所有可能的范围内予以调节的做法, 则可以在使用常规流星资料处

理软件的基础上, 对完全未知的流星群进行有效地发现和鉴别. 这种

方法在得到较准确的辐射点坐标的同时, 也得到了新流星群的较为准

确的地心速度. 在数据比较多的情况之下, 又可以同时得到新流星群

活跃的时间范围以及可能的极大时间. 为了验证这种方法的可行性, 
在国际流星组织的网站上, 从 2000~2005 年的所有流星摄像数据中, 
选取了 2 月 13~17 日期间的数据, 按以上方法进行处理, 发现了两个

新的流星群, 即武仙座流星群和巨蛇座流星群, 并在此基础上确定了

这两个新流星群的一些物理性质. 鉴于日期选择的随意性, 可以预期

在国际流星组织的流星摄像数据中还会存在一些尚未被发现的新流

星群. 
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传统的确定新流星群的方法有目视画图法和双站定轨法等. 目视画图法根据流星运动轨

迹的反向延长线是否交于某一区域来判断是否属于同一个群. 只有当流星轨迹的反向延长线

经过这个区域时, 该流星才有可能是这一群内的 [1]. 这种方法比较直观, 但对观测者的观测水

平要求很高, 并且很难对流星群进行更细致的数据分析. 双站定轨法主要是根据同一颗流星

在两张照片或不同摄像记录上的位置差异, 利用立体几何三角视差的原理, 计算出流星的高

度和轨迹的长度, 从而得到流星的运动轨道 [2]. 通过这种方法, 能够得到非常准确的辐射点信
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息, 但真正实施起来有一定的难度, 相应的设备要求也严格一些.  
近年来, 由于流星摄像观测技术的飞速发展, 积累了大量的观测资料. 从理论上说, 绝大

多数未被发现的新流星群应该在现有的流星摄像观测资料中有所体现. 然而, 在文献[3~7]中
见到的对流星摄像资料的处理, 除了利用双站或多站观测资料进行流星的定轨之外, 对单站

观测资料的使用主要用于对已知流星群的研究. 在作者对其他流星群进行数据查找时注意到, 
在国际流星组织(IMO)的网站(www.imo.net)上记录着大量来自世界各地的摄像数据, 而且其

中大部分数据都被标记为偶发流星(SPO). 由偶发流星的动力学起源可知其出现是随机的. 因
此在大尺度测量时, 将其作为一个稳定的流量参考. 在对国际流星组织的流星摄像观测数据

库(www.metrec.org)和标准流星数据处理软件RADIANT 1.43[8]的熟悉过程中发现, 如果采用人

工设定流星的地心速度, 并在所有可能的范围内予以调节的做法, 则可以在使用标准流星数

据处理软件的基础上, 对完全未知的流星群进行有效的发现和鉴别. 这种方法在得到较准确

的辐射点坐标的同时, 也得到了新流星群的较为准确的地心速度. 在数据比较多的情况之下, 
又可以同时得到新流星群活跃的时间范围以及可能的极大时间. 利用这个方法, 作者任选一

个时间段, 在IMO流星摄像资料中找到了两个新的流星群, 即武仙座流星群(Herculids)和巨蛇

座流星群(Serpenids).  

1  方法 

1.1  收集数据 

从国际流星组织的网站上下载了从 2000~2005 年所有的已上传的流星摄像数据.  

1.2  处理数据 

利用标准的流星摄像资料处理软件 RADIANT 1.43 对所选中的数据进行处理. 该软件由

德国 Rainer Arlt 提供, 主要用于对已知流星群进行细致的辐射点分析, 特别是需要知道所研究

的流星群的地心速度. 本方法在使用时, 对其中流星群的地心速度等采取了专门的处理方法, 
使其可以用于发现新流星群, 具体方法如下. 

(ⅰ) 选定日期范围(时间范围一般为 3~5 d), 利用枚举法对于所有可能的区域假设辐射点

的中心坐标. 根据中心坐标(αcenter, δcenter)和日期范围调节以下参数: 地心速度、最小角速度、最

大角速度、每日移动量、太阳平黄经.  
在调节上述参数时应特别注意: 地心速度的设定可采取穷举法, 原理为速度设置的不同

对流星辐射点位置的影响较大. 对多个已知流星群速度的调节实验表明, 在速度变化大于 5 
km/s, 可以明显地看出辐射点在辐射点概率分布图上的坐标变化. 因此在实际调节速度时, 每
次速度变化的初始步长不超过 5 km/s. 只有当速度的设定值与真实值非常接近时, 才会在辐射

点概率分布图上出现高聚集态的明显的辐射点.  
最小角速度一般不设为 0. 设定的角速度越小, 所能包含的流星会越多, 但是在软件对流

星数据进行具体计算时, 角速度极小的流星测量误差也会很小, 在采用概率这一方法处理时

自然会被赋予较大权重. 但是过分的加权会影响处理结果, 我们的工作目的不是个别流星的

精度而是对总体数量的统计. 因此为了避免最终的结果出现严重偏差, 在本文的处理中最小
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角速度取为 7(°)/s.  
最大角速度的设定可根据以下公式计算得出 1):  

g
max

π2arctan sin ,
2 180
V
h

ω θ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= ⋅⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

其中 Vg 为所设定的地心速度, h 为流星高度数值范围, 一般设为 80~100 km, θ 为地平高度角. 
这样可以避免高速流星对处理结果的影响.  

(ⅱ) 处理方法的选定: 在 RADIANT 中有 3 种处理方法可选 2), 分别为示踪(tracings)、交

点(intersections)和概率(probabilities). 通常选用概率法, 可以再用其他两种方法验证处理结果

的真实性.  
(ⅲ) 由于在实际操作过程中会有其他流星(包括已知群、未知群和偶发流星)的干扰, 甚至

会在一定程度上影响处理结果, 所以要在流星列表中找出所有在新辐射点区域范围之内出现

的流星, 并将其他无关的流星全部排除. 这时处理出的结果即是我们所希望的了.  
(ⅳ) 根据所得结果对参数进行修正, 得出更为接近实际情况的物理参数: 辐射点坐标、地

心速度等.  
(ⅴ) 根据所有确定的新流星群的流星数据, 求出对应的太阳平黄经并做归一化处理, 得

出活动时期以及此活动时期内的该流星群内流星流量的变化趋势.  

2  应用新方法寻找新流星群的实例 
选用国际流星组织(IMO)网站上 2000~2005 年 2 月 13~17 日的流星摄像资料, 运用第一章

提出的方法进行处理.  

2.1  武仙座流星群(Herculids)的确定 

(ⅰ) 参数设定  中心坐标: αcenter = 240°, δcenter = 0°; 日期范围: 2 月 13~17 日; 地心速度 Vg = 
35 km/s; 最小角速度为 7 (°)/s; 最大角速度为 22(°)/s; 每日移动量为 1.0°; 太阳平黄经为 325°.  

在数据处理过程中发现有 71颗流星是属于这一流星群的, 由这 71颗流星的数据拟合出来

的辐射点坐标为α = (245.10±0.5)°, δ = (41.82±0.5)°, 流星群的地心速度 Vg = 35 km/s, 如图 1(根
据附录中表 A1 数据拟合出的辐射点概率分布图)所示. 

(ⅱ) 武仙座流星群流量趋势变化  在计算极大时间时, 由于在 IMO 的数据库中没有极限

星等和视场遮掩率的记录, 因此无法利用公式进行计算. 此次研究采取了归一化处理的方法: 
针对每一组相同 ID的数据所对应的不同太阳平黄经区间求出Her%, 即Her% = NHer/Nspo, 再将

各组数据在同一区间的太阳平黄经所对应的 Her%取平均值, 利用 Excel 软件做出图 2, 得出流

星群流星流量变化的大致趋势. 
在太阳平黄经从 327.2°~328.0°之间存在一个上升再下降的趋势, 但是由于 IMO 网站上对

于这一段时间的流星摄像资料并没有记录, 所以只能确定这一峰值出现的大致范围. 

                      
  1) Zhang M L, Meng H. The Analysis of Video Meteor Observations in 2004 November 17/18 and 19/20 in China 
  2) Arlt R. Radiant 1.4-manual, 1993. Revised October, 1997. 21~23 
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图 1  武仙座流星群辐射点概率分布图 
 

 
 

图 2  武仙座流星群流量趋势变化图 
1 为 HER%的峰值, 对应太阳平黄经为 327.2°, 峰值为 47% 

 

2.2  巨蛇座流星群(Serpenids)的确定 

(ⅰ) 参数设定  中心坐标: αcenter = 240°, δcenter = 0°; 日期范围: 2 月 13~17 日; 地心速度 Vg = 
50 km/s; 最小角速度为 7 (°)/s; 最大角速度为 327 (°)/s; 每日移动量为 1.0°; 太阳平黄经为

325°. 
在处理数据过程中发现有 72颗流星属于这一流星群, 由这 72颗流星的数据拟合出的辐射

点坐标为α = (233.03±0.5)°, δ = (17.04±0.5)°, 流星群的地心速度 Vg = 50 km/s. 如图 3(根据附录

中表 A2 数据拟合出的巨蛇座流星群辐射点概率分布图)所示. 
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图 3  巨蛇座流星群辐射点概率分布图 
 

(ⅱ) 巨蛇座流星群流量趋势变化  因为相同的原因, 所以只能对巨蛇座流星群的流星数

据进行归一化处理, 即 Ser% = NSer/Nspo, 得出该流星群流星流量变化的大致趋势(如图 4 所示). 
 

 
 

图 4  巨蛇座流星群流量趋势变化图 
2 为 SER%的峰值, 对应太阳平黄经为 326.2°, 峰值为 86% 

 

3  讨论和结论 
新方法和传统方法如表 1. 

 
表 1  新方法和传统方法的比较 

方法 优点 缺点 
目视画图法 对观测设备要求低, 方法直观 观测精度较低; 数据较少 
双站定轨法 能得到精确的物理参数 观测难度大; 资料缺乏 

新方法 能较准确地定出辐射点的坐标位置, 方法操作相对简便 需要长时间的数据积累 
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本文给出了由流星摄像资料中发现新流星群的一个新方法. 利用新方法对随意选取的 5 d
观测数据进行处理, 发现了两个新的流星群, 即武仙座流星群(赤经α = (245.10±0.5)°, 赤纬δ = 
(41.08±0.5)°), 巨蛇座流星群(赤经α = (233.03±0.5)°, 赤纬δ = (17.04±0.5)°), 并定出这两个新群

的地心速度、活动时期和流量极大的大致时间. 
由于目前缺少针对上述两个流星群的目视观测, 所以可以通过更多的观测, 得到更为准

确的结果. 附录中列出了所有属于这两个新流星群的数据. 
新流星群的发现表明, 从国际流星组织(IMO)的流星摄像资料中发现新流星群的这一新

方法是具有可操作性的, 可以有效地发现流量相对较少的流星群, 并可以准确地定出该流星

群辐射点的坐标位置和部分物理参数. 由于  IMO 网站上尚有大量的流星摄像数据, 并且各国

的天文工作者仍然在不断地补充新的资料, 可以预期, 在  IMO 流星摄像数据中还会存在一些

尚未被发现的新的流星群.     

致谢    本文作者感谢北京青少年科技俱乐部的支持. 
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附录 
表 A1  武仙座流星数据表 

时 分 角速度 起始赤经 起始赤纬 结束赤经 结束赤纬 备注 太阳平黄经 

4 35 19 164.32 48.46 161.49 47.21 Herculids 324.1910 

5 10 18 180.93 46.04 176.83 45.36 Herculids 324.2153 

22 57 10 265.70 68.60 270.70 71.50 Herculids 324.9563 

1 26 13 196.70 24.60 192.60 19.90 Herculids 325.0597 

1 45 14 204.30 35.80 199.90 33.00 Herculids 325.0729 

4 4 19 168.50 35.90 164.70 33.80 Herculids 325.1694 

22 44 15 158.21 14.85 156.57 14.12 Herculids 325.9472 

23 38 20 177.21 25.51 163.21 15.26 Herculids 325.9847 

0 11 12 290.91 69.40 303.48 70.35 Herculids 326.0076 

1 10 12 200.35 20.24 199.38 19.16 Herculids 326.0486 

1 12 19 177.91 −0.14 174.27 −1.62 Herculids 326.0500 

1 27 13 192.86 11.80 191.84 11.41 Herculids 326.0604 

1 39 15 180.03 12.78 175.45 7.00 Herculids 326.0688 

1 43 13 196.10 10.64 195.20 10.15 Herculids 326.0715 

2 11 17 188.89 47.10 180.09 42.72 Herculids 326.0910 

2 13 14 209.68 25.67 207.28 23.27 Herculids 326.0924 

2 19 17 199.23 14.33 192.05 8.32 Herculids 326.0965 

2 29 10 221.49 49.34 220.21 49.62 Herculids 326.1035 

2 42 21 177.94 55.28 170.61 54.86 Herculids 326.1125 

2 52 9 220.35 46.85 218.16 47.18 Herculids 326.1194 

2 57 14 203.19 −2.09 200.31 −3.87 Herculids 326.1229 

2 59 17 205.29 32.70 198.64 28.53 Herculids 326.1243 

3 13 12 202.64 11.04 201.84 10.41 Herculids 326.1340 

3 30 11 231.18 24.17 217.56 10.96 Herculids 326.1458 

3 31 15 210.57 43.48 207.22 43.18 Herculids 326.1465 

3 43 6 234.40 13.60 233.70 11.60 Herculids 326.1549 

3 48 9 220.30 28.33 218.38 27.47 Herculids 326.1583 

3 57 14 212.18 34.44 208.10 31.30 Herculids 326.1646 

4 2 9 229.42 −2.41 228.26 −3.83 Herculids 326.1681 

4 17 7 244.80 11.40 244.75 11.10 Herculids 326.1785 

4 18 20 164.74 42.25 159.24 39.94 Herculids 326.1792 

4 20 13 213.06 41.39 210.16 41.20 Herculids 326.1806 

4 42 7 245.06 −8.02 244.85 −8.59 Herculids 326.1958 

4 48 9 246.47 29.40 247.64 26.58 Herculids 326.2000 
5 31 21 198.96 39.86 192.07 37.61 Herculids 326.2299 

23 12 16 167.04 27.76 165.29 26.52 Herculids 326.9667 
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        (续表)

时 分 角速度 起始赤经 起始赤纬 结束赤经 结束赤纬 备注 太阳平黄经 

0 19 12 189.70 46.85 188.95 46.85 Herculids 327.0132 

0 43 17 182.13 9.66 177.93 7.16 Herculids 327.0299 

0 49 18 163.57 50.80 159.27 49.63 Herculids 327.0340 

1 18 12 197.87 13.31 196.57 11.23 Herculids 327.0542 

1 19 9 166.34 51.01 163.31 50.63 Herculids 327.0549 

2 20 8 162.00 45.35 160.91 44.37 Herculids 327.0972 

2 41 16 193.05 31.77 188.76 27.97 Herculids 327.1118 

3 16 13 172.68 30.86 168.53 28.55 Herculids 327.1361 

3 18 6 233.20 18.10 233.00 17.90 Herculids 327.1375 

3 19 7 228.52 37.03 228.28 36.49 Herculids 327.1382 

3 22 11 209.59 34.87 208.59 34.40 Herculids 327.1403 

3 32 7 223.52 37.40 221.66 36.32 Herculids 327.1472 

3 33 13 212.30 46.80 211.60 46.80 Herculids 327.1479 

3 35 13 213.77 41.94 211.72 41.37 Herculids 327.1493 

3 53 7 216.33 28.26 215.74 28.00 Herculids 327.1618 

4 7 8 235.11 28.42 234.98 27.40 Herculids 327.1715 

4 7 22 166.44 41.21 161.77 41.78 Herculids 327.1715 

4 11 18 181.36 38.94 177.04 36.46 Herculids 327.1743 

4 20 14 175.86 67.50 173.11 67.08 Herculids 327.1806 

4 22 11 236.38 31.50 226.03 21.29 Herculids 327.1819 

4 35 17 171.64 25.73 170.24 25.34 Herculids 327.1910 

4 39 9 232.80 33.10 234.39 26.36 Herculids 327.1938 

4 51 7 229.77 28.85 228.45 27.53 Herculids 327.2021 

5 1 9 214.57 44.10 213.53 44.38 Herculids 327.2090 

5 2 12 270.80 8.60 271.80 7.50 Herculids 327.2097 

5 9 6 241.30 12.00 241.30 11.50 Herculids 327.2146 

5 9 12 232.03 28.98 227.88 24.57 Herculids 327.2146 

5 15 16 192.91 38.01 189.85 37.22 Herculids 327.2188 

6 24 12 214.98 43.14 213.07 43.00 Herculids 327.2667 

0 8 8 288.32 68.38 291.41 68.91 Herculids 328.0056 

1 23 13 204.04 16.51 202.88 15.36 Herculids 328.0576 

2 10 8 223.79 19.76 222.66 19.70 Herculids 328.0903 

2 35 7 242.76 35.32 242.25 34.27 Herculids 328.1076 

4 22 10 201.59 29.51 199.70 29.34 Herculids 328.1819 

4 29 18 193.11 26.21 187.61 23.61 Herculids 328.1868 

22 2 7 265.50 71.29 267.90 72.67 Herculids 328.9181 
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表 A2  巨蛇座流星数据表 

时 分 角速度 起始赤经 起始赤纬 结束赤经 结束赤纬 备注 太阳平黄经 

0 27 24 184.45 25.97 165.81 24.26 Serpenids 324.0188 

4 41 30 180.85 40.78 173.20 42.63 Serpenids 324.1951 

4 46 22 162.80 46.80 161.50 46.80 Serpenids 324.1986 

0 11 20 170.00 24.90 166.50 24.70 Serpenids 325.0076 

1 12 19 195.44 24.75 177.74 24.89 Serpenids 325.0500 

2 13 23 195.62 40.37 194.77 41.02 Serpenids 325.0924 

2 55 18 213.19 40.51 212.73 41.19 Serpenids 325.1215 

3 17 18 233.62 34.03 233.36 35.50 Serpenids 325.1368 

3 28 24 188.90 21.70 186.90 21.30 Serpenids 325.1444 

3 45 22 214.57 31.26 213.25 32.64 Serpenids 325.1563 

4 30 11 227.22 38.19 225.31 41.35 Serpenids 325.1875 

5 4 15 238.03 37.34 238.33 38.54 Serpenids 325.2111 

5 14 10 239.02 38.76 238.96 41.66 Serpenids 325.2181 

5 25 8 244.90 32.03 246.79 34.10 Serpenids 325.2257 

6 31 12 260.49 42.86 271.81 46.80 Serpenids 325.2715 

1 40 19 204.40 47.77 202.45 49.65 Serpenids 326.0694 

1 56 11 200.54 39.13 198.99 39.69 Serpenids 326.0806 

2 19 15 205.91 31.02 205.42 31.46 Serpenids 326.0965 

2 25 26 176.08 44.13 173.33 44.85 Serpenids 326.1007 

2 50 16 213.62 18.12 209.67 18.43 Serpenids 326.1181 

2 52 18 215.44 44.17 206.09 50.75 Serpenids 326.1194 

3 0 27 165.90 27.60 162.30 27.80 Serpenids 326.1250 

3 15 10 207.18 −1.49 206.00 −1.43 Serpenids 326.1354 

3 16 17 204.98 4.71 199.74 3.65 Serpenids 326.1361 

3 23 23 164.70 29.10 163.70 29.10 Serpenids 326.1410 

3 40 29 166.50 48.00 154.50 48.50 Serpenids 326.1528 

3 51 37 173.80 47.50 166.90 49.00 Serpenids 326.1604 

4 9 18 208.48 31.79 205.33 33.24 Serpenids 326.1729 

4 19 25 206.08 35.96 198.92 38.23 Serpenids 326.1799 

4 31 28 167.70 39.10 160.50 38.80 Serpenids 326.1882 

4 31 24 209.68 37.62 199.69 42.37 Serpenids 326.1882 

4 56 11 227.14 36.25 225.88 37.72 Serpenids 326.2056 

5 10 7 233.34 12.18 234.67 12.84 Serpenids 326.2153 

5 40 31 200.02 46.21 188.34 49.67 Serpenids 326.2361 

5 53 18 187.32 33.77 183.91 34.10 Serpenids 326.2451 

6 7 28 193.54 45.78 185.53 46.91 Serpenids 326.2549 
6 10 18 200.44 36.88 197.47 38.63 Serpenids 326.2569 

22 39 28 166.08 39.68 138.09 39.69 Serpenids 326.9438 
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        (续表)

时 分 角速度 起始赤经 起始赤纬 结束赤经 结束赤纬 备注 太阳平黄经 

22 58 16 171.32 4.14 167.44 3.45 Serpenids 326.9569 

0 44 30 192.15 30.87 165.09 30.88 Serpenids 327.0306 

1 48 27 159.69 18.34 156.45 17.54 Serpenids 327.0750 

1 58 24 166.14 18.01 161.26 17.28 Serpenids 327.0819 

2 4 18 202.26 32.00 200.57 33.69 Serpenids 327.0861 

2 4 23 192.13 48.31 189.88 49.42 Serpenids 327.0861 

2 10 28 178.03 29.60 176.75 29.59 Serpenids 327.0903 

3 14 19 194.61 48.81 188.82 49.91 Serpenids 327.1347 

3 19 19 206.90 23.55 201.33 27.21 Serpenids 327.1382 

3 25 28 190.52 25.28 181.85 26.36 Serpenids 327.1424 

3 31 21 172.01 24.06 166.56 24.14 Serpenids 327.1465 

3 31 25 191.74 31.49 190.57 31.67 Serpenids 327.1465 

3 32 25 192.67 34.08 182.65 34.99 Serpenids 327.1472 

3 45 26 220.92 58.14 218.94 60.05 Serpenids 327.1563 

3 48 31 169.50 44.90 162.60 46.00 Serpenids 327.1583 

3 57 11 207.75 19.62 206.85 20.04 Serpenids 327.1646 

3 57 22 199.23 32.12 191.70 31.73 Serpenids 327.1646 

4 4 25 179.07 43.61 173.55 44.18 Serpenids 327.1694 

4 11 17 184.01 11.42 181.97 10.94 Serpenids 327.1743 

4 17 23 186.78 35.44 179.05 36.30 Serpenids 327.1785 

4 23 13 201.91 34.66 198.42 36.41 Serpenids 327.1826 

4 49 32 188.65 36.38 174.24 37.92 Serpenids 327.2007 

5 9 20 212.89 40.13 210.67 42.00 Serpenids 327.2146 

5 15 8 225.22 15.18 224.40 15.90 Serpenids 327.2188 

5 16 16 241.65 49.60 243.26 52.08 Serpenids 327.2194 

5 30 11 260.46 33.60 262.08 34.00 Serpenids 327.2292 

6 8 28 195.46 37.83 185.68 40.02 Serpenids 327.2556 

6 9 28 201.93 34.31 193.90 38.70 Serpenids 327.2563 

0 18 17 185.16 28.44 184.40 28.65 Serpenids 328.0125 

2 40 27 299.80 77.10 319.80 77.80 Serpenids 328.1111 

4 20 8 244.12 33.05 244.14 34.40 Serpenids 328.1806 

4 32 28 195.08 43.82 191.12 45.59 Serpenids 328.1889 

4 41 13 278.70 27.90 279.30 28.10 Serpenids 328.1951 

 


