
论地质构造体系与矿产分布的辩证关系

边 知 非

人类栖息生存的地球
,

是个巨大的宝库
,

储藏着极其丰富的矿产资源
,

为人类生产和生活

提供了取之不尽的物质来源
,

保证了人类的生息繁衍
.

地球表层是由各种岩石组成的一层薄壳
,

被人们称做地壳
.

在大陆的表面
,

山峦起伏连绵 ;

平原星罗棋布 ;江河奔腾流行
.

五颜六色的石头
,

层层叠叠
,

砌成巍峨山岭
.

它们有的平平整

整 ;有的歪歪扭扭
,

甚至反复弯曲
,

形成褶皱 ;还有的被折断
,

成为一道道裂缝
,

叫做断裂
.

这些

褶皱
、

断裂等
,

统称为地质构造
,

而高山和平原
,

则是地质构造的反映
.

人们在长期阶级斗争
、

生产实践和科学实验中认识到
,

矿产资源的赋存和分布是极其纷繁

复杂的
:
有的是一层层地埋在地下 ;有的是一条条地镶在岩石裂缝里 ;还有的形如圆桶插入地

里
.

它们有的很厚
,

面积很大 ;有的却很薄
,

面积很小 ; 有的延续较远
、

较深
,

象是长长的带子 ;

有的则延伸较短
、

较浅
,

象是一个个扁豆英
.

所有这些矿产的形成
、

赋存和分布都受成矿物质

和地质构造所制约
.

而地质构造则是在地壳内部矛盾斗争的推动下
,

有规律的发生和发展的
.

中国地质学家李四光运用力学观点研究地质构造
,

创立了地质力学的理论和方法
.

在马克思

主义哲学指导下
,

地质工作者应用这个理论和方法调查研究地质构造
,

推断其发生
、

发展的历

史及其活动特点
,

揭示矿产资源的分布规律
,

从而指导找矿
、

探矿
,

发挥了重要的作用
.

一
、

地质构造是有机联系的整体

毛主席教导我们
: “
一切客观事物本来是互相联系的和具有内部规律的

. ”

一个褶皱
,

一条

断裂以及一块块凹地和一座座高山
,

似乎是孤立存在的
.

但是从褶皱起伏
、

断裂延伸和凹地排

列
、

高山展布的总体来看
,

就会发现它们都是有条理
、

有联系的
.

同一地区
、

同一时期
、

并在同

一地壳运动方式作用下形成的地质构造
,

组成了一个个地质构造的
“

大家庭
” ,

形成有规律
、

有

联系的整体
,

这就是地质构造体系
.

地质构造体系的存在
,

雄辩地证实了恩格斯早就指出的
:

“
我们所面对粉的整个自然界形成一个体系

,

即各种物体相互联系的总体
” .

那种认为地质构造

是彼此互不联系的单个形象的认识
,

是不符合辩证唯物论的
.

但是
,

怎样认识地质构造的相互联系呢 ? 仅以山字型构造体系为例
.

起初
,

中国地质学家

李四光发现了一个奇异现象
:在欧亚大陆的辽阔平原上

,

乌拉尔山突起
,

形如长蛇
.

南北蜿蜒
.

同它南面的阿尔泰
、

高加索和喀尔巴降等组成的巨大弧形褶皱山系
,

都是在两亿多年前的地壳

运动中强烈褶皱隆起而成
.

它们的分布恰似一个
“ 山”

字形
.

在我国淮阳山系也发现有一个向

南突出的弧形
,

其北面的平原上
,

四十里长山南北展布
,

也恰好是个
“ 山 ”

字形
.

新中国诞生后
,

在毛主席的无产阶级革命路线指引下
,

地质调查研究工作空前发展
,

不但探明了大量矿产资

源
,

也积累了丰富经验
,

获得了大量资料
,

先后发现了不少
“

山
”
字型构造

.

到目前为止
,

在我



国境内已知较大的
“
山

”

字型构造
,

有祁 (连 )吕 (梁卜贺兰
、

广西
、

云南
、

粤北等二十多个
.

多年的实践告诉我们
,

凡是反复出现的现象
,

必然带有一定的规律性
. “

认识的真正任务

在于经过感觉而到达于思维
,

到达于逐步了解客观事物的内部矛盾
,

了解它的规律性
,

了解这

一过程和那一过程间的内部联系
,

即到达于论理的认识
. ”
地质学家李四光运用地质力学的方

法和理论
,

综合分析了已知
“
山

”
字型构造

,

发现每个
“ 山”

字型构造的组成部分大体是同时期形

成的
,

它们有着共同的形态特征
: 1

.

有强烈挤压的弧形褶皱山系为前弧
,

弧顶一般是向南凸

出
,

也有个别向西的 ;2
.

前弧内侧常有挤压褶皱山脉
,

构成脊柱
,

直对前弧
,

但一般不到前弧即行

消失 ;3
.

脊柱与前弧间
,

都有比较平缓的凹地
,

顺前弧内侧
,

围绕脊柱展布
,

形似马蹄 (图 1 )
.

一

个个
“ 山 ”

字型构造
,

在时间上和空间上的规律性
,

反映了一定的地壳运动方式
,

也就是说
“
山 ,,

字型构造是地壳水平运动时
,

受力不均衡而形成的
.

这种基于实践的推断
,

在模拟试验中也得

到验证
.

于是感性认识跃进到了理性认识
,

透过偶然性认识了必然性
, “ 山

”

字型地质构造体系

的概念便建立起来了
.

与此同时
,

经过大量调查
,

还逐步认识了其他类型的构造体系
.

例如我国北部的阴山
一
夭

山山脉
,

中部的秦岭
一昆仑山脉

,

南部的南岭山系
,

是三个巨型复杂的纬向构造体系
.

其中褶皱

连绵
,

断裂纵横
,

松花江
、

黄河
、

长江和珠江流行其间
.

在我国西南则有以大雪山为主体的强烈

褶皱山脉
,

南北展布
,

是我国一个规模较大的经向构造体系
.

这些纬向和经向构造体系
,

往往

有规律地出现在一定纬度和一定经度上
,

且具有全球性
,

是地壳上两个最为突出的地质构造形

象
.

此外
,

还有许多扭动构造体系或旋扭构造体系
.

我国东部的新华夏系就是中国大陆向南

推挤
、

太平洋基底相对向北扭动的结果
,

由一系列东北
一
西南方向的隆起山脉和相辅而行的沉

降平原组成
.

沿海有长 白山
、

胶辽山地
、

武夷山 ; 内陆有大兴安岭
、

太行山
、

雪峰山
,

形成并排的

两列山脉
,

其间则夹有松辽
、

华北
、

长江中下游等几个平原
,

由北而南
,

有规律的相间错列
,

好象

大雁飞行的队列
.

于是
,

纷繁复杂的地质构造现象
,

就再也不是各自孤立
、

杂乱无章的了 ;而是



波此联系
,

构成了一个个体系
,

呈现出一幅绚丽壮观的地表图景
.

“
马克思主义的哲学认为十分重要的问题

,

不在于佳得了客观世界的规律性
,

因而能够解

释世界
,

而在于拿了这种对于客观规律性的认识去能动地改造世界
.

”
正确地分析和认识地质

构造体系
,

目的是为了揭示矿产资源的赋存
、

分布规律
,

指导找矿
、

探矿二实践证明
,

不同类型
、

不同规模的地质构造体系
,

常因其形成早晚
、

活动强弱和影响的深浅不同
,

控制着不同规模
、

不

同性质的矿产资源
:
一级构造控制着成矿带 ;二级构造控制着矿田 ; 三级构造控制着矿床 ; 四

级构造控制着矿体
.

二
、

地质构造是随地壳运动不断发展的

恩格斯曾指出
: “
整个 自然界

,

从最小的东西到最大的东西
,

从沙粒到太阳
,

从原生生物到

人
,

都处于永恒的产生和消灭中
,

处于不断的流动中
,

处于无休止的运动和变化中
. ”

地质构造
就是地壳运动的产物

. “
人的认识物质

,

就是认识物质的运动形式
,

因为除了运动的物质以外
,

世界上什么也没有
. ”

从最小的构造形迹到巨型构造体系
,

从岩石的小裂缝到巨大断裂
,

都是

在地壳运动作用下形成的
,

有的要几十万年
,

几百万年
,

甚至几千万年
.

地壳运动时
,

迫使岩石

变形
、

破裂
,

有的褶皱隆起为高山
,

有的下降为凹地
,

断裂纵横交错
.

在漫长的年代里
,

沧海桑

田
,

反复变迁
.

老的构造形迹
,

有的被加强
,

有的被剥蚀
,

有的被改造
.

老的地质构造体系遭到

破坏
,

新的构造体系形成
,

致使它们彼此千扰
、

重叠
、

穿插
,

造成地质构造互相复合
.

例如我国

的三个巨型纬向构造休系
,

很早就形成了
,

其后又经过多次地壳运动
,

被后来形成的各种扭动构

造重叠其上
,

穿插其间
.

拿南岭纬向构造体系来说
,

构造体系复合其上
,

致使它时隐时现
.

这

些不断发展变化着的地质构造
,

控制着矿产资源的赋存和分布
.

一场场地壳运动
,

一次次破坏

着岩石的结构和形态 ;或者加强了原来褶皱
、

扩大原有断裂 ;或者形成新褶皱和新断裂
. “
地球

上的一切运动
,

大多数是运动的一个形式到另一个形式
” ,

地壳运动也必然
“
由机械运动到热

、

电
、

化学运动
” .

使地球内部储藏的大量成矿物质
,

在地壳运动的推动下
,

冲破岩石的束缚
,

在

发生复杂的物理和化学作用的同时
,

沿着密集成带的断裂
,

运移到有利部位
,

重新组合
、

富集
,

形成矿床
.

而地壳运动中形成的凹地
,

不但可以大量繁衍适于成矿的有机物质
,

也是接受沉积

矿产的有利场所
.

因此
,

查明地质构造
,

跟踪追击
,

就有可能找到各种矿产资源
.

例如我国三

个纬向构造体系是复杂隆起带
,

它们与我国东部新华夏构造体系的几个褶皱地带相复合的地

区
,

由于长期挤压
、

扭动
,

断裂纵横
、

密集成带
,

赋存有多金属矿产
,

因长期被剥蚀
,

多数埋藏较

浅
,

有的甚至出露于地表
,

利于开采
.

其中两大地质构造体系中间的沉降带
,

则造成了长期沉积

环境
,

是生成石油的良好场地
.

又经过形成新华夏系的扭动作用
,

促使石油运移
,

富集于扭动

构造的有利部位
,

保存了规模较大的油田
.

即使是一个构造体系
,

其不 同部位常分布有不同种

类的矿产
.

例如山字型构造的前弧和脊柱
,

因受强烈挤压
,

往往分布有金属矿
,

而平缓的马蹄

形盆地
,

则常埋藏各种沉积矿产
. “

事物都是一分为二的
” .

地质构造既为矿产资源提供了运

移和聚集的条件
,

又对矿藏起着分割和破坏作用
.

石油
、

天然气可循断裂逃逸 ; 煤田也常因隆

起被剥蚀
,

破坏其完整性
.

认识了这些规律
,

对指导找矿
、

探矿
,

是有重要作用的
.

三
、

在反复实践中认识地质构造同矿产分布的本质联系

毛主席指出
: “

我们看事情必须要若它的实质
,

而把它的现象只看作人门的向导
,

一进了

门就要抓住它的实质
,

这才是可靠的科学的分析方法
.

”
群众的反复实践

,

不但证实了地质构



造体系及其复合关系的认识是符合客观实际的 ;也证实了地质构造体系确实控制着矿产资源

的斌存和分布
.

人们的认识向前推进了
.

但是弄清楚地质构造究竟怎样控制矿产的赋存和分

布
,

还需要通过实践
,

揭示它们的内在的
、

本质的联系
.

南岭纬向构造与新华夏构造交插部位

的赣南
,

蕴藏有丰富的钨矿资源
.

但是由于过去曾被表面现象所迷惑
,

认为地表有脉
、

地下才

有矿 ;地表无脉
,

地下便无矿 ;地表脉粗
,

地下矿大 ;地表脉细
,

地下矿小
,

致使
“
世界钨乡

”

曾一

度勘探无基地
.

但是
,

奋战在赣南的广大地质战士
,

观察了大量地质构造现象
,

对比了几千条

矿脉的变化
,

发现钨矿体有多种形态
: 如一种形似豆荚

,

一个矿体尖灭后
,

沿矿脉向前不远
,

就

会出现第二个矿体
.

再尖灭
,

再向前
,

还有第三个
、

第四个
.

另一种矿体厚度稳定
,

两壁平直
,

呈雁行排列
,

尖灭后
,

在原矿体一端凿穿岩壁
,

不远就可找到新矿体
.

还有一种形似锯齿
,

顺着

固定的方向反复曲折延伸
.

为什么同是一个地区的钨矿
,

会有这些不同的形态呢?

钨矿体是富含钨元素的岩浆
、

热液
,

随着地壳构造运动沿裂隙流窜到一定空间聚积
、

凝结

而成的
.

因此要认识钨矿的分布规律
,

必须首先调查研究形成各种构造裂隙的规律以及形成

它们的力的作用方式
.

我们知道
,

由于地心的吸引力
,

使岩石具有指向地心的重力
.

而地球自转又使岩石具有离

心力
.

自转速度加快时
,

离心力加大
,

两极收缩
,

赤道地区膨胀
,

地球略微变扁
.

并产生了沿经

线方向的水平挤压
.

同时
,

由于海陆壳的差异
,

在自转过程中
,

不同类型地块不能亦步亦趋前

进
,

和地慢粘着不牢固的部分往往赶不上地球自转速度的步伐
,

致使产生纬向的挤压或拉伸
.

在这些力的作用下岩石变形
,

形成新的地质构造
.

纬向构造体系是南北方向挤压作用的反映 ;

已发现的山字型构造
,

前弧多指向赤道
,

则是两极向赤道不均衡挤压的结果
.

经向构造则是岩

石长期受东西方向挤压或拉伸而形成的
.

这些现象说明
,

地壳运动产生的岩石中的力
,

在不断

地同岩石的强度斗争
.

由此推动地质构造不断发展变化
.

毛主席说过
: “
矛盾是简单的运动形式 (例如机械性的运动 )的签础

,

更是复杂的运动形式

的签础
. ”
在地壳中的地应力不断集聚

,

促使岩石变形
,

从而得以释放 ;而岩石具一定强度
,

有一

定辉抗变形的能力
,

于是地应力和岩石间的形变和反形变激烈斗争着
.

量变积累到一定程度
,

就转化 为质的飞跃
.

而且在量变过程中
,

也有显著变化和不显著变化之分
.

当地应力没有达

到岩石的强度时
,

岩石保持相对稳定
.

但地应力经过长期积聚
,

超过岩石的强度后
,

岩石就被迫

按地应力要求的方式变形
,

在通常情况下
,

开始褶皱呈显著的量变
,

一旦地应力超过 了岩石的

塑性
,

岩石便被拆断
,

量变转化为质变
.

地应力在其运动过程中
,

一般分解为剪应力和主应力
.

剪应力迫使岩石发生扭性破裂
,

主应力或使岩石出现拉张性断裂
,

或使岩石出现挤压性构造
,

因而在同一地质构造体系内
,

由于作用力的活动方式不同
,

常有不同方向
、

不同性质的褶皱和

断裂
.

这种认识对不对呢 ? 需要反复通过实践来检验
.

但是
, “

地质学按其性质来说主要是研究

那些不但我们没有经历过而且任何人都没有经历过的过程
. ”
这就需要借助于模拟实验

.

一块

平铺的泥饼
,

从南北两端推挤
,

就出现东西向的一条条褶皱或裂纹
,

从东西两端推挤
,

就出现南

北方向的褶皱或裂纹
.

这就说明形成纬向构造或经向构造的作用力的方式相似
,

只是方向不

同
.

如果由北向南推挤
,

若用力不平衡
,

就会发生扭动
,

泥饼上便出现雁行排列的褶皱或裂纹 ;

这恰好说明新华夏系构造的形成方式
,

是中国大陆相对太平洋基底向南推挤发生扭动的结果

(图 2 )
.

当被推挤的泥饼两端受阻
,

中间部分继续滑动
,

泥饼面上便出现有向前凸出的弧形
,

弧内有一条条顺挤压方向的褶皱
、

裂纹
,

构成完整的
“
山”
字型 (图 3 )

.

模拟实验说明了力的作




