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二叠纪菊石的两种生态类型

周 祖 仁
( 中国科学院南京地质古生物研究所)

摘 要

本文试将二 叠纪菊石及其环境分为局限海与开阔海两种生态类型
.

认为前者是

在具有一定篱障的陆表海中发展出来的一种新的浅水生态型式 ;含菊石地层的区域

性对比应考虑到相的差异
.

一
、

问 题 的 提 出

二叠纪菊石常被分为两大生物地理区系
,

即北方区系和特提斯区系
.

N
: ss ic h uk 等 〔11 ,

认

为菊石的区系特征主要表现在一些带专属性的化石存在与否
,

即 U 1’a lo cc 1’a ; ,

尸ar ag a,’ lr 如 cc ar
了

和 材
e , a le g o c e r a , 等为北方区系所有 ;而 p e r r i n i t i d a e 科的分子为特提斯区系所有

.

G o r d o n 工2 ,
根

据早二叠世菊石属异同统计数字
,

也同意这两个区系划分的意见
.

华南早二叠世寿 昌菊石群
〔3 一” 以及晚二叠世华夏菊石群

「̀
,
7 , 的发现

,

使二叠纪菊石区系的

研究复杂化
.

华南虽然地处特提斯区系范围内
,

但其菊石与区系内广泛发育的那些类型不

同
.

在华南已报道的 86 属中
,

与代表性地点得克萨斯
、

西西里岛及帝汝岛相 同的 仅 17 属
,

占 1 8多左右 ;从菊石的组成来看
,

华南 以 S h o 、 , c h a n
g

o e e r a t a c e a e 超 科 和 C e r a t it i d a 目的 早 期

分子为主
,

而区外 (包括特提斯区系的大多数 地 点 及 北 方区 系 ) 则 以 Medl i co itt
a
ce

a e 超 科

及 G on iat iit an 亚目分子为主
.

表明前述特提斯区系与北方区系之间的差别远 没 有 这 样 明

显
.

近年来
,

滇
、

黔
、

桂三省交界的红水河与右江地区 (以下简称滇黔桂区 ) 二叠系斜坡—
海

盆相沉积及以 M
e d l ie o t t i a e e a e

超科和 G o n ia t it i n a

亚 目为主的菊石群的发现很有意义
1)

(图 2 -

的
.

这里的沉积物性质及菊石面貌与华南其他地方 (以下简称华南区 )的不同 ; 反而与乌拉尔
、

得克萨斯及帝坟岛等地的颇相一致
.

表明菊石群与它们所生存的水体性质有直接的关系
.

前

面提到的菊石群的差异不是因为生物地理区系不同或时代上不一致
,

而是生态类型不同所致
.

这种分异比生物地理区系之间的差别明显而确定
.

本文 1 9 8斗年 3 月 22 日收到 , 1 9 84 年 , 月 9 日收到修改稿
.

l) 贵州省地质局 108 队陈文一
、

王立亭编 “ 贵州早二叠世岩相古地理图概要
” , 19 8 ;1 及该队 肖伟民

、

王洪弟和笔者

19只2 及 1 9 5 3 年野外工作
.
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二
、

生态类型的划分

据K e ne nd y和 Co b b a n8 [ ]对中生代菊石生活方式的研究
,

归纳起来有三种生态类型
:

l)

分
一

市局限私l明显受底质控制的种类
,

特别是一些异形和具粗壮壳饰及简化齿菊石式缝合线的

分子
,

可能为浅水底栖类型 ; 2 ) 一些正常包卷或异形菊石
,

营上层浮游或自游生活
,

某些种类

可远离滨线 1 50 一 3 0 k0 m ; 3) 某些壳表光滑的类型生活于深水棚区光亮带之下
,

有时亦在浅水

沉积中局部富集
,

可以作为一种远滨类型
.

古生代菊石的生态分异较中生代的简单
.

泥盆纪与石炭纪菊石全球性很强
,

表明它们大

体生活于开阔海中
,

属于 K en
n e dy 和￡ob bo n 的第二

、

三类型
.

及至二叠纪
,

陆壳增加
,

海域地

形分异加 剧
,

华南区等地出现地区性很强的菊石群落
.

它们即新演化出来的寿昌菊石群和华

图 l 海洋环境模式图 (据 H e e k e ] ,
1 9 7 2 改绘 )

表 1 二叠纪菊石两种生态类型主要特征的比较

生态类型 开 }阔 海 局 限 海

篱盆他及其坡及滩缘斜礁边
构造与古地理

地槽区或槽区边缘 ;

障以外 , 包括 陆缘海
、

地 , 水体较深

稳定地块 ;礁
、

滩及其他篱障以内的
浅水陆表海 , 海水咸度接 近正常

一
1. . . . . . .、

一一-一
~ ~

-
. ~

-
, . . ` ~~ 月 . , .

一

沉积物
一

与沉积 构造
或
呈暨篡碧北馨嗜翼;夏暴悬肇套

发育 ;垮塌
、

滑坡 构造明显

M
e d l i e o t t i

a e e a 。超科及 G o n i a t i t in a

亚 目为主

碳酸岩
、

煤系均发育
,

具明显的旋迥
构造

.

内碎屑不发育 , 泥裂
、

鸟眼
、

藻
席

、

交错层
、

痕迹化石发育

环境特证

一

刀一蕊
s h o u c } , a n g o e o r a t a e e a e 超科及 C 。 -

r a t i t i d
a

目早期分子为主

壳表光滑
, 壳体较扁 瘤

、

助壳饰发育菊石

生生 态态 浮游或游泳泳 浅水底栖或被动浮游游

分分布特征征 剖 面中常连续出现现 剖面中不连续 ; 呈水平带状分布
, 具具

迁迁迁迁移性质质

乌乌拉尔
、

得克萨斯
、

西西里岛
、

帝议议 华南区
、

西藏 东北部
、

伊朗中部阿巴巴

岛岛
、

盐岭
、

喀什米尔
、

帕米尔
、

内蒙古一一 德
、

伊朗北部与苏联外高加索之间双双
北北 山

、

滇黔桂区等地地 方的卓勒法地 区
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夏菊石群
,

应属于 K en en d y 和 C ob b a n

所称的第一类型
.

考虑到它们与环境底质有较密切的

关系
,

生存的海域为具有一定封闭程度的陆表海环境 (图 l )
,

因而将这类菊石和环境称为局限

海生态类型
.

与之相对
,

在滇黔桂区等开阔海域发育的是从泥盆纪
、

石炭纪继承下来营游泳或

浮游生活的全球性菊石类型
,

因而将其称为开阔海生态类型 (表 l )
.

三
、

局限海生态类型

华南陆表海范围大
,

具一定的封闭程度
,

持续时间长
,

菊石群发育充分
,

以其为代表
,

试对

局限海生态类型作一探讨
.

从大地构造上看
,

华南区海域发育在四周为活动槽区的一个相对稳定的地块上
〔”

.

西
、

北
、

东南侧的陆地使它与广海之间存在着相当的隔离 (图 2 一勺
,

只在西南与西北方向存在着

与外界的通道
.

滇黔桂区边缘二叠纪礁相带及礁前斜坡— 盆地相沉积的发现证实了西南通

道的存在
.

陕西略阳
、

四川盐源一带上古生代大陆斜坡相的报道
〔10 」也有助于证实西北通道的

存在
.

由所周知
,

华南区陆表海的沉积为陆源碎屑
一

碳酸盐台地性质
,

具明显的旋迥结构
,

呈 (煤

系 )
一

碳酸盐
一

(硅质岩 )
一

煤系
一

碳酸岩 (硅质岩 )式的垂直系列
.

以来自太平洋侧与滇藏洋侧或

强或弱的压应力为契机
,

华南区海域两翼或升或降
,

遂使通道两侧滨线略呈对称性地移动
,

因

而生物活动和沉积作 用显示出相应的水平分带性与迁移性 (图 2 一 5)
.

由于地域广泛
,

富于变

斤
l

氏叮今

/

图 2

1
.

康滇陆地 ; H
.

华夏陆地 ;

华南 (包括滇黔桂区 )茅 口期沉积带的分布

H l
.

淮阳陆地 ; IV
.

江南陆地 ; V
.

雪峰陆地 ;

v H
.

云开陆地 ; v ll l
,

滇黔桂区
.

1
.

陆地或沉积缺失区 ; 2
.

海相含掩碳酸岩 ; 3
.

过渡相煤系
, 含菊石 ; 4

.

开阔海斜坡—
海盆相沉积 ,

含菊石与挺 ; 5
.

菊石化石点
.
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图 3 华南 (包括滇黔桂区 )昊家坪期沉积带的分布

1
.

陆地或沉积缺失区 ; 2
.

非海相煤系 ; 3
.

过渡相煤系 ,
含菊石或挺 ; 4

.

海相含艇碳酸岩 , 局部含菊石 ;

5
.

开阔海斜坡

—
海盆相沉积 , 含菊石与挺 ; 6

.

菊石化石点
.

(代号 I一V l l l 参看图 2 )

化
,

区内生物作用活跃
,

陆生植物及各类水生生物
,

如艇类
、

珊瑚
、

腕足和藻类等十分发育
,

为沉

积作用提供了丰富的物质来源
.

比较普遍的沉积现象是
: 区内无成带的礁体

,

碳酸岩中内碎

屑不发育
,

白云岩化作用及交错层发育
,

藻席
、

眼球状构造
、

泥裂
、

鸟眼构造以及生物痕迹等现

象相当普遍
.

这些亦从不同方面说明华南区在二叠纪时为具一定封闭程度的浅水陆表海域
.

沉积作用的分带性大致表现为与南
、

北海盆相连的中部地区为含艇碳酸盐沉积区
,

两侧为

陆源碎屑
、

硅泥质含煤沉积
,

即南北视呈一碳酸盐台地
,

东西视呈一匀浅的凹陷 ;只是不同时期

由于海水进退关系
,

含艇碳酸盐分布区或大或小而已
.

栖霞期在区内是一个海进扩大期
,

栖霞灰岩分布最为广泛 ;只是中
、

晚期在湘中局部隆起
,

发育有一套黑色泥岩
,

含属于早期寿昌菊石群的 尸、 耐ho al or ict , 一 iY。 。 川
;

组合
.

茅 口期开始的海退
,

使海域东侧的沉积明显分异
.

苏南的孤峰组和堰桥组
、

浙西的丁家山

组
、

赣东的湖塘组
、

福建和粤东南的文笔山组和童子岩组
、

湘南的当冲组上部和斗岭组下部等
,

由硅泥质碎屑含煤沉积组成
,

含晚期寿昌菊石群的 lA
l耐oc er 山

一

s h o
uc 人翻 go cc ]’a ;

组合
,

代表这一

时期的过渡相沉积
.

海域西侧仍为含挺碳酸盐沉积
,

但一定规模的玄武岩喷发作用已经开始

(图 2 , 5 )
.

吴家坪期继续进行的海退缩小过程使海域中部含艇碳酸盐沉积区收缩到最小
,

而海域两

侧的沉积分异达到最明显的程度 (图 3 )
.

康滇陆地东侧 自西向东依次分布着宣威组下部的非

海相煤系沉积 ;龙潭组过渡相煤系沉积
,

海相灰岩夹层中含 oC d 口朋 fu价 lla 艇类群 ;
`

中间的吴家

坪组海相含建碳酸盐沉积
.

华夏陆地西侧
一

也有类似的沉积分带系列
,

与前者的分布略呈对称
,
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图 斗 华南 ( 包括滇黔桂区 )长兴期沉积带的分布

1
.

陆地或沉积缺失 区 ; 2
.

非海相沉积
, 西部含煤 ; 3

.

过渡相煤系
、

含菊石 ; 4
.

近滨硅
、

泥质沉积
,

含菊

石 ; 5
.

海相含缝碳酸岩 ; 6
,

中
、

下部为含雄碳酸岩
,

上部为含菊石的硅泥质沉积 ; 7
.

开阔海斜坡

—海盆相沉积 , 含菊石与挺 ; 8
.

菊石化石点
.

(代号 I一 v l l l 参看图 2 )

去南巧家 即封城宁 水吸 安顺 资阳 都勺 歌州钾界 厂 西 金 」̀ 洲市附州 浏两次减 忆西洁书 福建水定

粗粗粗粗
. .................

............................. . . ,,,,,,,,,

卜卜卜

曦 明明明
卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜

~~~
`
一一

宣 妞通 \ 对对对

梦梦梦梦梦梦梦梦梦梦会会会 、、、、、、、、、、、、

统统统统统统统统统统统统统统

一一一一一一一一 ` 趁万班州巨三全手手手手手 龟尸一一)阵二二于不不

写
’ 令刊,,

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 涪毛三 二二 二 二二 仁 分甲 二二二二 L~ ~ 一 777777777

一一一一一一一一万爵奉 墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓墓 rrrrrrrrrrrrrrrrrrr一 ,二 书书r 一一一一 一一一几几
’

号巨二二二}「= =
二二二

{{{{{{{{{{{{{{{{{ 襄墓 三匡墓乌墓墓农二共共二二巨攀 攀寻泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛泛 }}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 污芝二二二二 l厂 一州州州

时时时时时时时时 亩性骊骊骊骊骊骊骊
l匕一

止

一
一一

乙
: : :

---

...........................................................................................................
不 才 “ 退退

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜~ ~ 一一 - = , 刁刁刁刁刁

目目目目目目目目目目目目目目目目目目白白白
玄玄玄 “ “ 组 : 导

侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧
}}}

...

件件件件件件件件件件件件
分分二组
尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹

万万万万万万
浮八八LLLLLLLLL ;;;户 , 飞飞飞

晒晒晒晒晒晒晒 腿霞道道

赏赏赏赏赏赏赏赏

组组组组组组组组

巨二!
1

匡二{: 巨口
3 111.

`
·

匡聋
6 目国

7

图 5 华南二叠纪沉积的模式剖面

茅 口期一吴家坪期沉积记录 了两侧非海相近滨碎屑及硅质沉积向中部与海相碳酸盐沉积的交互
.

长兴期

早期沉积记录了巾部海相碳酸盐沉 积向两侧近滨及非海相碎屑和硅质沉积的交互 ;晚期的反向交互
.

地

层剖面整个来看 , 反映出茅口期一昊家坪期由两侧向中部的海退过程 ; 长兴期的一个广泛海侵和一 个海

退过程
.

当康滇 陆地与华夏陆地抬升时
, 碎屑物质由两侧进人

.

不同岩石
、

岩相的交互组合关系反映 了

沉积环境与生物 的迁移
.

请注意剖面在垂直方向上未按比例绘制
.

1
.

非海淆煤系 ; 2
.

玄武岩 ; 3
.

含笼碳酸岩 ; 4
.

近滨含菊石或缝的煤系 ; 6
.

近滨含菊石的硅泥质沉

积 ; 7
.

剖面中断处
.

自东而西为翠屏山组或雾霖山组的非海相煤系沉积 ; 龙潭组含早期华夏菊石群 小
·

ax 。 、 心
了

组

合的过渡相煤系沉积 ;及中间的吴家坪组或合山组海相含 co do , f o ile al 挺类群的碳酸盐沉积
、
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吴家坪组分布区的一些地点
,

在泥岩夹层中也发育有 同期菊石的某些属种
.

长兴期在区内存在一个广泛的海进扩大和一个快速海退过程
.

其沉积分带 与吴家坪期的

大致相似 (图 斗)
,

只是中间含挺碳酸盐的分布区较为广泛
.

西部康滇陆地东侧由西向东依次

为宣威组上部非海相含煤沉积 ;汪家寨组过渡相含煤沉积
,

在硅泥质
、

粉砂质海相层位 巾含晚

期华夏菊石群的 尸、 耐 ot 而 ill e : 组合 ; 中间长兴组含 尸 al 必 oj us iul
; a
艇类群的碳酸盐沉积

.

海

域东部
,

在华夏与云开陆地之间为粤东南圣堂组的非海相碎屑沉积 ;陆地边缘为大隆组含晚期

华夏菊石群 尸、 ud ol i.)o ilt
e , 组合的硅泥质

、

粉砂质沉积 ; 中间为长兴组的含艇碳酸盐沉积
.

华南区陆表海沉积作用的迁移性在赵金科
、

郑灼官
〔4] 的著作中已经述及 ; 李星学

、

姚兆

奇 ll[] 进一步指出大羽羊齿煤系地层从东南向西部
,

在二叠系剖面中位置渐次增高的规律
.

根据前述不同时期沉积物及生物化石的分布情况
,

区内沉积作用在海进时由海域中部向

两侧迁移 ;海退时则相反
,

由两侧向中部迁移
.

这一现象在茅口 期至吴家坪期的海退中反映最

为明显 (图 劝
.

具体表现为海相含艇碳酸盐沉积区缩小
,

过渡相含挺或菊石的煤系沉积向海

域中部发展和层位升高
,

非海相含煤碎屑沉积在两侧 出现等
.

从区内二叠纪沉积作用的分带

情况看
,

过渡相煤系分布区即滨线的主要活动地带
,

以其为标志
,

大致能宏观地反映海水在区

内的进退规律
.

华南区环境的局限与多变在菊石发育上的反映相当明显
.

首先表现在其种类大部分为土

著分子 (表 2 )
.

寿昌菊石群几乎为本区所特有
,

华夏菊石群则为局限海生态类型所特有 ;它们

在属一级与开阔海类型相同的仅 18 多左右
.

其次
, ’

占们在古生代菊石的演化史中以一种新的适应类型最早出现在局限的浅水生活领

域里
.

p 、 udo 人al ol 衍
, 一 iY ,o] cc ;’a ,

菊石组合是这一生态习性中已知最古老的代表
.

前人在功能

形态分析与化石赋存形式研究的基础上
,

对区内菊石的浅水近底生活方式有过阐述
.

p y 、 eH
-

从eB l2[ ]
分析昊家坪期 币

·

ax oc er a , 与 R ol ax oc er 。 的生态时指出
,

它们壳体宽厚
,

腹部扁平
,

脐缘

强烈伸展
,

不可能是善泳者
,

它们或者营近底生活
,

或者作些被动浮游
.

赵金科等
`7] 指出

,

区内

吴家坪期菊石绝大部分采自泥岩
,

壳形一般半内卷
,

具或多或少凸出的耳状脐缘
,

壳表光滑
,

表

示营
“
海底游泳生活气长兴期菊石则常见于硅质岩及泥页岩

,

它们的壳饰发育
,

常具粗细不等

的肋和瘤
,

表示在 ,’j 良浅的海域 中生活刀 .

K en en d y 和 C ob b a
lsn

,
认为菊石粗壮而显著的壳饰可

能是底栖生活时的伪装
,

或是浅水生活时壳体结构上的加强 ; 认为化石与岩性关系密切
,

反映

底栖生活时它们对环境底质的选择
.

前人关于区内菊石可能营浅水近底生活的结论是相当一

致的
.

实际上
,

区内菊石大体平行和接近滨线
,

成条带出现于层位相当的含雄灰岩与古陆或陆

源沉积之间
,

相当于滨线迁移带或煤系分布带的地方
,

其具体环境大抵为含挺碳酸盐分布区两

侧较浅
、

滨线频繁进退的泥
、

砂质坪地或滞流海湾
.

从中部碳酸盐及艇类
、

群体珊瑚化石所提

供的深度控制也表明菊石分布区的水深不可能很大
.

因而
,

华南区陆表海菊石完全不是人们

通常所认为的那种典型的远滨盆地生物
.

长兴期末
,

海域中部地区的南端
,

含 尸、 do iil, iol et ,
组

合的
“
大隆组” 普遍覆盖在含 p !a * ol “ 沼 iln

。
艇类群的

“

长兴组
”
之上 (图 4 )

,

表示古生代结束时

陆表海变浅与菊石群的最后迁移
.

这一现象也可以作为上述浅水生活方式结论的一个佐证
.

本区菊石的另一个特点是随着沉积作用的进行而成带分布与迁移
.

表现在化石的垂直分

布不连续
,

缺失中间环节
.

认识这一点对沿迁移方向追索演化系列是重要的
.

区 内其他生物如嫂类
、

珊瑚和腕足类等很发育
.

它们的分布情况对 阐述菊石的十杰颇有
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意义
,

通过它们来类比其他局限海亦具提示性意义
.

华南区陆表海艇类与菊石大体无共生关系
,

二者的分布互呈消长关系
.

夔类灰岩发育
,

则

含菊石的硅
、

泥质沉积分布范围小 ; 艇类灰岩分布区缩小
,

则含菊石沉积的分布范围大
.

不管

二者如何变化
,

艇类分布区总在海域的中部
.

这一方面有助于说明菊石生存的水深
,

另一方面

也说明为什么挺类在海域中部所在的川
、

黔两省发育较好
,

演化系列较完整
.

区内早二叠世四射珊瑚以同性型群体珊瑚为特征
,

被称之为 I介 IP h夕11 “ m 动物群比」,

代表

性化石有 I户
c i户h y l l“ ,

,

W
e n , : e l lo Ph , l lu m

,

尸0 1夕功 。 c a zi , 等
,

并推定其生存水温为 2苏一 2 9℃
,

水深

在 2 0m 以内
.

区内珊瑚基本不与菊石共生
,

其分布范围与艇类相同
,

亦可作为指示菊石生态

的一种标志
.

本区腕足类以 M o n t ie u l if e
r id a e 科及 T夕OI P l e c , a ,

C r夕产, o护 i ,
·

i f
。 , ,

U ,
·

u , h z e o ia 等属发育为特

征
.

另外
,

0 1乙h
a m in i d in a

亚 目及 R i c h t h o f
e n ia c e a e 超科也是区内腕足动物群的重要组成分子

〔̀ 3 , .

与挺类及珊瑚不同
,

腕足类常有与菊石共生的情况
.

据 目前所知
,

在局限海范围内与菊石共生

者主要是一些广相薄壳类型
.

它们还常以独立的腕足类分布带见于菊石分布带的向陆一侧
。

作为局限海生态类型的伊朗中部阿巴德地区是本生态类型的另一重要地点
〔, 4 , .

该区二叠

系是前寒武系基底上北西向地堑中的沉积
.

过去曾被认为是碳酸盐台地边缘的盆相或
“
深水

相
” .

实际上
,

下统的 1一 , 层中除第 2 层外
,

底栖大化石及藻类发育
,

滑坡构造缺如
,

藻席
、

乌

眼
、

泥球等构造常见
,

说明当时海域甚浅
.

上统 6一夕层含菊石
,

主要由深灰色灰岩和深灰绿色

贞岩及浅红色灰岩夹红色薄泥质层组成 ; 产腕足类
、

珊瑚和小型挺类及有孔虫等
,

只是菊石汉

与牙形刺及介形类共生 ;鸟眼
、

泥球及泥裂等构造常见
.

被认为是一种泻湖潮间带或潮上带沉

积
.

不过
,

该区的局限海型菊石却被认为是从开阔海域中漂移而来
,

非原地生活者
.

因为未能

指出源区
,

而开阔海盆中通常产出的又是另一生态类型的菊石15[ , ;所以这种漂移观点看来是对

菊石生态的一种误解
,

即菊石必定为开阔深水相生物
.

实际上
,

这些沉积现象正好是对这一新

的菊石生态类型的良好解释
.

四
、

开阔海生态类型

开阔海指的是局限的陆表海 以外的海洋盆地
,

大陆周围的陆缘海
、

斜坡及洋壳盆地等皆属

之
.

从构造上看
,

这类海域包括了陆块周围活动的地槽系以及地槽边缘上一些活动性较小或

早期迥返部分
.

乌拉尔西侧二叠纪盆地为乌拉尔古生代地槽的一部分二得克萨斯二叠纪德拉

威盆地为北美马拉桑地槽的北缘部分 ;我国滇黔桂区则为滇藏地槽系的外围
.

开阔海通常位于礁
、

滩相带的外则
.

前面提到的三处盆地在其边缘均发育有明显的礁相

带
.

范围以内
,

礁前的垮塌
、

滑坡及浊流等碎屑沉积发育
.

海盆发育过程中
,

在较长时间内保

持稳定
,

海水升降对其影响不像对陆表海那样明显
.

因此
,

沉积作用不存在大规模的迁移现

象 ;虽然仍有深度分带
,

但其相变较为轻缓
,

岩性上较为单调
.

滇黔桂区盆地边缘下二叠统主

要为深灰色具泥晶
、

砂屑或砾屑结构及垮塌和滑坡构造的生物屑灰岩 ; 上二叠世主要为深灰

色
,

常呈韵律性结构的硅
、

泥质沉积
,

钙屑灰岩及粉砂岩等
,

偶见植物化石碎片
,

不含煤
.

这些

构成了不同于前述局限海的岩石学特征
.

开阔海的菊石是很典型的
.

目前所知计 91 属
,

除 17 属为广相型与局限海生态类型共有

外
,

其余 7 4 属为本类型所特有
.

主要由 M e d l ic o t t i a e e a e

超科
,

e o n ia t i t in a 亚目的 e y c lo l o b id a 。
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科
、

P rP o叩
a o

o cr ea ti do e科等分子组成
.

它们大 多为壳表光滑
、

形体较扁的善泳类型
,

当属于

ceI
n n ed y 和 c ho b: n

所称的第二
、

三类型
,

即营上层或深水浮游或自游的远滨生活
.

本生态类

刑 菊石在灰岩与碎屑岩中均有发现
,

它们对环境底质似无严格选择
.

由于区内水体比较稳定
,

沉积相当连续 ;因而化石层位 多
,

它们的垂直分布范围大
,

演化是较缓慢的
.

开阔海区挺类不太发育
.

在边缘斜坡位置常能见到它们与菊石在剖面中交互出现
,

成为

艇类与菊石层位直接比较的良好处所
.

二叠纪挺类的早期发育当在海盆边缘进行
,

oR b “肋
-

s
动留心。众 d ,

尸口。 iir 相 及原始的 M汤 ill 貂 等在秦岭
,

滇黔桂区及中亚等地的发现似可说明这点
.

材口。 id o od 动探 与 尸olJ i}d ex iod i解 常与砂质灰岩或灰质碎屑岩有共同产出的关系
,

这两个属是开

l淘海中常见或专属性分子
.

开阔海中由于碎屑岩类较发育
,

沉积环境水深较大
,

珊瑚的种类和生态不同于陆表海碳酸

盐分布区的
.

它们多为厚壁的单带型单体珊瑚
,

如 yL
z , o l a ;。 a ,

V e r b e e

受i
e l l a

,

牙d n 二。 ,
·

o
P人夕l l u m

和 p l e ,
o
Ph夕11“ m 等

.

被称为 L夕, , o l a ,。 a
动物群

〔, ` , ,

认为其生活领域水深可能为 1 0 0一 8 0 om
,

水温 4一 10 ℃
,

大致分布于欧亚古大陆南缘和冈瓦拉古陆北缘的槽区范围内
.

与开阔海生态

类型菊石的分布大体一致
.

本类型中腕足类在大多数地区以 S p iir fe r id o e

科及 tS r

oP ho lo is da e

科分子为主
,

厚壳类型

颇为发育
,

被称为冷水类型
〔13J

.

不过
,

在阿富汗
、

喀什米尔
、

尼泊尔等地菊石虽为开阔海类型
,

而其腕足类却为暖水类型
.

五
、

菊石生态类型与生物地理区系的关系

生物地理分区的概念相当复杂
,

通常理解为一定的生物种类以及它们的区系结构
、

形成和

演 变
〔16]

.

生物地理区系的形成 当然是多种因素长期作用的结果
.

不少学者试图找出其中的主

导因素
,

如 G or d on 切 认为菊石分区的原因主要受纬度控制
.

从腕足类和珊瑚方面来看
,

较多

强调的是气温的主导控制地位川 ,16
,

171
.

可见
,

生物地理区系的概念与以水体性质为基础的菊石

生态类型概念是不相同的
.

从理论上讲
,

一个生物地理区系中可以包含两种或多种菊石生态类型
.

如前所述
,

特提斯

区系之内既可以有局限海类型
,

也可以有开阔海类型
.

不过
,

目前所知北方区系内还没有局限

海类型菊石群的发现
.

值得注意的是属于北方区系的 L ly 如 las o 4 珊瑚群
,

从它们的喜居环境
,

本身功能形态方

面看
,

可以认为是开阔海特有的珊瑚类型 ;因而这一动物群的划分似有一定的生态学含义
.

同

样
,

艇类 M口。 id 二od i解 和 尸olr id cx od i解 往往产出在槽区的灰质碎屑岩或砂质灰岩层中 ; 倘以

它们来作为区系划分的依据
,

也是有一定的生态学含义的
.

st he ! ilt 7) 曾以腕足类为例指出
,

北方区系多为全球性化石
,

少有地方性分子 ;而特提斯区系

除全球性的外
,

还有很多土著的科
.

他认为特提斯区系演化快
,

特征明显 ; 而北方区系却显示

了相反的特点
.

他的这一观点对解释本节所讨论的生态类型与生物地理区系之间的关系可能

是很有意义的
.

六
、

两种生态类型划分的意义

菊石在二叠纪时是很重要的一个化石门类
,

在其纷繁的水平和垂直分布情况下
,

单纯的生
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物地理区系划分不足以说明它们在地层中的赋存情况
,

有必要将它们与古地理环境结合起来

进行生态类型划分研究
.

由于对局限海生态类型认识的深化
,

使人们对这一生态现象的产生环境与发展过程
,

对它

的指相意义有了进一步的认识
.

说明二叠纪菊石除了从泥盆纪即已存在的开阔海浮游或游泳

生活的生态类型外
,

开始出现另一类生活在碳酸盐分布区与陆地之间浅水坪地或滞流海湾的

分子
.

这一现象的阐述
,

对菊石生态学的研究及有关地区沉积作用与沉积物分布规律的解释

有重要意义
.

滇黔桂区开阔海相沉积与菊石的发现
,

使我们认识到在同一生物地理区系中还存在有不

同的另一生态类型
.

说明应用菊石进行二叠纪地层的划分与区域性对比也要充分考虑到相的

不同
.

局限海型菊石与开阔海型菊石之间的不同并非时代上的差异
,

而是相型不同所致
.

这

一认识的确立对正确建立二叠纪地质年表是很重要的
.

在时空关系上
,

开阔海生态类型菊石的分布比较稳定
,

局限海型则是迁移的
.

这一规律的

认识有利于菊石系统发生
、

演化及迁移问题的研究
,

有利于菊石地层的确切对比
.

由于开阔海

相分布广泛
,

且较稳定
,

有利于对比
,

二叠纪地层层型的选择当以开阔海相为主
,

局限海相辅

之
.

滇黔桂区及华南区中部当是寻找这两种类型连续剖面的最佳地区
.

不同生态类型的研究

使我们在这些问题上将有更多的预见性
.

只是 目前的工作尚属粗略
,

进一步的划分有待进行
,

这一研究方向上的潜在意义也有待在今后的工作中去发现
.

本文的研究工作是在赵金科教授指导下进行的 ; 承盛金章教授热情鼓励
,

并给予具体帮

助 ; 肖伟民
、

王洪弟和李富玉工程师大力协助野外工作 ;任玉皋同志清绘插图
,

在此一并致谢
,
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