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摘 要

本文报道 了近两年来玉米花药培养研究中所取得的主要实验结果
。

接种花药时花粉发育时期对诱导频率影响很大
,

单核中期诱导率最
: ;万

,

一般为 3

一 7 %
,

个别可达 1 1 6 %
.

各发育时期的花粉对 15 多 的蔗糖都产生较好的反应
.

在

诱导心养墓 中加入适 当配 比浓度的激素 ( 2
,

4一 D Z 毫克 /升和激动索 1 乞克 /升 )及一

足浓度的酪玩水解物 ( 5 ()0 毫克 /升 )和活性炭 ( 0
.

5 多 )能明显提高诱导频孚
.

坦过花药压片和切片的显微位观 军
,

已见到 2一 4个细胞的花粉粒和 今细肪闭
.

同

洲
一

也发到邵 分花药的药超或药隔细胞 活化和增生而形成愈伤组织
.

枯株 报 关 压 、 }
-

染色 沐敛多力 1 0
,

证 明足米 称
一

犷花 阶的毕倍体植株
.

毕倍沐位杆
、

称 人 土甲
,

斤 扣交

处理 后于 1 , 7 7 年 斗 月有一株
L

司时抽雄
、

吐 丝
,

通过人工 自交授粉
,

于 6 月 1 日 收获一

个有 的 粒种子的呆把
.

7 月下句 {击种出苗后
,

又对
一

其后代进 行了比软观拼
.

19 7 0 年以来
,

我国科学工作者在花药培养研究方面已取得
一

」’ 不少成绩
,

有十多种作物获

得花粉植株
.

利用花药培养的单倍体育种法
,

水稻
、

小麦已获得品种
`一 多̀ ,

五米 也丁
L

子至叮具有雌
、

堆花穗和自交结籽的花粉植株
’ ;

,
, J.

所有这些成果的取得
,

对更广泛地运川l花粉叮叮份体介种达

一技术
,

展示了史美好的前景
.

山
一

犷耳州洲术育种的研究对加快获 {
l

; 卜}交系
,

为杂交育种提供大工山佰 卜拼的凉始材料方湘
,

有着很大潜力
,

所以一开始就引起国内外玉米育种工作者的普遍注意
.

19 7 2 年
,

手寸卜道夫 年

也曾通过培养玉米花药得到 」
’

单倍体愈伤组织
,

但未能进一步分化出苗
` 6 ’

.

日前
,

}月际 上对达

方面的研究工作还术见有迸一步的报道
.

从 19 7 5 年以来
,

我国已有不少
l

准位通过培养 住米花

药得到了单倍体的愈伤组织和花粉植株
片

1

别
.

】9 77 年 斗 月下句
,

我们协作组还从移栽加了却
,飞自勺

花粉植株中获得一株 J锥
、

雄花协调的植株
,

经人工 自交授粉后
,

于 , 月下旬得到一个有 6 , 颗种

子的果穗 ; 7月份播种后
,

还山它繁殖出花粉植株后代
.

一
、

材 料 与 方 法

本工作除采用各种杂交组合的玉米花药作试验外
`月1 ,

主要以单杂交种 (小八趟 义水 自 ) F 为

本文 19 7 7 佗于三 1 1 月 ` ( ) {」 {艾少IJ
.

少

此
!

么结由中国科
`

洲完植物研
_

心听榷即
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材料
,

所用基本培养基为 N `「9 ,
加或不加不同浓度的 2

,

4一 D
、

激动素
、

酪脱水解物及活性炭
.

蔗糖浓度一般为 12 一巧 多
, p H S

.

8
.

供接种的雄穗用饱和漂白粉上清液 (或 0
.

1% 二氯化汞 )

消毒 10 一 1 5 分钟
,

或只用 70 务的酒精棉球擦拭包裹幼穗的剑叶进行消毒
.

除供做发育时期

试验和特别注明的以外
,

其他试验花药中花粉的发育时期均为单核中期
.

培养过程中的光照
、

温度条件及移苗
、

加倍等技术均如文献 [ 4 1 所述
.

于接种后的一定时间 内对花药作了醋酸

洋红压片及石蜡切片
,

以供细胞学和组织学观察
.

根尖细胞染色体的检查系用饱和对二氯代

苯预处理 2 小时
,

然后用酒精
一醋酸 ( 3 :

l) 固定 斗小时
,

用孚尔根染色法染色后
,

再制片观

察
.

二
、

观 察 结 果

1
.

玉米花药产生愈伤组织或胚状体的细胞学及组织学观察

玉米离体花药的愈伤组织或胚状体
,

一般约在接种后 30 天左右就开始出现
,

35 一 4 5 天 出

现最多
,

而接种 80 一 90 天后还可继续少量的产生
.

愈伤组织或胚状体
,

多半从棕黄色的花药

一侧突破药壁 长出
,

少数也有从花药一端长出的 (但并非花丝愈伤组织 )
.

在玉米离体花药的

培养中
,

有的 一夕卜始就 出现为胚状体
,

以后在其上又形成愈伤组织
,

也有的花药既产生愈伤组

织
,

同时又产生胚状体
,

或一个花药内同时出现几个胚状体
.

通过对离体培养花药压片观察发现
,

大部分花药中的花粉在培养过程中变为空瘪而死亡
,

只有很少量花粉的细胞核显著增大
,

原生质变浓厚
.

有的形成为二个等分的细胞
,

或表现为多

核的细胞
.

花粉中细胞的继续分裂将形成 为 4一 6个细胞及多细胞团 (图版 I
,

图 6一 9 )
.

胚状体的发育过程与单子叶植物的合子胚大致相似
,

但也有近似于双子叶植物胚而具两

个 子叫
一

的情况
.

其详细发育过程
,

还有待进一步进行系统的比较观察
.

在花粉进行脱分化
、

再分化过程的同时
,

从压片及石蜡切片中也观察到有花药二倍体组织

i舌化的现象
.

它们可以山 于药壁或药隔细胞的逐渐增大及进行分裂而产生愈伤组织 ( 图版 I
,

图 ;
,

: )
,

这种来源于二倍体组织的愈伤组织
,

最早在 巧天内就可 出现
,

比来源于花粉的愈伤组

织要早
.

关 厂它们产生的条件及对花粉愈伤组织或胚状体形成的影响
,

目前仍不清楚
.

对加倍前的 3一 5 片叶的小植株根尖的压片观察
,

其染色体数一般为
n 一 1。

,

表明是来源

犷花粉的单倍体植株
.

在有的根尖压 片材料中
,

也有同时具有染色 体数为 10 或 20 及非整倍

数的
,

这种结果可能与培养过程中某些激素成分的直接影响有关
.

2
.

影响花粉愈伤组织或胚状体产生和分化的几种因素

l ) 花粉发育时期和蔗糖浓度对愈伤组织诱导频率的影响
.

文献 [ 4 ]已报道
,

在接种玉米

花药时
,

花粉发育时期的选择是否适宜
,

对诱导愈伤组织的频率影响很大
,

而接种时花药中花

粉 为单核中期是最适时期
.

我们在文献 〔4
,

8 }曾谈到
,

15 %蔗糖对诱导花药愈伤组织效果较好
,

为了说明花粉发育时

期和旅糖浓度对诱导频率的影响
,

19 7 7 年我们又作了如表 1 所示的试验
.

试验结果表明
,

当蔗糖浓度为 5多 时
,

所列花粉发育时期的花药均未启动
.

在蔗糖浓度为

1 0 %
、

15 %
,

20 呢的所有情况下
,

以单核中期诱导频率最高
,

这与 1 9 7 6 年多次试验的结果是一

致的
.

在蔗糖浓度为 15 % 时
,

对各发育时期花粉的启动都能产生较好的效果平常接种时
,

在

发育时期不能完全准确掌握的情况下
,

这对提高接种花药的诱导频率是一个有利的条件
.

而
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表 1 花粉发育时期和蔗粕浓度对愈伤勿l织诱 学频率的彩响
“
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听用培养丛为 N 6 十 2
, 4 一D Z 毫 克Z升 十激动索 l 毫克 /升 十肌醇沁 毫克 /升 十活性炭 。

.

5% 十 蔗铀
.

2 0 % 的熊糖浓度只对单核中期的花粉诱
一

导频率最高
,

,

这 一结果囚末作多次重复
,

尚需进一步

用试验来确证
.

表 2 附加 N a CI , K CI 甘露醉代替部分蔗糖对诱导愈伤组织的影响
*
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* 接种的花药中花粉为单核 中晚期

.

旅糖作为培养基中的主要碳源
,

不单是调节渗透压
,

可能还有一些对花粉脱分化和再分化

产 , !了 j利效应
.

为
一

了了解丈比糖的作用
,

我们曾以 12 猫 蔗糖为对照
。

分别以 目
`

庵醉
,

氯化钠
,

抓

化钾来代替部分蔗糖进行对比试验
,

结果如表 2 所示
.

试验表明 : 在仅川 12 % 旅撇的对照组中
,

愈伤组织的诱导频率最高
,

其他用了不同浓度

代持物的三个大组里
,

虽然总的渗透压都与 12 多的蔗糖相当
,

但诱 浮频率远低 厂对照组
.

在 l
、

11
、

川 红l内比较
,

凡是以 。多 袱糖 为旅础然 后再加代桥物的
,

愈伤组织的诱学频率都高 于以

3 异
,

6外 蔗糖为基础的各组
.

因此
,

与其说玉米花粉通常要求高渗的培养从
,

不如说要求高的

蔗糖浓度
。

这一点与 lC o P:hll
n
在大麦中的研究结果类似山

」
.

2 ) 不同激素及附加物对诱导愈伤组织或胚状体和分化幼苗的影响
.

激素的作用 : 玉米

对 2
,

斗一D 的反应不如其它作物敏感
.

在所试各种浓度配比的 2
,
斗一 D 和 激动素的诱导培养恭

仁
,

几乎都能产生胚状体或愈伤组织 (表 3 )
.

在 2
,
斗一 D 高达 8 毫克 /升和 K l 惬克 /升的情

况下
,

个别的 也能在诱导培养基上直接产生植株
.

另外
,

在尤激索的培养基上诱导频率 也在
`

) 8%
,

这说明玉米花药所具有的内源激素可以保证花粉的启动和 再分化
.

外源激索并不一定

是必须的
.

但是如表 1
,

3
,

斗所示
,

在一定激索浓度配比的情况 卜
,

对提高 巨米花粉的诱 导和

分化频率仍然有利
.

在单用 2
,

4 一 D 作为唯一外源激素的情况 卜
` ,

各浓度 ( 。
.

4
,

2
,

8
,

} 6 惬 克 /升 ) 的影响效果

不明显
,

产生愈伤组织少
,

在转移至分化培养基后
,

一

易 民根或出现 件状突起
,

尤明显的苗的分
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化
.

}}l」在单川激动索的情况 卜
、

浓度为 1毫克 /升时
,

诱
一

导频率比只有激动素的其他各组为高
,

(’j 几愈伤组织或胚状体转人分化培养基后且产生正常植株
.

其他各浓度 ( 0
.

4
,

4 , 8 毫克 /升 ) 则

诱廿肛状体或愈伤组织的频率都很低
.

转移后有的也产生绿芽
,

但常常无根的分化
.

丫丫 养从激索配比比 J妾种花药数数 产生愈伤组织
、

胚状体数数 诱导率 (% )))
}}}
{
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·
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222 ,
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.
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5 444
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斗
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.
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魂
一 l ) 222 4 9 弓弓 1 222 2

.
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, `

1一 l ) 888 5 2 666 1 111 2
.

0 999

KKK ! 2
, 斗一 )I l(jjj 5弓666 l 888 1

.

4 999

农 斗 不同激索浓度对愈伤组织或胚状体分化的影响

`̀ 、 化培养从 ( 毫克 /升 ))) 愈伤组织或或 正常绿苗数数 根或芽的分化数数 正常绿苗分化频率 ( % )))

月月月王状体数数数数数数数数数数数数
芽芽芽芽芽芽 根根根

对对 照 *** 夕夕 222 lll 111 2 2
.

222

+++ K III I 000 666 222 lll 6 0
.

000

+++ B A ZZZ ,, 333 111 333 3弓
.

333

十十 N A A O
.

亏亏 999 丹丹 000 222 斗4
.

斗斗

十十 K l + B A ZZZ
`

))) 222 lll 444 2 2
.

222

+++ l又 {+ 1古
.

入 2 + N 入
`

\ { )
.

苏苏 花少少 要))) DDD 333 《 )))

众

对州为 N 6 (铁盐为 1。 毫克 /升 + 犷否胜炭 。
·

5%
,

蔗糖 5% )

在诱导愈伤组织或胚状体进行分化时
,

培养基中补加不同的激索
,

对愈伤组织或胚状体的

分化 也有明显的影响
,

其结果列于表 4
.

从表 4
一

可以看出
,

单加激动素 K I 毫克 /升或单加茶乙酸 ( N A : 、 ) 0
.

5 毫克 /升的培养基对愈

伤组织或胚状体的分化较为有利
.

活性炭的作用
.

培养基中加人 0
.

5并的活性炭
,

对提高愈伤组织或胚状体诱导频率的效果

十分明显
.

在我们所进行的对比试验中
,

加有 0
.

,弘 i舌性炭的
,

其诱导频率为 3
.

93 并
,

对照只有

1
.

(’8 呢
.

个别的试验组内
,

有的可提高频率达 8一 9 倍
.

在分化培养基中加人 0
.

5多的活性炭
,

还能使分化的幼苗健壮
,

根系发达
.

活性炭的这些良好效果
,

一

与在烟草及银莲花的培养中所得

ylJ 的结果一致 Lll 一 ` 3’
.

活性炭的作用
,

可能是吸附了培养物在培养过程中分泌的有毒代谢产物
,

而给花粉细胞的分裂
、

分化和幼苗的生长创造了有利的环境条件
.

酪肮水解物的作用
.

以往曾有报道
上̀ , ,

酪肮水解物对促进愈伤组织或胚状体的形成
,

有显

著作川
.

文献 14 }曾谈到
,

在培养基中加有 5 00 毫克 /升酪阮水解物 ( c H ) 的
,

对愈伤组织的诱



科 马 1 9了 9年

导可以从对照组 0
.

2 8多 提高至 1
.

4 9摇
.

为了进一步确定酩阮水解物浓度的影响
,

我们又作了

浓度对比试验 (表 5 )
.

表 5 不同酩肮水解物浓度对愈伤组织诱导频率的影响

酩阮水解物 浓度 (毫克厂升 ) 接种花药数 产生愈伤组织及胚状体数 诱导频率 (% )

2 3

3 8

1 6

工7

2
.

斗5

4
.

7
〔少

1
.

9 2

2 2 1

O八1乡n,O门,、U,、自91/幻ln/又寸 卫倪

5〔)0

1 0〔川

2〔) {) ( J

表 , 说明
,

在起促进作用方面
,

酪阮水解物 5 0 0 毫克 /升的浓度比其他各组的浓度史为适

当一些
.

3
.

玉米花粉植株的移栽加倍和后代观察

均 植株的移栽和加倍
.

苗的移栽
,

以小苗具 3一 4 片不川知卜和 2一 ; 条根时移栽较好
,

此

时小 苗应当根系发达
,

且刚出现新根
,

才易于成活
.

小苗移栽成活的另一重要因素是温度
.

我

们从 19 7 6 年 n 月份在广西南宁地区移栽和 ” 年 7一 8 月在广西洲了西县移栽的结果石
,

自人

气温的变化幅度均在 2 3 。

一 2夕℃
,

其移栽成活率约为 70 %
.

而在温度太低及太高时
,

对移栽都

不利
,

如 1 9夕7 年 1 月当时南宁温度 7一 15 ℃
,

移栽 4 9 株成活 9 株
,

6一 8 月 (
Z

训洁弓0℃ 以 !几)

移栽 洲 株成活 2 株
,

死亡率达 90 % 以上
.

小苗死亡时大部分都表现为基部发黄
,

变软
,

以后

倒伏
.

从死亡植株外形及显微镜检查结果判断
,

死亡可能是高温 导致细菌性病害而引起的
.

移栽的玉米苗待长 出新叶后
,

可用 0
.

02 ,一 0
.

仍多 的秋水仙碱液进行加倍处理
.

其适宜时

间以小苗生 长正常及抽出新叶后
,

在幼穗分化前进行为宜
.

太早幼苗齐易死 亡
,

太晚难于加上

倍
.

1 9 77 年在用 H 株材料进行的加倍试验中
,

采用秋水仙碱液滴心叶和棉蕊穿过
“ 茎

”
燕部

引人药液的办法处理
.

其中 6 株在移栽后 12 天 ( 5一 8 片叶 )进行
,

结果都已成活
,

并有一株结

籽 ; 弓株是移栽 , 天 ( 4一 5 片叶 )后进行
,

加倍处理后全部死亡
.

看来
,

加倍时植株的年龄也是

提高加倍成活率的重要一环
.

2 ) 花粉植株后代观察
.

19 76 年在我们得到的二百多棵玉米花粉植株中
,

经移栽
、

加倍等

试验处理后
,

有 24 株成活
,

1 9 7 7 年 、 月
,

已先后抽雄
、

吐丝
,

其形态表现为
:

i
。

能正常开花结实的一株
.

在小苗移入土后
,

正值玉米播种季节
,

植株生 长健
)【

一

上
.

19 77 年

4 月抽雄时
,

雄花有九个分枝
,

颖片能正常张开
、

花药外仲
,

正常散粉
、

散粉时 正足娜了沙牡丝盛

期
,

所以能顺利的进行自交投粉
,

且获得 6弓颗种子〔图版 H
,

图 2
,

4 )
.

11
.

雌雄花都有
,

但却发育不正常
,

雄花抽出很久才吐丝
,

共有五株
.

雄花颖片不张开
,

花

药不外仲
,

没有散粉
.

通过镜检花药中的花粉绝大部分是空瘪的
.

111
.

只 民雌花
,

不 氏雄花
.

植株节间缩短
,

形同从生
,

这有十四株一肖仁的腋芽很多能发育

成雌穗
,

雌穗小花中的卵细胞多数发育不正常
,

我们曾就其中 10 株用普通玉米花粉进行人工授

粉
,

结果只有三株分别得 1
、

6 和 11 粒种子
.

i v
.

四株只长营养休
,

无雌雄花发育
,

植株矮小而弱
,

叶片狭窄
,

叶色特别浓绿
.

以上所有各种柏株形态
,

其共同点是比原来杂交组合 (小八趟 x 水白 ) F
,

要矮小
.

颐杂交

组合植株 (冬季 )高 1 10 一 120 厘米
,

而花粉植株则为 20 一 4 0 厘米
,

最高的也只有 7引
l
}: 米

,
;明 丫
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狭军
, `

宽 2一 3 匣米 (取穗下一片叶统计 )
,

节 1’iL] 明显缩短
.

抽样作根尖压片镜检
,

发现其染色体数大部分为 15 一 16 个
,

个别的达 30 一 4 。个
,

同一根

尖细以川 “ ,

染色体数目并不一致
,

非整倍及混倍现象非常严重
.

来源 于同一杂交组合
,

由花药所诱导的不同植株
,

在生育期方面表现 出广泛均多样性
。

从

出曲到成 热可经 1 30 一 1 80 天
.

叶片数由 9 片到 21 片不等 ( 一般为 16一拌 片叶 )
.

玉米花粉植株在形态和性状上的广泛多样性
,

对今后进行遗传学的研究及育种工作中的

选择
,

郑会提供丰富的资料
.

在雌雄花协调
,

经人工自交授粉而获得的 65 粒种子中
,

经过检查
。

其 中有 8 粒有胚
,

占总

数 12 3多
.

播种后
,

8 粒有胚的种子中
,

仅有一粒发芽长成植株
.

J戊长的玉米花粉植株后代
,

在 三片叶时
,

均比亲本 (小八趟 X 水 白 ) F
,

瘦弱
,

叶片细长呈黄绿色 偏向于父木水白
,

当生长到

1川冲 卜时
。

株型直立
,
日卜片较窄

,

植株形态偏向于母本小 /又超
.

但仆卜片呈黄绿色及汗卜面光滑这

点像水白
。

叶片上有微皱纹的特点则属于两亲本中间类型
,

即与 (小八趟 x 水白 ) F
,

相似
.

经对花粉植株后代的高度和生育期等方面的比较
,

均属 (小八趟 x 水 白 ) F
`

及其亲本的中

间型
,

其详细结果见表 6
.

表 6 花粉植株后代及其亲本比较调查表

品品 系系 }番种期期 出 } , ,̀ }期期 少山币惠期期 洲好期期 株高高 德位高高 一株叶叶 平均何何 出位叶叶 i钻苞叶位数的的 切三德 长长 雄穗分分 一株雄雄
((((( ) } / 11 ))) (月厂日 ))) (月z 日 ))) ( j通/ l」 ))) ( 公分 ))) (公分 ))) 片数数 }I {

一产

仁长长 位数数 i是与宽宽 (公 分 ))) 支数数 盈姨小穗穗

夕夕夕夕/ 2 999 ,)/ 111] 9 / 1555 1 5斗斗 111111 天数数 l 11111111111111111111111 2 888 888 数数777777777777777777777777777777777 /2 555 ,厂之之 9 /77777777777777777777777777777 l 333 氏氏 宽宽 3 6 666 2 OOOOOOOOOOOOO

粉粉价株 ( 一 }幼幼 7 /2` ))))))) , / 17777777 1777 2
.

777 13一 1」」万公分 )))〔公分 ))))))) 3 5 111

77777777777777777777777 / 2(〕〕〕〕 州弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓 1 QQQ 2
.

111 1 }}} 6 999 (
.

弓弓弓弓弓弓弓弓弓

巧巧分交 种种种种种种 2 0 9
.

111 8 2 555555555 8 6
.

333 10
.

7777777 14 0 111

(((
,

卜八 直为义水自 ))))))))))))))))))))) 6 6
.

11111111111

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗

小小 八 越越 7 / 2。。 丁/ 2 555
砚

丫又22222 12 9 666 5斗 333 1 ,, 2
.

6666666 6
.

吵吵 2 2
. ` ))) 日日 3 2 ( )))

州州州州州州州州州州州州州州州州州州州州州州州州 77777777777777777777777 1,, 2
.

.

弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓 2(〕〕〕〕〕〕〕水水 自自 少 /Zf ))) 丁 /2 5555555 17〔)
.

111 6弓
、

22222222222 ` ]
.

888 2不
.

77777 7 2 666

如表 6 所示
,

花粉植株后代于 9 月 14 日抽雄穗共 2 51 个小穗
,

其中有 79 个比较饱满
,

小

{自\]] 子任粉 发育正常
,

其余的小花中
,

花药多空瘪
,

只有少显花粉
.

通过花粉当代植株及后代植株表现的比较观察
,

说明单倍体的花粉植株只是部分地加上

三
、

讨 论

儿年来
,

l遮着玉米花药培养工作的不断深入
,

对玉米花粉愈伤组织及胚状体的形成和分化

问题
,

已逐渐引起人们的注意
.

很多科学工作者曾观察到
,

在不少作物的花药培养中
,

如烟草

可以一致地诱导产生出胚状沐
L,习 ,

!佰水稻
、

小麦
、

玉米等禾本科梢物的情况则不同
,

它既产生愈

伤组织
,

也产生胚状体
,

特别是在玉米中
,

这种现象很普遍
.

一股说来玉米的花粉胚状沐较易

发育成 苗
,

有时在诱导培养基上就能直接成苗 ; 而愈伤组织则较难分化
,

大部分即使转移至分

化培养基土 也只增大体积
,

或分化出大鼠的根
.

墓于玉米花粉诱导中的这一情况
,

从而大大影

啊 了 氏米花药培养中总的分化成苗频率
.

从组织学及细胞学的观察证明
,

玉米花药培养中所产生的愈伤组织
,

! )屯可以来源于二倍体

的约隔或药壁 (图版 丁
,

图 5 )
,

也可以来源于花粉
.

这种不同了对生愈伤组织来源的复杂性及其
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与花粉胚状体发生及成苗的关系
,

现在还不清楚
.

而当前加强探索如何进一步提高玉米花粉

愈伤组织分化的频率
,

及如何控制使玉米花粉通过胚状体途径成苗
,

这对推进玉米花药培养工

作的进展有着 + 分现实的意义
.

关于激素对胚状体形成的控制
,

曾有过不少报道
.

在合理使用一定配比激素的情况下
,

对

提高胚状休产生的频率有显著作用
L151

.

但也有报道
,

在无激素培养基上
,

水稻和小麦的花粉都

能产生花粉胚和植株叫
.

从玉米看来
,

在无激素的培养基或有高浓度激素配比的培养基上
,

均

可 ,沈生植株
.

在无激素培养从 匕可以分化 出植株这
一

与朱至清等在水稻
、

小麦上所观察到的结

果一致
. ’

已说明玉米花药本身所含 内源激素足以保证花粉的启动和进一步分裂
、

再分化
.

但

在我们的实验中也看到
,

在 一定配比的激素作用下
,

可以大大提高花粉愈伤组织或胚状体的诱

导及分化 出苗的频率 (表 l
,

3
,

钓
.

所以可以认为
,

激素对玉米胚的建成过程仍是一个重要的

因素
.

考虑到酪阮水解物及椰子乳等附加成分曾对不少植物胚状体的形成有良好的影响
”̀ ,

’ } , ,

令后广泛摸索一下各种激素配比及附加成分对花粉胚形成的作用就很为必要
.

总的看来
、

通过近儿年来我国玉米花药培养工作的 日益深入研究
,

已取得不少可喜的进

展
.

有很多单位相继诱导出了愈伤组织和单倍体苗
、

有的还在单倍体苗移栽
,

加倍后又得到丫

种子
.

这些成绩的取得
,

对 士
二

希望将这一工作应少}l于玉米育种实践
,

提供了有利条件
.

但也应

看到
,

要使这一方法成为育种的常规有效手段
,

而在生产 卜预期获得有价值的自交系
,

还需在

克服材料 bJJ 差异
,

提高愈伤组织或胚状体诱导和分化频率
,

花粉植株移栽
,

加倍等理论和技术

问题
_

匕进一步做很多工作
.

我们相信
,

通过更广泛的试验与探索
,

可以预期在不久的将来
,

会

同烟草
、

水稻等作物上的应用情况 一样
,

在玉米的育种实践中作出切实的贞献
.
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陈曼琳等
:玉米花粉植株的诱导及其后代的观察 图版 1

1
.

玉米花药产生胚状体 言

2
.

玉米花药产生愈伤组织 :

3
.

从花药尖端产生的二倍体愈伤组织 ;

4
.

从一个花药上产生的胚伏体及愈伤组织 :

5
.

药壁细胞活化
,

分裂产生的新的愈伤组织细胞 ;

6
.

花粉分裂产生两个细胞 ;

7
.

多细胞团
,

可见花粉壁上的萌发孔 ;

8一 9
.

花粉分裂产生的 多细胞团 ;

1 .0 花粉植株根尖压片
,

染色体数 n = 10 ;

11
.

花粉植株根尖压片
,

染色体数为 巧



陈曼琳等
:玉米花粉植株的诱导及其后代的观察 图版 11

i
,

L小八趟 X 水臼厂
:

花粉植株
,

移栽后未进行加倍处理 ;

2
.

(’J
、八趟 火水白 ) F

:

花粉植株移栽加倍后
,

雌雄花穗发育正常 :

3
.

图 2 花粉植株
,

经人工自交结籽
,

并于 1 9 7 7 年 7 月播种后得到的花粉植株后代 ;
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图 2 花粉植株
,

经人工自交后结实的果植 :
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发育不正常的花粉植株
,

顶端为雌穗 :
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(小八趟 X 水白 ) F
,

发育不正常的花粉植株
,

顶端开雌花经人工杂交后结籽


