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硫是化学工业 的 基 本 原 料
,

应用于农

业
、

轻工
、

纺织
、

化工
、

冶金
、

石油
、

医药
、

军工等部门
,

它的使用领域已扩大到筑路业

和建筑业
。

硫的主要工业矿物 和 化 合 物有
:

自然

硫
、

黄铁矿
、

白铁矿
、

磁黄铁矿
、

有机硫和

硫化氢
。

有色金属硫化物中硫 也是硫的一个

主要来源
。

在一些缺 硫 国 家 和地区还用石

膏
、

硬石膏和 明矾石作为硫的来源
。

目前世界上主要工业硫源为石油
、

天然

气中回收硫及 自然硫
,

其次为硫铁矿
,

这取

决于技术的可能性和经济效益的高低
。

国外

对硫资源的开发
,

先后经历了三个时期
,

即

黄铁矿时期
、

弗拉斯硫 ( 自然硫 ) 时期
、

回

收硫时期
。

在工业发达国家
,

回收硫已上升

为主要工业硫源
。

自然硫和回收硫具有开采

成本低
,

转变为硫酸的成本低
,

生产硫酸的

建厂投资少和运输费用低等优点
,

是当前其

它硫源难以相比的
。

一
、

硫资派概况

世界硫资源相当丰 富
,

据 1 9 8 0年 美国
《矿业实况和问题》 统计

,

已查 明硫资源总量

为 63
.

8亿吨
,

主要分布在北美和欧洲
,

加拿

大有 22
.

5亿吨
、

居世界首位
,

次为苏联
、

波

兰
、

西班牙
、

意大利和美国
,

其中已查明硫

储量为 1 7
.

2亿吨
。

我国硫资源在构成
、

赋存
、

分布
、

生产

等方面有五大特点
:

1
.

硫资源丰富
。

硫资 源 总量居世界前

列
,

其中硫铁矿硫储量居世界首位
,

是我国

主要工业硫源
,

而且在今后相当长时期内不

会有很大变化
,

这与世界硫源结构有很大差

别
。

2
.

硫资源分布广泛但又相对 集 中
。

硫

铁矿床主要集中于西南
、

中南和华东
,

其储

量之和占全国总储量 81 %
,

其 中最 多为广

东
、

四川
、

内蒙
、

安徽
、

贵州和云南
,
伴生

硫集中于华东和西北
,

其储量之和 占全国伴

生硫储量 70 %
,

较多 的 省 有 江西 (占全国

1 / 3 )
、

甘肃
、

吉林
、

青海和陕西
。

在地理分布上大致形成川南
、

广东
、

安

徽
、

山西和内蒙五大 硫 铁 矿 生产基地 , 江

西
、

甘肃和陕西三个伴生硫铁矿生产基地
。

3
.

硫铁矿贫矿多
,

平均品位不到 20 %
。

多属中低品位矿石 , 含硫大于 35 %的富矿仅

占全国储量的 5写
,

集中分布于中南和华东
,

其中广东总量接近全国富矿 的 3 / 5 ,

安徽的

接近 3八 。
。

4
.

硫铁矿床绝大多数埋 深 大
,

仅少数

能露天开采
。

5
.

硫铁矿床中共
、

伴生有益组分多
。

女廿

热液型
、

矽卡岩型
、

火山岩型硫铁矿床伴生

有色
、

贵金属及稀有分散元素 , 沉积型硫铁

矿床伴生
、

共 生 铁
、

锰
、

煤
、

铝 土 及粘土

等
,

有利于综合开发和回收
。

我国 目前拥有一批建设条件好
,

可供建

设规划和对 口勘探的大
、

中型 硫 铁 矿床基

地
。

我国硫资源虽然丰富
,

但在硫资源总量

中
,

约有 90 %以上的资源还没有现实意义
,

例如有些硫铁矿床硫平均品位低于最低工业

品位
,

无法利用 , 油页岩中硫
、

石膏及硬石

膏中硫 目前不能回收
;
煤系沉积型的硫虽储

量大
,

目前只能回收极少量硫铁矿 , 其它形

式硫
,

如山东泰安自然硫矿储量巨大
,

占全

国硫保有储量约 l / 4
,

但因采 选 技术和经济

效益等问题
,

预计短期内难以开发利用 ; 硫

铁矿中工业储量仅占总量 32 火
,

比例偏小
。



根据 1 9 8 3年全国硫铁矿的生产能力来推

算
,

我国硫铁矿保有储量 的 服 务 年限接近

1 9 0 0年
。

二
、

硫铁矿床类型及自然硫矿床简介

国外硫铁矿床大多数为含铜黄铁矿和多

金属黄铁矿为主的火山杂岩型块状硫化物矿

床
,

是地槽发育早期海底火山活动产物
,

产

出时代从前寒武纪到第三纪
,

主要分布于加

拿大
、

苏联
、

西班牙
、

塞浦路斯
、

澳大利亚

等国家
。

我国硫铁矿床类型较多
,

大致简分为如

下六个类型
:

1
.

热液充填交代型
。

此类 矿 床产地最

多
,

有大型矿床 10 处
,

中型 56 处
,

矿石贫富

悬殊
,

平均品位接近 18 %
,

其储量接近总储

量的 1 / 3
。

2
.

矽卡岩型
。

有大型矿 床 2 处
,

中型

1 4处
。

矿石较富
,

平均品位接近 19 %
,

但储

量较少
,

只占总储量的 4%
。

3
.

火山岩型
。

矿产地只有 8处
,

其中大

型矿床 3处
,

矿石较贫
,

平均品位约 13 %
,

占

总储量约 1%
。

4
.

煤系地层沉积型
。

多集中西南各省
,

占总储量约 1 / 3
,

其中大型矿床二十多处
,

中

型四十多处
,

矿石较贫
,

平均品位约 15 %
,,

但矿石可选性好
,

为储量最多的矿床类型
,

5
.

非煤系地层沉积型
。

产地 13 处
,

占总

储量 1
.

5%
,

其中大型矿床 1处
,

中型 5处
,

矿

石乎均品位接近 20 %
。

6
.

沉积变质型
。

产地 30 处
,

多数大而

富
,

具有重要工业意义
,

占总储量约 27 %
,

其中大型矿床 7处
,

中型 5处
,

矿石平均品位

约25 %
,

高于各类型矿床
。

从上述情况分析
、

最有经济价值的是热

液充填交代型和沉积变质型矿床
,

两者储量

接近总量的 2 / 3
,

品位较高
,

开发利 用程度

也高
。

国外自然硫矿床分布广泛
,

世界上有三

十多个国家拥有此类资源
。

主要分布在新生

代火山活动区和具有碳氢化合物的含膏蒸发

岩盆地中
,

一般分为火山 型 和 沉 积型两大

类
。

前者矿床规模不大
,

但品位高
,

占自然

硫总储量 13 %左右 , 后者矿床规模大
,

储量

最多
,

占自然硫总储量 87 %
,

是国外目前主

要工业硫源
。

我国自然硫矿床发现不多
,

分布在西北

和山东
,

已知产地有 14 处
。

也可分为火山岩

型和沉积型
,

以后者为主
,

其全国总储量
,

几乎集中在山东泰安一个地区
,

但矿石品位

低
,

平均含硫仅约 10 %
。

三
、

硫的生产与加工

我国硫铁矿山生产能力较低
,

每年消耗

的探明储量不多
,

从 1 9 4 9年一 1 9 8 3年的三十

五年间
,

消耗的储量 仅 占全 国探明储量的

2
.

5%
。

广东云浮硫铁矿是 目前 我 国最大的

硫铁矿山
,

江西德兴是最大的伴生硫生产基

地
。

硫的主要工业产品为硫酸
,

我国1 9 8 2年

硫酸产量占世界硫酸产量的 6
.

4%
,

仅 次 于

美国
、

苏联居世界第三位
。

我国以硫酸铁制

酸为主
,

1 9 8 3年占全国硫酸产量 72
.

8%
。

硫

磺制酸由于工艺简单而污染少在世界上发展

很快
。

硫酸渣的综合利用是世界各国的重要研

究课题
,

主要用于炼铁和提取有色金属和贵

金属
。

目前世界上制渣年产量约 1 5 0 0~ 2 0 0 0

万吨
。

日本烧渣利用率是 70 ~ 80 %
,

美国是

80 ~ 85 %
,

西德几乎是 10 0%
。

我 国年产烧

渣约 45 0万吨
,

平均含铁 45 %
,

如 全 部利用

可炼铁 2 00 万吨左右
,

并可提取 大 量有色金

属
。

据以往调查资料
,

我国烧渣作为炼铁原

料的利用率不足 10 %
,

绝大部分废弃
,

既浪

费资源又污染环境
。

利用烧渣的关键是把硫

铁矿选至含硫大于 45 %的硫精矿上 (据选矿

试验证明技术上是可行的 )
,

使 烧渣含铁量

达到 > 55 %
,

方能符合炼铁要求
。

我国大多数

硫铁矿未经选矿
,

综合回收
、

综合利用效果

差
,

而且运输费用高
,

故矿山生产的社会
、



经济效益较差
。

四
、

供求形势分析

世界硫产量从七十年代以来逐年上升
,

到八十年代初由于化肥工业消费量减少而出

现短暂下降
,

到 1 9 8 3年开始回升
,

达到 5 3 1 7

万吨
。

世界硫磺价格有所上涨
,

如温哥华离

岸价从 1 9 7 9年的 34 美元 /吨上涨 到 1 9 8 4年的

1 0 5美元 /吨
。

我国硫铁矿产量是 逐 年 稳 步上升
,

从

1 9 5 2年~ i g a 3年平均年递增率达 1 2
.

1 6%
,

但

尚不能满足工农业 发展 需 要
,

从 1 9 7 7年~

1 9 a 3年平均每年进 口硫磺 3 0多万吨
。

从 1 9 5 4

年下半年开始
,

由于化肥销售不佳
,

使硫铁

矿转为滞销
,

迫使矿山压缩产量
。

我国硫磺及硫铁矿 价 格 均 低于国际市

场
。

国内价格亦不合理
,

主要是硫铁矿价格

基本上以含硫 35 % 为基准
,

增加一个硫才加

价 1 / 3 5
,

不足以抵偿其选矿费用
,

故矿山不

愿提高硫精矿品位 , 同时价格不统一
,

差价

不合理
,

有色金属矿山生产的 同质精矿价格

偏低
。

未来全球硫的供需预测
,

到 2 0 0 0年世界

硫的需要量为 1 2 6 5 7万吨
,

产量为 1 1 5 0 0万吨
,

短缺 1 1 5 7万吨
。

预计我国到那时除保证国内

工农业生产发展的需要外
,

还可略有盈余 ,

硫源结构将仍以硫铁矿硫为主
,

但其比例将

由 1 9 8 3年的 8 4
.

5%下降到约 70 写
,

而冶炼烟

气
、

石油
、

天然气中回收硫略有上升
。

五
、

加速我国硫工业的发展的几点建议

1
.

合理布局硫铁矿的生产基 地
。

为了

充分利用我国丰富的硫铁矿资源
,

降低制酸

原料成本
,

减轻运输紧张的压力
,

应根据硫

资源的分布特点
,

就近规划 硫 铁 矿 山的建

设
。

安徽
、

内蒙古
、

山西
、

广东和川滇黔毗

邻区应是硫铁矿山建设布局的重点
。

2
.

充分利用我国硫铁矿 资 源
,

既然近

期和将来我国的硫 可自给有余
,

就应有计划

地限制硫和硫酸的进 口
。

3
.

制定合理的价格政策
。

硫 精 矿应随

含硫量的增加给以较高的价格递增率
,

以鼓

励矿山生产高硫精矿
,

有利于解决硫铁矿的

综合利用问题
。

4
.

广开硫源
,

重视各种形式 硫 的综合

回收
。

首先要加强石油
,

天然 气 中硫的回

收
,

目前我国每年从石油
,

天然气中回收的

硫不到 10 吨
。

其次加强选冶技术的研究
,

提

高伴生硫铁矿的选矿回收率
,

解决煤中硫和

烟气中硫回收的技术问题
。

5
.

重视对硫铁矿烧渣的合理 利 用
。

国

家应将烧渣利用列入科研项目
,

以求在技术

经济上有所突破
。

6
.

我国与硫有关的矿床 颇 多
,

各地质

部门应重视综合评价
,

工业部门要打破行业

界限
,

互相协作
,

切实搞好综合矿床中硫资

源的开发利用
。

7
.

加强对自然硫找矿和开 发 的研究
,

对已规划建设的硫铁矿床
,

应 实 行 对 口勘

探
。

8
.

根据 《矿产资源法》及 有关法规
,

扶

持地方小矿
。

目前国内地方小矿的硫铁矿产

量
,

约占化工系统总产量的一半
,

国家应从

设备和技术加以支持
,

同时要加强管理
,

进

行合理开发
。

9
.

目前世界各国主要研究从可 燃 有用

矿物和冶炼尾气中回收硫
,

为了改变我国硫

源结构不合理的现状
,

应制定硫源发展战略

目标的研究计划
。

(广木省地犷局 )
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措施的调整
,

大到普查 目标的改变
。

固体矿产的普查选区决策是一项复杂的

系统工程
。

由于存在许多不确定的因素
,

需

要有高度的科学预见性
,

难度很大
。

为了使

这种决策尽量符合动态的客观实际
,

并针对

选区决策科学化
,

而提出的 选 区 决策程序

图
,

有待实践加以检验
,

不妥之处希批评指

正
。

(湖北省地犷局 )


