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基于 HPLC-RID 的花生籽仁可溶性糖含量检测方法的建立 
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摘  要: 食用型花生是我国乃至世界范围内花生育种的重要方向之一, 但是花生遗传改良中缺乏与食用品质相关的可

溶性糖含量的快速检测方法, 限制了食用花生育种进展。本研究建立了 80%乙醇和水浴快速提取花生籽仁可溶性糖的

方法, 该提取方法与国标法相比, 简化了样品前期处理步骤, 加快了提取进度。通过准确性和重复性试验对该方法的验

证表明, 该方法的重复性较好, 而且准确有效。以 20 份花生品种为材料, 利用高效液相-示差折光法对该方法提取的样

品和国标法提取的样品进行检测发现, 成熟花生籽仁中的可溶性糖主要是蔗糖, 葡萄糖和果糖很少, 2 种方法测定的结

果差异不显著。利用本研究建立的方法检测 20份花生品种的结果显示, 蔗糖含量最低为 16.19 mg g1, 最高为 83.81 mg g1, 

平均为 30.41 mg g1。利用国标法检测的结果显示, 蔗糖含量最低为 15.60 mg g1, 最高为 81.38 mg g1, 平均为 30.20 mg g1。

这些检测结果, 一方面进一步验证了所建立方法的实用性, 另一方面也表明这些花生品种中的蔗糖含量差异较大。 
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Establishment of HPLC-RID method for the determination of soluble sugars in 
peanut seed 
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Abstract: Edible peanut is one of the important directions of peanut breeding in China and even in the world. However, the lack 
of efficient detection method of soluble sugar content related to edible quality in peanut kernel limits the progress of edible peanut 
breeding. In this study, a method of extracting soluble sugar from peanut kernel by 80% ethanol and water bath was established. 
The method simplified the pre-treatment steps of samples and speeded up the extraction progress compared with the GB method. 
The accuracy and repeatability tests showed that this method had high repeatability accuracy and effectiveness. Then, the samples 
extracted by this method and GB method were both tested by HPLC-RID, it was found that the soluble sugar in mature peanut 
kernel was mainly sucrose, with little glucose and fructose in 20 peanut varieties. There were no significant differences between 
these two methods. The results of 20 peanut varieties using the method and GB method showed that the sucrose content ranged 

from 16.19 mg g1 to 83.81 mg g1, 15.60 mg g1 to 81.38 mg g1, and with an average of 30.41 mg g1, 30.20 mg g1. In summary, 

the results not only further verified the practicability of the method established in this study, but also showed that there was a huge 
difference in the sucrose content between these peanut varieties. 
Keywords: HPLC-RID; peanut kernel; fructose; glucose; sucrose 
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花生(Arachis hypogaea L.)是我国重要的油料作物和

经济作物。花生籽仁富含蛋白质、脂肪、碳水化合物、维

生素、白藜芦醇、矿物质、植物营养素等[1], 深受人们喜

爱。随着生活水平的提高和营养科学的发展, 其较高的营

养价值将会不断的通过科学试验被确认[2]。目前, 我国花

生产量的 50%~60%用来榨油, 约 30%是食品工业的重要

原材料[3]。国外对花生的利用与我国有很大的差别, 特别

是美国和欧盟各国, 其花生总产的 70%~90%以上用于食

用及食品加工[4]。近年来, 我国花生食品加工业发展迅速, 

食用花生的需求也呈逐年上升趋势[5]。食用花生品质评价

重要因素之一是口味, 包括甜度、香味、脆度、柔嫩度、

细腻度、异味 6个指标, 它直接影响花生的食用体验及经

济价值[3]。其中甜度与籽仁中的可溶性糖含量紧密相关, 

可溶性糖主要有果糖、葡萄糖和蔗糖。研究表明, 甜度与

花生籽仁的口味品质相关系数达 0.88, 花生籽仁中蔗糖

含量达到 5%以上时, 口感较好 [6]。目前, 我国关于食用

型花生品种的培育及与之相关的品质性状研究进展缓慢, 

尚未形成食用花生品种专用化 [3]。对花生资源及育种后

代材料进行可溶性糖含量快速准确测定 , 一方面可以选

育可溶性糖含量高的后代 , 培育口感好的新品种 , 提高

育种的效率; 另一方面还可以将鉴定到的可溶性糖含量

高和低的材料构建群体 , 对花生籽仁中可溶性糖含量的

积累机制进行深入的研究, 定位相关主效 QTL, 进而克

隆基因并开发分子标记 , 为甜花生高效的分子育种奠定

基础。 

目前花生籽仁中的果糖、葡萄糖和蔗糖含量多采用比

色法测定, 如 3,5-二硝基水杨酸比色法、菲林试剂比色法

等[6]。比色法检测效率较低, 难以大规模应用, 而且比色

法检测糖含量的准确性低, 重复性差[7-8]。近年来也出现

了应用红外光谱法测定花生籽仁中的蔗糖含量 , 虽可快

速检测蔗糖含量, 但需要复杂的前期工作, 需要先测出大

量样品的蔗糖含量来建立模型[9-11]。对蜂蜜[7-8]、洋葱[12]、

甘蔗 [13]等的研究结果表明 , 高效液相 -示差折光法

(HPLC-RID)可以同时分析样品中果糖、葡萄糖和蔗糖的

含量, 且检测的准确性高, 前期样品处理也简单, 可大规

模高效测定样品中的可溶性糖含量。有关利用 HPLC-RID

快速测定花生可溶性含量的应用尚未见系统报道。本研究

以花生为材料, 建立了利用 HPLC-RID 快速测定花生籽

仁中可溶性糖含量的方法 , 旨在为花生资源可溶性糖含

量的快速检测及食用型花生高效育种奠定基础。 

1  材料与方法 

1.1  试验材料 

本试验选用20份花生品种, 其基本信息见表1。花生

荚果收获晒干后剥壳, 选取成熟饱满、无发芽、无破损、

无病斑的籽仁为试验材料。 

 
表 1  试验所用花生样品 
Table 1  Peanut samples used in the study 

品种 
Variety 

来源 
Source 

类型 
Type 

种皮颜色 
Seed coat color 

豫花 9805 Yuhua 9805 河南 Henan 普通型 Virginia 粉红色 Pink 

冀花甜 1号 Jihuatian 1 河北 Hebei 多粒型 Valencia 粉红色 Pink 

冀花甜 2号 Jihuatian 2 河北 Hebei 多粒型 Valencia 红色 Red 

中花 12 Zhonghua 12 湖北 Hubei 珍珠豆型 Spanish 红色 Red 

中花 21 Zhonghua 21 湖北 Hubei 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

桂花 17 Guihua 17 广西 Guangxi 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

桂花 22 Guihua 22 广西 Guangxi 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

桂花红 35 Guihuahong 35 广西 Guangxi 珍珠豆型 Spanish 红色 Red 

中花 9号 Zhonghua 9 湖北 Hubei 珍珠豆型 Spanish 黑色 Black 

桂花红 166 Guihuahong 166 广西 Guangxi 珍珠豆型 Spanish 红色 Red 

白沙 1016 Baisha 1016 广东 Guangdong 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

伏花生 Fuhuasheng 山东 Shandong 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

粤油 9号 Yueyou 9 广东 Guangdong 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

闽花 5号 Minhua 5 福建 Fujian 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

仲恺花 1号 Zhongkaihua 1 广东 Guangdong 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

湘花 1号 Xianghua 1 湖南 Hunan 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

豫花 10号 Yuhua 10 河南 Henan 普通型 Virginia 粉红色 Pink 

冀 9402 Ji 9402 河北 Hebei 普通型 Virginia 粉红色 Pink 

中花 6号 Zhonghua 6 湖北 Hubei 珍珠豆型 Spanish 粉红色 Pink 

徐花 13 Xuhua 13 江苏 Jiangsu 中间型 Intermediat 粉红色 Pink 
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1.2  样品处理条件探索 

将30粒花生籽仁样品用粉碎机碎成粉末, 过20目筛, 

称量1 g样品至50 mL离心管中, 加一定量(10、15和20 mL) 

80%乙醇(乙醇∶水 = 80∶20)[14], 混匀后置于80℃水浴锅

中水浴 , 期间每隔10 min混匀1次 , 结束后冷却至室温 , 

取上清液1.5 mL至2.0 mL离心管中, 12,000g离心5 min, 然

后用0.45 μm滤膜将样液过滤入样品瓶中供液相色谱测定。 

1.3  色谱条件 

本研究在杨成聪等 [15]方法的基础上 , 略有调整 , 选

择流动相中乙腈和水的体积比为75∶25, 流速0.8 mL min1, 

进样量10 μL, 检测器和色谱柱温度均为40℃, 进行色谱

分析。 

1.4  蔗糖含量的计算 

蔗糖含量(mg g1) = 测定的糖浓度(mg mL1)提取液

体积(mL)。根据测定峰面积和标准曲线计算获得测定的糖

浓度。 

1.5  重复性、精密度和加标回收率试验 

多次重复取样, 按照1.2 (20 mL 80%乙醇)和1.3所述

方法测定含糖量 , 根据测定结果计算相对标准偏差

(relative standard deviation, RSD)考察样品重复性。对色谱

分析样品连续进样多次, 测定可溶性糖含量, 通过计算测

定结果的RSD考察试验的精密度。按照1.2 (20 mL 80%乙

醇)方法制备样品, 依次加入不同体积的80%乙醇和糖储

备液, 按照1.3方法测定可溶性糖含量, 通过计算加标回

收率考察试验的准确性。加标回收率的计算公式如下: P = 

(c2c1)/c3×100%, 其中P为加标回收率, c2为加标后测定可

溶性糖浓度(mg g1), c1为不加标测定的浓度(mg g1), c3为

加标量(mg)。 

1.6  国标法测定花生籽仁中的可溶性糖含量 

参照国标法(GB 5009.8-2016)中脂肪大于10%的食品

的处理方法制备样品 , 利用高效液相色谱法测定可溶性

糖含量。  

2  结果与分析 

2.1  标准曲线的绘制 

通过材料与方法 1.3确定的色谱条件检测蔗糖标品发

现, 基线平稳, 果糖和葡萄糖可以很好的分离(图 1-A)。分

别取葡萄糖、果糖和蔗糖分析纯 2.5 g, 在 80℃烘箱中烘

干至恒重, 分别准确称取烘干后葡萄糖、果糖和蔗糖 2.0 g

至 100 mL容量瓶中, 加 80%乙醇 90 mL, 超声助溶, 然后

定容至 100 mL, 配制成 20 mg mL1的糖储备液, 4℃保存, 

按照表 2配制标准液。以标准液浓度为横坐标, 样品峰面

积为纵坐标绘制标准曲线 , 得回归方程 , 葡萄糖 y1 = 

92225x–13864, R² = 0.9991; 果糖 y2 = 81506x+10534, R² = 

0.999; 蔗糖 y3 = 91367x+2270.2, R2 = 0.9991。说明葡萄糖、

果糖和蔗糖浓度在 0.5~6.5 mg mL1之间线性关系良好。 

 

图 1  HPLC 色谱图 
Fig. 1  Chromatograms of HPLC 
A: 果糖、葡萄糖和蔗糖标品; B: 中花 12样品。a: 果糖; b: 葡萄糖; c: 蔗糖。 

A: standards for fructose, glucose and sucrose; B: the sample of Zhonghua 12. a: fructose; b: glucose; c: sucrose. 
 

表 2  蔗糖标准液的配制 
Table 2  Preparation of sucrose standard solution 

标准液 
Standard 
solution 

(mL) 

标准液浓度 
Concentration of 
standard solution 

(mg mL1) 

糖储备液 
Sugar storage 

solution  
(mL) 

80%乙醇 
80%  

ethanol 
(mL) 

10 0.5 0.25 9.75 

10 1.5 0.75 9.25 

10 2.5 1.25 8.75 

10 3.5 1.75 8.25 

10 4.5 2.25 7.75 

10 5.5 2.75 7.25 

10 6.5 3.25 6.75 

 

2.2  样品处理时间和提取液体积对测定结果的影响 

将花生籽仁磨成粉末后, 分别加入10、15、20 mL的

80%乙醇提取液 , 分别在80℃水浴锅中水浴30、35和40 

min, 测定不同条件下的果糖、葡萄糖和蔗糖含量。在花

生籽仁(中花12)中只检测到蔗糖的存在, 果糖和葡萄糖没

有检测到(图1-B)。进一步对其他花生品种(徐花13、中花6

号、中花21、中花9号等)的籽仁进行检测, 仍然是只有蔗

糖, 没有检测到果糖和葡萄糖。对不同处理中花12籽仁蔗

糖的测定结果(表3)进行方差分析表明, 提取液的体积和

水浴时间对蔗糖测定的结果影响不显著(表4)。由于10 mL 

80%乙醇, 水浴30 min比较经济, 而且快速, 因此, 本试

验选择10 mL 80%乙醇, 水浴30 min作为后续试验条件。 
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表 3  不同处理时间和提取液体积下的蔗糖含量 
Table 3  Sucrose content under different treatment time and 
extraction liquid 

提取液 
Extracting solution 

(mL) 

水浴时间 
Water bath time 

(min) 

蔗糖含量 
Sucrose content 

(mg g1) 

10 30 16.33 

10 40 16.12 

10 50 16.58 

15 30 16.25 

15 40 16.16 

15 50 16.31 

20 30 15.88 

20 40 16.70 

20 50 16.41 

2.3  方法的准确性验证 

2.3.1  方法的精密度试验    将中花12籽仁研磨成细粉

后, 按照1.2和2.2确定的样品处理方法处理样品, 然后对

待测的同一样品连续进样10次, 测定峰面积, 并通过标准

曲线计算蔗糖浓度, 通过1.4所示公式计算蔗糖含量, 进

而计算相对标准偏差(RSD)考察测定的精密度, 得出蔗糖

的RSD为0.59%, 精密度良好(表5)。 

2.3.2  方法的重复性试验    对中花12花生籽仁重复取

样6次, 按照1.2和2.2确定的样品处理方法处理样品, 然后

测定峰面积, 通过标准曲线计算蔗糖浓度, 通过1.4所示

公式计算蔗糖含量, 进而计算相对标准偏差(RSD)考察测

定的精密度, 得出蔗糖的RSD为0.73%, 该方法的稳定性

良好(表6)。 
 
表 4  方差分析结果 
Table 4  Results of ANOVA analysis 

变异来源 
Variable 

平方和 
Sum of squares 

自由度 
DF 

均方 
Mean square 

F值 
F-value 

P值 
P-value 

80%乙醇 80% ethanol (mL) 0 1 0 0.004 0.949 

水浴时间Water bath time (min) 0.118 1 0.118 1.937 0.213 

误差 Error 0.364 6 0.061   

总计 Total 2392.996 9    

 
表 5  精密度试验结果 
Table 5  Results of precision test 

序号 
Number 

蔗糖含量 

Sucrose content (mg g1)

1 16.78 

2 16.73 

3 16.96 

4 16.78 

5 16.97 

6 16.88 

7 16.72 

8 16.80 

9 16.97 

10 16.82 

均值±标准差Mean±SD 16.84±0.10 

相对标准偏差 
Relative standard deviation (RSD %)

0.59 

 
表 6  重复性试验结果 
Table 6  Result of repetitive test 

序号 
Number 

蔗糖含量 

Sucrose content (mg g1)

1 16.66 

2 16.91 

3 16.79 

4 16.90 

5 16.97 

6 16.72 

均值±标准差Mean±SD 16.83±0.12 

相对标准偏差 
Relative standard deviation (RSD %)

0.73 

2.3.3  加标回收率试验     将中花12籽仁研磨成细粉 , 

过20目筛, 称取1 g至编号为1~4的50 mL离心管中, 依次

加入80%乙醇20、19.5、19和18.5 mL, 然后在2~4号管中

分别加0.5、1.0和1.5 mL糖储备液, 然后按照1.2的方法提

取可溶性糖并制备供色谱分析的样品, 并按照1.3的色谱

条件测可溶性糖含量 , 通过计算加标回收率考察试验的

准确性。结果显示加标后的平均回收率为97.6% (表7), 表

明该方法准确可靠。 

2.4  HPLC-RID和国标法测定蔗糖含量的结果比较 

以本实验室20份花生品种为材料, 用HPLC-RID法测定

的蔗糖含量最高的品种为冀花甜1号  [(83.81±0.59) mg 

mL1], 其次为冀9402 [(60.26±0.90) mg mL1], 最低的为

中 花 12 [(16.19±0.20) mg mL1], 其 次 为 豫 花 9805 

[(16.58±0.44) mg mL1] (表8)。通过国标法测定的蔗糖含

量最高的品种为冀花甜1号 [(81.38±3.67) mg mL1], 其次

为冀9402 [(59.52±1.73) mg mL1], 最低的为豫花9805 

[(15.60±0.75) mg mL1], 其次为中花12 [(17.39±0.73) mg 

mL1] (表8)。由此可见, 2种方法鉴定出的蔗糖含量高和低

的材料一致。将2种方法的测定结果进行相关性分析, 其

相关系数为r = 0.99, 表明2种方法测定结果的相关性很

高。另外, 经过配对样本T检验分析可知, t = 0.774, P = 

0.448 > 0.05, 表明2种方法所测结果差异不显著。综上所述, 

HPLC-RID可以作为花生种子中蔗糖含量测定的有效方法。 

3  讨论 

花生是我国传统的油料作物 , 近年来品质相关性状

研究工作主要集中在含油量 [16-21]、脂肪酸 [22-26]和蛋白  
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表 7  加标回收率试验结果 
Table 7  Results of spike recovery test 

蔗糖储备液 
Sucrose storage solution 

(mL) 

实测蔗糖含量 
Content of measured sucrose 

(mg g1) 

理论蔗糖含量 
Content of theoretical sucrose 

(mg g1) 

加标量 
Amount of sucrose content 

(mg) 

回收率
Recovery rate 

(%) 

0 16.65 — — — 

0.5 26.34 26.65 10 96.90 

1.0 36.02 36.65 20 96.85 

1.5 46.35 46.65 30 99.03 

平均值Mean — — — 97.59 

 
表 8  HPLC-RID 和国标法测定花生籽仁中的蔗糖含量 
Table 8  Determination of sucrose content by HPLC-RID and GB in peanut kernel (mg mL1) 

均值±标准差Mean±SD 均值±标准差Mean±SD 名称 
Variety HPLC-RID GB 5009.8-2016

名称 
Variety HPLC-RID GB 5009.8-2016

豫花 9805 Yuhua 9805 16.58±0.44 15.60±0.75 白沙 1016 Baisha 1016 19.59±0.03 20.55±1.57 

冀花甜 1号 Jihuatian 1 83.81±0.59 81.38±3.67 伏花生 Fuhuasheng 27.82±0.02 28.70±0.56 

冀花甜 2号 Jihuatian 2 51.61±0.87 48.96±1.33 粤油 9号 Yueyou 9 27.56±1.03 27.35±0.18 

中花 12 Zhonghua 12 16.19±0.20 17.39±0.73 闽花 5号 Minhua 5 24.72±0.31 25.14±1.15 

中花 21 Zhonghua 21 34.42±1.18 32.69±0.82 仲恺花 1号 Zhongkaihua 1 26.10±0.54 24.89±0.83 

桂花 17 Guihua 17 25.62±0.79 25.82±1.36 湘花 1号 Xianghua 1 22.61±0.05 23.08±1.54 

桂花 22 Guihua 22 20.33±0.09 21.37±1.33 豫花 10 Yuhua 10 26.77±0.76 25.82±0.58 

桂花红 35 Guihuahong 35 26.85±0.30 25.72±0.59 冀 9402 Ji 9402 60.26±0.90 59.52±1.73 

中花 9号 Zhonghua 9 31.62±0.05 31.19±0.62 中花 6号 Zhonghua 6 21.26±0.69 22.76±2.46 

桂花红 166 Guihuahong 166 23.12±0.26 23.62±1.08 徐花 13 Xuhua 13 21.32±0.25 22.36±3.24 

 
质 [27-31]上, 而有关花生籽仁中含糖量的研究鲜有报道。对

花生品质的研究结果显示, 甜度与花生的口味紧密相关[6], 

而甜味来源于花生籽仁中的可溶性糖(果糖、葡萄糖和蔗

糖)。先前的研究结果显示, 花生籽仁中存在果糖、葡萄

糖和蔗糖, 且蔗糖是最主要的糖[32-37]。也有研究结果显示, 

花生籽仁中主要含蔗糖 , 而果糖和葡萄糖是在样品处理

过程当中产生的[14]。其测定结果的差异主要是由于样品

的不同处理方式造成的, 本方法采用80%乙醇(乙醇∶水 

= 80∶20) 80℃水浴30 min抽提花生籽仁中可溶性糖, 不

会改变真实的糖成分及含量 , 其结果显示中花12成熟的

花生籽仁中主要含蔗糖, 而果糖和葡萄糖并未检测到。利

用本研究摸索得到的条件对本实验室其他花生品种徐花

13、中花6号、中花21、中花9号等进行糖含量的测定, 结

果也显示籽仁中只检测到蔗糖。其原因可能是成熟花生籽

仁中果糖和葡萄糖的含量极小, 不能有效的被检测。将未

成熟的花生籽仁研磨成粉后 , 利用该方法可同时检测到

果糖、葡萄糖和蔗糖的存在, 因此该方法可以有效地测定

花生籽仁中3种可溶性糖的含量。综合前人研究结果和本

研究的结果 , 蔗糖是花生籽仁中最主要也是含量最高的

可溶性糖。其含量是影响花生口味的重要因素, 含量越高, 

口感越好。 

检测花生籽仁中可溶性糖含量的方法有很多种 , 如

比色法、气相色谱法、高效液相法。其中比色法步骤繁琐

且准确性较差[7-8]。气相色谱虽然也可以测定不同糖的含

量 , 但是测定过程含将样品置于三氟乙酸中加热到70℃

的转化步骤, 这会导致部分低聚糖的降解, 导致检测的结

果与实际籽仁中糖的含量有明显差别 , 得出不符实际的

结论[14]。近年来红外光谱技术也在花生籽仁中含油量[38]、

脂肪酸[39-41]、蛋白质[42]和糖含量[6]的测定得到了应用, 但

测定之前需要根据参试样品建立模型, 一旦建模完成, 也

可以对大量育种材料进行可溶性糖含量的测定 , 测定精

度能满足育种工作需要。利用国标法测定可溶性糖的样品

需要经过石油醚(沸程30~60℃)除去其中的油脂、蒸干、

加水溶解以及乙酸锌和亚铁氰化钾溶液沉淀蛋白质等复

杂的处理步骤, 导致样品测定效率较低。 

本研究利用HPLC-RID建立了花生籽仁中果糖、葡萄

糖和蔗糖的快速测定的方法。选择提取温度80℃, 以水浴

时间和80%乙醇的体积为变量, 以测定的可溶性糖含量为

指标 , 探索出最佳的水浴时间为30 min, 提取液体积为

10 mL, 在该条件下, 花生籽仁中的可溶性糖能完全溶解

在80%乙醇中。HPLC-RID检测可溶性糖一般用乙腈和水

的混合溶剂作为流动相 , 乙腈和水的比例变化会影响出

峰时间和峰信号。乙腈在流动相中的比例增大可有效改善

色谱峰形, 有利于果糖、葡萄糖和蔗糖的基线分离, 但糖

在乙腈中的溶解度很小, 乙腈比例增大不利于糖的溶解, 

各组分出峰时间也显著延长, 且峰信号较弱; 当增加流动

相中水的比例时, 各组分出峰时间缩短, 峰信号增强, 但

水的比例过大会造成果糖和葡萄糖基线不能分离 , 影响
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结果[43]。流动相流速, 检测器温度和柱温也会显著影响各

组分出峰时间和峰信号。该方法采用流动相乙腈和水的体

积比为75∶25, 流速0.80 mL min1, 进样量10 μL, 检测器

和色谱柱温度均为40℃时, 果糖、葡萄糖和蔗糖的基线在

13 min内达到分离, 可以有效的进行可溶性糖含量的准确

测定。 

利用该方法在花生样品中只检测到蔗糖的存在 , 精

密性试验相对标准偏差值为 0.59%, 重复性试验相对标准

偏差值为 0.73%, 平均回收率为 97.59%, 说明测定结果稳

定且准确。以该方法和国标法检测本实验室 20 份花生材

料籽仁中的蔗糖含量表明 , 成熟的花生籽仁中的蔗糖含

量存在丰富的变异 , 蔗糖含量最高的约是蔗糖含量最低

的 5倍。2种方法的测定结果相关性很高(r = 0.99), 样本

配对 T检验的结果表明, 两者的测定结果差异不显著。由

此可见, 本研究建立的方法结果准确可靠, 适用于花生籽

仁中蔗糖含量的定量分析。有研究报道, 花生籽仁的甜味

是可遗传的性状 , 而蔗糖又是花生籽仁中最主要的可溶

性糖 [44], 因该方法可大规模快速准确测定蔗糖含量 , 可

以为甜花生资源筛选、花生籽仁中控制蔗糖含量关键基因

的定位、分子标记的开发以及我国未来花生品质育种提供

技术支持。 
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