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五台山一恒山地 区大地构造位置处于华北克拉通 中部
,

出露有我国乃至世界上都十分典

型的早前寒武纪变质杂岩
,

对于本区地层
、

岩石
、

变质作用
、

构造演化等一系列基础地质问题
,

前人巳做过大量研究
,

认识越来越深入〔卜
’〕

。

在本区广阔范围内的各种岩石建造中形成了铁
、

铜
、

金
、

硫
,

以及蓝晶石
、

金红石等多种金属和非金属矿产
,

其中金矿床�点 �以其数量众多
、

品位

较富
、

分布普遍而引起了地质及采矿部门的极大兴趣
。

本文为总结我国金矿类型及其与国外对

比提供一些新资料
。

� 金矿形成的地质背景

五台山一恒山地 区的金矿床 �点 �都与五台花岗绿岩带有关
,

是各类型金矿化的直接含矿

岩系
。

绿岩带地层�主体为五台群 �是一套变质火山岩和沉积岩的组合
,

呈大小不等的片岩带被

包围在花岗片麻杂岩之中
。

五台群自下而上可分为两个亚群
,

下部的石嘴亚群由变陆源碎屑岩

及变基性一中基性一中酸性的多旋回火山岩夹火山碎屑沉积岩组成 �上部为高凡亚群
,

是一套

浅变质的近源海相浊积岩系
。

花岗岩类岩石主要包括英云闪长岩一奥长花岗岩一花岗闪长岩

�� � � �系列片麻状深成杂岩体和钾质花岗岩侵入体
,

侵位于五台群
。

这些片岩带是紧闭褶皱

和逆冲推覆的构造席体
,

其变质程度由次绿片岩相到低角闪岩相
,

形成时代为晚太古代
。

� 金矿化类型划分及矿化特征

金矿床类型的划分具有很强的区域性特点
,

按传统分类
,

金矿床可划分为太古界绿岩带

型
、

卡林型
、

变质碎屑岩型
、

火山岩型及侵入体内外接触带型等五类
,

本区金矿化是我国太古界

绿岩型金矿的典型代表
。

在五台山一恒山地区已发现的百余处金矿化中
,

集中于五台山西段和

恒山东段的矿化点占绝大多数
。

原生金矿化点多而分散
,

不成规模
�
改造型金矿化点少而集中

,

颇具规模
。

根据本 区金矿化的规模及特点
,

本文划分代表性的金矿化类型及实例如下
�

��� 石英脉型
�

也称为剪切带型或破碎带型
,

是矿化程度最高的一种类型
。

由于它具成串

分布
、

鸡窝状产出的特点
,

局部金品位极高
,

因而成为主要的找寻和开采对象
。

主要矿化点分布

在平型关
、

营盘
、

大木瓜
、

上浪洞
、

孤山
、

义兴寨
、

代银掌
、

寨东沟
、

北蝉沟
、

辛庄
、

尧峪
、

高凡
、

磨峪

沟
、

马桥和灰窑沟等地
。

石英脉在五台群下部的金岗库组中 龙为发育
,

该组黑云角闪 片麻岩多被挤压
、

剪切
,

形成

连续分布
、

大小不等的透镜体状角砾岩
。

透镜状角砾岩的边缘往往是脉石英充填的部位
,

石英

脉也常与碳酸盐脉 �方解石
、

菱铁矿�共生
,

脉宽从几厘米至十儿厘米不等
,

长数米至数十米
。

脉
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石英质纯
,

色白
,

局部地段较为破碎
,

因垂 向挤压
、

横向拉伸而呈团块状
,

眼球状
,

金属硫化物在

某些矿点内普遍出现
,

在另一些矿点中
,

仅局部见有黄铁矿
、

黄铜矿及次生的孔雀石
、

铜蓝等
。

金以银金矿
、

自然金等形式存在
,

呈微
、

细粒状包裹于脉石英或金属硫化物中
。

主要围岩蚀变有

黄铁绢英岩化
、

碳酸盐化
、

硅化
、

高岭土化
、

绢云母化及局部钾化等
,

且均与金矿化有关
。

从 所得测试 结果 �表 �� 看
,

脉石英含金量变化大 ���
�

� � � � � � � � � �
,

除两个异常高值

�� � � � 和 � � � � � � � �外
,

绝大多数含金量集中于 � � � � � � � � 之间
,

平均值为 � �
�

� � � �
,

说明金

矿石的品位波动很大
,

有很强的局域性特点
,

也说明改造作用对矿石的富化有重要意义
。

以含

金石英脉产出的空间位置及分布规律
,

结合其稀土元素
、

微量元素地球化学特征�’�
,

推断金的

矿质来源 为含矿岩系
,

即五台群
,

特别是下部金岗库组的条带状含铁建造是脉状金矿化的矿源

岩
。

它们经多期
、

多阶段热液活化
、

汲取其中的金
,

运移至适当的构造部位沉淀成矿
。

表 � 五台山一恒山地区脉石英中的含金� ��� ��
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采样地点

平必关

平型关

平型关

平型关

平蟹关

平型关

平型关

大木瓜

大木瓜

营盘

含金�

��
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测试单位
�

中国科学院地质研究所九室原子吸收组

�� � 条带状铁建造 ��� � �中的金矿化
�

一般硅铁建造的氧化物相相对贫金
,

找矿远景不佳
。

但本区条带状铁建造中矿化岩石的含金量可达数十至数百 � � �
,

远高于地壳中金的克拉克值
,

可见在局部区域特定的物理化学条件下
,

条带状铁建造与金矿化有密切的成生关系
。

五台山一恒山地区的条带状铁建造主要分布于石嘴亚群的金岗库组和柏枝岩组之中
,

前

者的条带状铁建造主要产于下部岩段
,

即变基性熔岩和基性一 中性火山凝灰岩夹碎屑岩
、

磁铁

石英岩与斜长角闪岩及少量黑云变粒岩互层
。

柏枝岩组为一套绿片岩相变质的基性
、

中基性和

中酸性熔岩
、

凝灰岩夹碎屑沉积岩
。

�� � 也与基性火山岩有关
,

有两个含铁层
,

下部为薄层状
,

上部含铁层较厚
,

已形成工业规模
。

金矿化在下部金岗库组含铁建造 中的贫铁矿层内以及上部柏枝岩组两层铁建造中都有分

布
,

金矿化体一般呈透镜状
、

似层状沿平行于铁建造的剪切带分布
。

矿化岩石为铁闪磁铁石英

岩
、

磁铁石英岩
、

黑云绿泥片岩
、

菱铁矿化
、

黄铁矿化的绿泥片岩
、

菱铁磁铁石英岩
,

少数含黄铁

矿铁闪磁铁石英岩
、

细脉浸染状磁黄铁黑云绿泥磁铁石英岩
、

硅质大理岩
,

矿化发育地段的磁

铁石英岩中
,

石英重结晶明显
,

岩石强片理化
,

表明沿剪切带有热液活动
。

条带状铁建造中的金矿化在康家沟
、

麻黄沟
、

铜谷里
、

大西沟及灵丘鹿沟等地均有发现
,

平

型关一带也是极有潜力的地区
。
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��� 变质砾岩型古砂矿
�

广泛分布于五台山西部及南坡
,

代表性矿化点有灵丘老潭沟
、

小

中嘴
、

大台沟
、

马桥
、

镇海寺
、

宽滩
、

伏胜及龙巴等地
。

主要层位为津沱群四集庄组图
。

变质砾岩的砾石以石英岩砾石为主
,

次为绿泥片岩
、

磁铁

石英岩
,

尚有少量脉石英及花岗质砾石
,

砾石含量极不均匀
,

一般为 �� � � �� �
,

石英岩砾石

磨圆度较好
,

呈扁平状
、

椭球状
,

大小多为 �� � ��� �
,

其余砾石磨圆稍差
,

分布不均
。

砾石成分

与下伏的花岗岩一绿岩地体密切相关
。

胶结物成分为泥砂质
,

绿片岩相变质
。

含金岩石主要为含砾二云变质砂岩
、

绢云变质砂岩
、

含砾黑云母变质砂岩等
。

金主要以三

种状态出现
�

单体自然金
,

与假象褐铁矿共生的自然金及与石英共生的自然金
。

种种特征表明
,

砾岩型金矿化是花岗岩一绿岩经改造形成的古砂金矿
。

�� � 次火山岩型金矿化
�

此类金矿化在耿庄
、

义兴寨
、

庄旺等地较为典型
。

控矿岩石主要为

花岗闪长岩和花岗闪长斑岩
,

沿古断裂交汇部位分布
,

与超浅成一浅成侵入岩同时形成的还有

次火山隐爆角砾岩
,

主要角砾成分为碳酸盐岩块
。

断裂充填物及周围的岩石均有碳质污染
,

是

金富集的最有利部位
。

金主要赋存于多种金属硫化物中
,

构成多种含金硫化物相
。

矿物有银金矿
、

金银矿
、

含金银

黝铜矿等
,

呈圆粒状
、

麦粒状
、

片状
、

针状
、

树枝状等形态
,

粒度平均为 �
�

� �� � �
。

其矿质来源

具多源性
,

部分金及金属硫化物来源于岩浆
,

但主要的金仍来自太古代花岗岩一绿岩地体
。

� 五台山一恒山地区金矿化与世界同类金矿床的对比

本区金矿化与世界上一些著名的太古界花岗绿岩带金矿相 比
,

既有共性
,

又有差异性
�

这

是由于本区地质和构造演化的某些特殊性所造成的
。

首先
,

其规棋与某些大面积分布的绿岩带型金矿 �如西澳大利亚
、

加拿大等 �相 比
,

本区花

岗绿岩带中的金矿化出露面积很小
,

连续性差
,

呈现支离破碎的特点
,

延伸长度小
,

最短仅

�� �
�

最长不过 � �� �
,
垂向上延深也不大

,

一般不超过几百米
。

其次
,

本区岩浆活动和变质作用具有独特性
�

岩浆活动剧烈
,

具有多期多次的特点
,

变质程

度也相对较深
,

由绿片岩相至角闪岩相
。

而国外大型的太古代地盾很少有晚期岩浆活动
,

变质

程度也相对较低
。

第三
,

本区含矿岩系较为单一
,

赋存金矿化的火山岩多为浅变质的中基性火山岩
,

而不同

于国外多种类型赋矿围岩并存的特点
。

总之
,

本区金矿化类型众多
,

规模较小但数量较多
,

矿质来源具有多源性
、

成矿作用具有多

阶段叠加性
、

矿化具有组合性特征
。

究其原因
,

可能与我国北方岩石圈多期多次活动有关
,

由此

形成的岩浆热液和变质热液作用干含矿岩系
,

造成原生金矿床 �矿点�的活化
、

转移或富集
,

派

生出类型众多的改造型金矿
。
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