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知识介绍 新金刚石
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新金刚石是具有面心立方（0--）结构的金属性碳，其空
间群为 0"$-"，晶格常数为 "+ -&’ # ("。尽管新金刚石和金
刚石的结构不同，但其某些晶面衍射峰与金刚石一致，%’’%
年被日本科学家 1$2#$命名为新金刚石（3’&$4$#"5(*，3$*$6
#"5(*）。!""%年 75(8#9:$(用实验证实新金刚石为面心立方
结构的碳。在此以前，新金刚石在许多的实验过程中也曾获

得过。

%’,’年 /"#2#,+(;#以 <1# 为碳源气体、氩气为稀释气

体，在 (型硅衬底上负压沉积制备出了新金刚石薄膜。/"6
#2#,+(;#对射频等离子体 <=4法沉积出的薄膜进行 >!?分
析时，观察到了新金刚石（!""）晶面的衍射峰，但他并没有认
为（!""）晶面是新金刚石的晶面，而认为是由于金刚石（%%%）
晶面多重衍射的结果。

%’’%年 1$2#$用速度为 !+& @".9的铜飞片冲击用铜薄片
间隔的石墨薄片（石墨薄片厚度小于 %""!"），通过数值计
算，石墨薄片的最高温度为 -(""7，最大压力为 )&AB#，最大
冷却速度为 %"%" 7.9 / %") 7.9，1$2#$在对产物进行 >!?分析
时注意到了新金刚石的（!""）晶面的衍射峰，他认为是新金
刚石的晶面所产生的，并将该新产物命名为新金刚石，但是

他并没有明确新金刚石为面心立方结构的碳。

%’’!年 C55首先将 <)"在 #&" 0下升华并冷凝在直径为

%"""、厚度为 -""的光滑铜基体上，在铜基体的表面形成
!+&!"的 <)"薄膜，然后再在薄膜上溅射形成厚度为 &!"的

铜薄膜，最后在其上面加一层厚度为 "+&""的铜片，并用速
度为 !+) @".9的铜飞片冲击。<)"薄膜被冲击后转变为透明

的压稳态的碳产物，通过进一步的 >!?检测，结果表明，产
物中有新金刚石存在。

%’’#年 !(*5分别在 %#AB#、%!"" 0和 #"AB#、室温条件
下处理多晶石墨，获得了少量的新金刚石，虽然在 DE4分析
中没有新金刚石的衍射峰，但是在 >!?分析中获得了新金
刚石的电子衍射图谱。

%’’(年，F#2@5G等人在氦气流吹动下的炭电极等离子体
的沉积产物中也获得了新金刚石。在内、外石墨电极间施加

频率为 )) @1H、!!"/的电流，使内、外石墨电极间产生等离
子体电弧，该电弧在氦气流的吹动下形成了等离子体射流，

随后在容器内壁上沉积出了富勒烯等产物，在用 >!?分析
该产物时发现含有少量的大小为 !" ("左右的新金刚石。

!""%年 75(8#9:$(等人将 <=4法制备的金刚石用氢等
离子体退火，其退火温度为 ,"" 0、退火时间为 # :，然后将退
火后金刚石的表面物质收集并进行了 >!?分析，分析结果
表明金刚石在氢等离子体作用下转变成了新金刚石。

!""%年 .2&#等人在室温下将 %?’=的碳离子注入到硅
片表层，然后将该硅片在氢气和氩气的混合气体作用下退

火，退火温度 %%"" 0，退火时间 % :，当注入硅表层的碳离子
浓度为 ! 1 %"%( .-"! 时，用 >!?分析退火后的碳原子团簇，
发现该碳原子团簇为新金刚石。

!""-年，我们课题组将炭黑与 0’（.1）- 胶体混合物置

于一开口的不锈钢容器中，在 -"" 0下加热 %"""$(，然后将
不锈钢容器密封，置于一有 %" >直流恒温强磁场的加热炉
中，在 %%"" 0下保温 %"""$(后，关闭磁场和加热电源，使其
随炉冷却至室温，经进一步的分析，最后的粉末样品中有新

金刚石。

由于新金刚石的产量比较低，对新金刚石性能的实验研

究几乎是空白。!""-年，我们课题组采用强磁场炭黑催化法
成功地大量制备了新金刚石，为新金刚石性能的实验研究奠

定了基础。同时，我们对新金刚石的稳定性能进行了初步的

实验研究，结果表明：新金刚石是一种亚稳相，在常温下能够

缓慢分解。当加热到 %&" 0时开始分解，并在 #"" 0分解结
束，而且该分解反应为放热反应。!""% 年新金刚石被 75(6
8#9:$(通过实验证实为面心立方结构的碳后，对新金刚石的
导电性进行了分子动力学计算，结果表明新金刚石是一种可

导电的金属性的碳。

尽管新金刚石的制备方法有很多，但许多制备方法产量

都很低，制约了对新金刚石的研究；强磁场炭黑催化法能够

大量制备新金刚石，为新金刚石的性能研究和应用研究提供

了可能，但对新金刚石的性能研究和应用研究仅处于起步阶

段。
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