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中国东北地区处于欧亚大陆板块和太平

洋板块的接触带
,

把大洋
、

岛弧和大陆紧密

地联系在一起
,

在板块俯冲作用下
,

形成了

一个以松辽地堑为主体
,

联合伊通一依兰裂

谷
、

抚顺一密山裂谷及一系列地垒
、

盆地呈

北东向平行 分布的大 陆裂谷系
。

在这样一个

构造环境中
,

广泛发育新 生代火山岩
。

大陆

裂谷系控制着火山活动
,

火山活动的地质地

球化学特点为大陆裂谷系 的存在提 供 了 佐

证
。

在方圆约15 0万平方公里的辽
、

吉
、

黑

三省及 内蒙东部分布着约 6 90 座火 山 锥 和 5

万平方公里 的熔岩
,

构成 了双辽 (七星山)
、

伊通
、

龙岗
、

长 白山
、

镜 泊湖
、

五大连池
、

哈拉哈
、

达来诺尔等火 山群
。

火山以中心式

喷发为主
,

大部分为圆锥状或截顶圆锥状
,

数

有多
, 个体小

,

其相对高度一般为 1 00 一2 00

朱犷只有长白山等少数几座火山 比 较 高
。

熔岩分布零散
,

缺少大型熔岩台地
; 它们的

分布与构造密切相关
:

松辽地堑内部少
,

两

侧隆起区多
,

且相对于松辽 地堑具有一定的

对称性
,

这种对称性在新第三纪 以后表现尤

为明显
,

绝大部分受断裂控制
。

_

火山带沿断

裂 (裂谷) 分布
,

即使在松辽地堑内部
,

例

如七星山火 山群分布的双辽地 区也有深大断

裂 (双辽一嫩江) 通过
。

飞
、

根据30 。余块岩石标本 的薄片鉴定 和 全

著择品的化学成分分析
,

全区新生代火 山岩

除局部地 区产出少量碱性粗面岩 以外
,

绝大

部分为玄武岩
,

且
.

以碱性玄武岩 占优势
,

其

中含有较丰富的超镁铁质岩包体和辉石
、

歪

长石等矿物巨晶
; 整个岩石可分为钠质与钾

质两大岩系
,

前者遍布于各个时代和大部分

火中群
,

后者则汉限于松辽地堑北端
,

第四

纪 后期才 出现
。

岩石普遍碱 准强
、

含钾高
.

其碱性程度比我国东南沿海和世界范围内的

碱性玄武岩的平均化学成分都高
,

且有随时

代变新而增长之趋势
,

尤其是对同一构造单

元来说
,

往往是早期形成 的岩石碱性弱
,

多

为拉斑玄武岩
,

晚期形成 的岩石诚性强
,

多

为碱性橄榄玄武岩和碧玄岩
; 但是

,

在地理

上不存在由岛弧 到大陆
、

由 戈陆边缘到大陆

内部
,

即由东向西喊性逐渐增强这一
“
普遍

规律
” ,

尽管这 一规律曾彼许多学者论述和

引证过
,

却与实际情况不符
。

东北地区新生代火 山岩在成分上 的另一

个特征是富含轻稀土 (1 尺E E ) 不相容元素

(l T E )
,

呈现 出富集型的球粒陨石标准化

和地慢成分标准化模式
,

其富集程度与岩石

的碱性程度正相关
.

与时代无明显 的关系
,

即碱性程度高
,

L R E E
、

工T 三富集 程 度 也

高
;
由是

,

拉斑玄武岩呈近于平坦 的弱富集

型
,
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,
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p p m
,

最高3 i sp p 二 , 钾质玄武岩的尺E E 和

IT E 含量更高
,

(L a/ Y b) N 之 55 士
,

艺尺E E

达 4 00 一so o p p m
,

呈强富集型 , 表明随着碱

性的增强
,

轻稀土不相容元素分馏得越来越

明显
,

而各类岩石的重稀土变化 则 不 大
,

(L
u
) N ~ 6一 1 2

。

本区火 山岩的器同位素比值没有明显 的

规 律 性
,

粗 面 岩 的
“ ’
S r
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武岩中超镁铁质岩包体的
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且大部分尖晶石二辉橄榄

岩的铭同位素比值一般低于寄主岩石
,

高于

寄主岩石 的多是橄榄岩类
,

即橄揽石 中常常

表现出明显高 的
‘ ’
S r/

“ 6
S r 比值

。

摇同位素

分析结果表明
,

本区玄武岩与玄武岩之间
,

寄主岩石和包体之间
,

包体中不 同 矿 物 之

间
,

均存在着银同位索 的不均匀性
,

这种大 范

围的同位素不平衡
,

可能正是地慢来源 的一

种显示
,

为岩浆源区

—
地慢所固有

,

由此

我们推测东北地区 的地恢 (上地慢) 是不均

匀 的
。

上述火山岩的岩石地球化学特征与世

界上一些著名大陆裂谷火 山岩者石地球化学

特征很相似
,

一些学者把碱性岩作为大陆裂

谷 的示证
,

那么
,

本区新生代火 山岩也显示

了大陆裂谷型属性
。

东北地区 的新生代火 山和火山岩不仅在

空间分布和物质成分方面有 自己 的 待 点
,

在时间演化上也有明显的规律性
。

作者在广

泛进行地质调查
,

搞 清岩层层序
、

喷发旋何

和接触关系 的同时
,

采 用K
一
A :

稀 释 法
、

‘ 。
A r
/3

。
A r 中子活 化法和 “ C法测量了百余

个样品
,

获得一批高水平的年龄 数 据
,

据

此
,

参照 H ar la n d等1 9 8 2年提出的新生代地

质年表
,

把 自白圣纪末期到近代 的火 山活动

分为1 0个火 山幕
:
(1 ) 大屯火山幕 (8 6一6 1

M a)
,

为松辽地堑内部发生 的火山 活 动
,

以长春市南郊大屯富峰山为代表
,

多孤零出

现
,

拉斑玄武岩占主 导
,

在大屯见有气孔状

杏仁状拉斑玄武岩盖在白至系泉头组之上
,

伏于第四纪黄土之下
。

(2 ) 双辽 火 山 幕

(49 一39 M a)
,

主要发生在 松 辽 地 堑 内

部
,

在双辽一带形成一个火山喷发中心
,

七

星 山火山主要在此时生成
,

在抚顺一密 山裂

谷中也有少量玄武岩喷溢
,

时间集中在始新

世 45 M a
前后

,

在牡丹江西 侧黄花 见有此 幕

拉斑玄武岩盖在老第三纪黄花组之上
。

(3 )

下辽河火山幕 (37 一27 M a)
,

火 山 活动韵

律频繁
,

规模不大
,

熔岩流多与 沉 积 物 互

层
,

主要发生在下辽河劲陷
,

其它裂谷和盆

地 中也零星出现
,

在下辽河与渐新统的沙河

街组互层
,

在舒兰与舒兰组互层
,

在通化马鞍

山组
,

敦化土门子组
、

穆棱道台桥组的下部

都有产出
。

(4 )靓峰山火 ilJ 幕 (2 3一 1 9 M a
)

,

火山活动从老第三纪进入新第三纪
,

从 松辽

地堑内部向两侧发展
,

在东侧
,

伊通的西尖

山
、

敦化的高松树
、

和龙的瓶峰山
,

西侧 的

赤峰
、

棋盘山
、

五罗贡等地都有此幕火山活

动发生
,

其规模较小
,

分布零散
,

碱性玄武

岩为主
。

(5 )奶头山火 山幕 (1 6一i 3M a
)

,

是一期较强列的减性玄武岩浆喷发
,

在松辽

地堑两测的几条深大断裂带中都有发生
,

尤

其是伊通一依 兰裂谷
,

该幕火 山活动纵贯南

北
,

火 山似串珠状分布
,

年龄集甲在 14 一13

M a ;
在镜泊湖北头

、

鹿道
,

安图奶 头 山
,

松辽地堑西侧 的北镇县正安堡
、

围场对挺沟

等地都有该幕火 山喷发
,

突出特点是岩浆碱

性强
,

所形成 的岩石几乎全为碱性玄武岩且

含丰富的超谈铁质岩包体
。

(6 ) 老爷岭火

山幕 (1 1一 7 M a)
,

是一期大规模的 火 山

活动
,

以绵延千里的老爷岭玄武岩为代表
,

在全区大部分火 山群中都有发生
,

以碱性玄

武岩为主
,

也有一些拉斑玄武岩
,

如五叉 沟

玄武岩
。

熔岩的地貌特征非常明显
,

常以平

台状
、

帽状
、

碉堡状等形态覆盖 在 高 山 之



颠
,

通常所说 的
“
高位玄武岩

” ,

主要指该

期玄武岩
,

它们经常 与奶头山玄武岩共生
,

但它几乎不含超镁次质岩包体
。

( 7 ) 军规

山火山幕 (4
.

2一二
.

0入Ia) 发生在上 新 世
,

主要见于东部 的长 白山地区和内蒙的西口一

带
,

熔 岩常分布在河谷万
、

V 级阶地
.

七
,

以

图们江畔的军舰山为代表
,

除长 白山地区育

广大熔岩台地外
,

其它地方仅零星分布
,

岩

石减性较弱
,

一般不含包体
。

(8 ) 龙岗火

山幕 (1
.

5一o
.

SM a)
,

在松辽地堑两侧的隆

起区均有发生
,

龙岗
、

镜泊湖
、

达来诺尔等

火山群 的大部分火 山及河谷玄武岩在此幕生

成
,

其特点是火 山呈群式喷发
,

大 面 积 出

现
,

火 山口和火山锥密集分布
,

岩石多为碱

性玄武岩
,

普遍含超镁铁质岩包体
。

( 9 )

白头山火山幕 (0
.

5 8一 0
.

06 M a)
,

为中更新

世发生的一期强烈火山活动
,

在长 白山
,

以

天池火 山口为中心有大量粗面岩 质 岩 浆 喷

出
,

形成高大的长 自山火 山 ; 在北部小兴 安

岭地区形成另一个喷发中心
,

五大连池
、

科

洛
、

逊克等火 山群 的大部分火 山以及大兴 安

岭的诺敏河
、

哈拉哈等火 山群的一些火 山也

形成于该幕
,

岩石既有钠质玄武岩 又 有 大

量钾质玄武岩产出
。

(1 0) 五大连池火 山幕

(一万年以来)
,

为全新世火 山喷发
,

均为

中心式
,

在龙岗火山群的四海
、

镜泊湖的壮丹

峰
、

哈拉哈的大黑狗等地都有发生
,

最近 的

两次喷发
,

一次是公元1 7 0 2年 的长白山天池

火山喷发和公元 1 71 9一1 7 2 1年间的五大连池

老黑山
、

火烧山喷发
。

上述工。个火 山幕集 中在 4 个时期
:

老第

三纪
、

中析世
、

上新世和第 四 纪
,

高 峰 期

为 中新世和第四纪
,

这样 的活动频率 同环太

平洋带的火山活功同步
。

火山幕 的分布情况

友明
,

东北地区的火 山活动是 中间 早 两 侧

晚
,

早期火 山活动主要发生在松辽 地 堑 内

部
,

随着时间的推移呈递叠式向两侧近于对

称发展
,

这种递迭式发展从松辽地堑到大陆

边缘丧现得尤为明显
。

松辽地堑火 山活动开

始于晚白圣纪
,

高峰期在始新世 的双辽幕
,

停止于渐新世末
;
伊通一依兰裂谷 的火 山活

动虽然开始于白坐纪末 (那时它和松辽地堑

连成一块)
,

最强烈时期在中新世
,

尤其是

1 4一13 M a ,

上新世开始消沉
,

第四纪停息
;

抚顺一密山裂谷在松 辽地堑处于火山活动高

潮时有少量拉斑玄武岩浆溢 出
,

中新世 中晚

期达到高潮
,

沉静一段时间后
,

第四纪又开

始了新的火山活动旋回
,

直到全新世仍有火

山喷发
, 位于抚顺一密山裂谷东侧的长自 山

火山带
,

火 山活动开始得更晚
,

为渐新世末

中折世初
,

高峰期推迟到上新世 的 军 舰 山

幕
,

直到公元1 7 0 2年还有火山喷发
。

至于松

辽
.

池堑 西侧
,

几乎没有老第三纪火山活 动
,

新第三纪 以后的火山活动与松辽地堑东侧大

体相 当
。


