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红树林是全球生产力最高、生物多样性最丰富的生态

系统之一, 具有独特的海陆过渡特征, 在维持滨海生态稳

定、促进海陆能量循环中发挥着重要作用[1,2]. 同时, 红树林

作为海洋“蓝碳”生态系统的重要组成部分, 在减缓气候变化

中扮演着重要角色[3]. 研究表明, 海陆方向宽度大于100 m的

红树林具有显著的防风消浪能力, 宽度大于1500 m的红树林

可将1 m高的海浪消减至0.05 m[4,5]. 此外, 红树林还具有促淤

造陆、净化水质及景观旅游等生态功能, 为全球数亿滨海人

口提供生计、庇护与社会经济产品[6]. 综上可见, 红树林生态

系统的保护、管理和恢复关乎地球生态安全与人类福祉, 具

有重大意义[7].
2015年9月25日, 联合国可持续发展峰会正式通过了

《2030年可持续发展议程》, 该议程涵盖17个可持续发展目

标(Sustainable Development Goals, SDGs)及169个相关具体目

标(Targets)[8]. 其中, 缺乏适用的数据是全球SDGs落实面临的

重大挑战之一[9]. 红树林与SDG 6、SDG 13、SDG 14等多项

目标密切相关, 其可持续发展状况得到了联合国与国际社会

的广泛关注[10,11]. 评估红树林可持续发展状况的重要基础是

准确的空间分布信息. 然而, 受潮汐周期性淹没的影响, 红树

林环境背景复杂多变, 且只在最低潮时期短暂地全部裸露出

水面[12]. 全球尺度红树林的完整识别和快速、精准提取一直

是红树林调查包括遥感制图的难点. 尽管目前已有全球尺度

红树林遥感数据产品, 但这些产品存在一定的不足, 如漏分

误差较大、“椒盐”噪声严重以及空间细节缺失等[13].
针对上述问题, 可持续发展大数据国际研究中心、中国

科学院东北地理与农业生态研究所贾明明、王宗明联合武

汉大学王超、美国罗德岛大学王野乔和美国俄克拉荷马大

学萧向明等专家[13], 研发了基于密集时序遥感大数据(超过

100万景Sentinel影像)、云计算平台和面向对象机器学习算

法的红树林分析和解译方法, 构建了首套10 m分辨率全球红

树林遥感制图产品.
他们深入挖掘Sentinel-2卫星重访周期短(2~5天)的特点,

发展了高精度、高鲁棒性的最低潮影像自动合成方法, 构建

了高质量的全球热带、亚热带滨海最低潮影像集, 并应用面

向对象随机森林算法完整地提取了红树林斑块, 最终生成了

10 m分辨率2020年全球红树林数据产品(HGMF_2020). 与已

有的全球红树林数据产品相比, HGMF_2020具有以下三方面

的优势: (1) 空间分辨率更高, 被精细刻画的红树林斑块包含

具有地理学意义的属性信息, 如潮沟和林窗等; (2) 红树林斑

块空间形态完整、边界清晰, 景观结构意义明确, 可直接用

于后续的研究和分析; (3) 漏分误差较低, 包含更多零散分布

的小面积红树林, 总体制图精度达到95%以上.
以HGMF_2020为基础, Jia等人[13]从红树林空间分布、

保护状况与受威胁状态、抵御自然灾害能力三个方面系统

分析了全球红树林的保存现状. 结果表明, 2020年全球红树

林总面积为145068 km2, 其中96%位于热带地区; 亚洲红树林

面积最大, 约占全球总面积的39.2%, 其次是非洲(19.3%)、南

美洲(15.4%)、北美洲(14.3%)和大洋洲(11.9%). 全球共有红

树林斑块336972个, 其中95%以上斑块的面积小于1 km2, 可

见红树林生境较为破碎.
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同时, 他们还分析了全球302个国际重要湿地、23个世

界自然遗产地和数十个国家级保护地内的红树林状况. 结果

显示: (1) 全球44%的红树林位于保护地内部, 略高于全球红

树林联盟发布的数值(42%); (2) 南美地区受保护的红树林面

积最大, 南亚地区受保护的红树林比例最高, 澳大利亚红树

林保护地的面积最大. 这些结果可以为SDG 6.6、SDG 14.2
和SDG 14.5等子目标的进展评估提供数据支撑.

此外, 全球99%以上的红树林海陆方向宽度大于100 m,

这表明全球几乎所有的红树林都具有明确的防风消浪作用.
这一研究结果与SDG 1.5和SDG 14.4密切相关.

综上所述, 贾明明、王宗明研究团队利用海量遥感数据

完成的新一代全球红树林制图产品(HGMF_2020)具有空间

分辨率高、制图精度高、应用前景广阔的优势与特点, 可支

撑联合国可持续发展议程、国际湿地公约、世界遗产公

约、国际生物多样性公约、减少灾害风险框架等全球议

程、国际条约和政策的制定和实施.
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