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中 团接 触交代型 铜 啧分布观 律

及 成 碾 条件初 步探 甜

郭 文 魁

中因一向被称为母铜的圃豪
,

但是解放以来短短

几年内
,

在党和政 府的镇凛下
,

在苏联惠 家的帮助

下
,

通过地胃人员的努力
,

不谨赞现了而且还勘探了

不同类型的钥渡
,

取得了趣大的成果
,

洗测了黄铜的

希稠
。

接触交代型铜喷与共他类型胡渡 ( 如韧脉浸染

型
、

唇肤型
、

黄跌龄型 ) 积比
,

右世界崖量上
,

虽不

占最主要 rl勺位置
,

但古当前的中因
,

这一类型暗床冶

谏出来的胡还有效地帮助着迅速敬展的工巢建段
。

将

来为了敬展小型工案基地
,

接触交代型铜馈亦还不失

为一重要的喷物资源
。

文内听应用的材料除部分为作者视 自参加观察
、

普丧勘探途得的以外
,

部分保参考了地矍部及冶金工

案部几年来工作的精果
,

共中有许多还是未正式登表

的查料
。 一

介此特向这些查料的姗衰者致榭
。

一
、

接触交代型葫酸的分布

研究涉及的此类含铜士鸳钱共弱处
,

其巾有的为生

崖济山
,

如东北天宝山
、

石咀子
、

摹铜及桓仁铜暗
、

山东金徽拨
、

江苏利圃舞
、

安徽铜官山等 ; 有的为握

效勘探征明 具有工类价植的馈床
,

如大冶
、

陪新
、

寿

王坟及孚角勤等 ; 有的为普查的磺化地点
,

地赞情况比

较清楚
。

玉于一般的情报族 {匕点
,

避免吞地贸上翌生

黯殷
,

则禾罗集
。

( 1 ) 分布规律

十分位周注意的现象是 日前己知的材料
,

的多处

含扣地点
,

诬大部分分布古中因靠近太平洋的地区
,

更正确自勺蕊
。

就在大兴安衡窿太行山直王湘黔交界山

区以东的地区
。

这恰好位于毙汲清氏的燕 I工
_

l期太平洋

式褶被地带之内
。

在此山区以酉
,

由于研 究程度不

够
,

口前陛知有少数的含酮馈点为接触交代型
,

如甘

南安酉
、

陕西尤安及青海共和
,

另外在云南保山亦有

含炯矽嘎岩
,

而茵旧文 llJ及其附近地区还有含到动勺踢

喷及多金矍亦履接触交代类型
。

在近海地区内接触交代型如政分布表示了一定的

规律
,

由北向南构分为三带
,

与中圃隆台东部的大地

椿迭吻合
。

这三带就是燕遗准地槽的褶麒带
,

中朝
地瑰与江南古隆之简的锡子准地槽的摺墩带及江南古

隆与摹夏古隆阴的凹陷带
。

另外还有一些这一类型的

铜崖地存存于古地瑰之巾和革北平原沉陷带的边椽地

带
。

燕撞准地槽
:

此搏造带中的接触交代型铜渡分布

范圆
,

西超眯源
、

易蚝
、

派鹿
,

东延握怀柔
、

兴隆
、

青能
、

平泉至锦西及兴城
。

分为南北二带
:

南带峨渤

海王遗亲半岛的复蚝
、

新金及庄河
。

北带径本溪
、

桓

仁
、

至毓江 ( 包括磺山龄床及馈化点 3 5处 )
。

总的喷

带延展呈北东东向
,

接触变贸的圃岩趣大部分为震旦

耙石灰岩
,

个另lJ地区如桓仁沙尖区 及易蟋八里庄由寒

武祀灰岩粗成
。

主耍有用酸物粗合为磁跌踏
、

黄铜暗

及辉绍喷
,

不小馈床还有扮锌踏的存有
,

而在此一溃

带的南部如涂源及复熙还有硼镁铁龄的存布
,

为应十

分值得注意的现象
。

由于此带内的跃床大部含有胡当

量的组
,

而且有的还成为具有翠独工策价值的组竣
,

所以燕迫准地槽渡带 的特征应为以铜
、

扣 为主的粗

合
。

燕座准地槽褶歇带粼近的地瑰
_

l二亦有接触交代型

的铜馈
。

位于主要磺带以北的为售石铜暗
,

在其以南

者为宽甸及凰城铜踱
,

形成这些磅床的圃岩为石炭二

叠耙灰岩及前寒武祀的大理岩
。

拐子准地嘈
:

此一刃!菩的凹陷位于 ;山易地盾与江

南古隆之简
,

与揭子江下游河道一致
。

其中的接触交

代炯喷共卫8处
,

西超大冶踢新
,

东北延攫贵池
、

青

踢
、

铜陵
、

繁昌
、

全椒
、

滁瓢
、

南京以下濒江
,

断植

延展达五百余公里
,

上游玉大冶阻新一带的奋度带呈东

西向 ; 由贵池以下王南京暗带作东北向 ; 南京至鲤江

又改为东西向
。

接触交代的困岩主要为二叠祀及三叠

耙的灰岩
,

有的亦走在石炭耙灰岩巾
,

如踢新铜喷
。

在 i除瓢全椒更有铜硷走在震旦祀灰岩中
,

但已不具有
-

重大工巢价值
。

主要有用政物为磁跌畸及黄桐嘛
,

其

中以跌占首要地位
,

部分喷床含有辉毙喷及白儿喷
,

至于扮锌磺虽亦有时存在
,

但均屡次要
。

因此锡子准
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地槽暗带白唠征应为跌
、

钥粗合
·

江南古隆与奉夏古隆阴的凹陷中目前樱过普查
、

勘探或开采的接触交代型铜溃尚少
,

但就现在材料所

知 几个含磺区已足麓明其一般的特性
。

东北自浙江富

踢
、

武康
、

褚暨
、

昌化起
,

樱江酉的扮山
、

上高至湖

南郴德
,

椿成一东北西南向延展的狭畏胰带
,

自郴厩

向南则入于湘粤边境的含暗地区
。

接触交代型暗床亦

广泛存在
,

机成接触变贸圃岩的岩居
,

有的为寒武耙

灰岩 ( 如富簇易武康 )
,

有的为二叠耙灰岩 (如郴瓢)
。

此一磺带的主要特征为多金履磺床
,

以铅锌为主
,

而

含有一定量的钥
,

不过由于此磺带延畏很远
,

超过一

千公里
,

因此在馈 带二端的磺物 粗合亦有 颖著的区

别
。

东北端武康
、

富赐
、

蒲暨等磺床的有用溃物粗合

除辞磺
、

方扮磺
、

黄钥暗以外
,

还有硫福磺的存在
。

中部扮山
、

上高一带主要 为冈锌暗
、

方 跄磺及黄铜

暗
。

而郴瓢向南有用渡物粗合更为复雄
,

除扮
、

锌
、

酮外
,

还有锡元素的加入
,

如安源及金船塘均为钥扮

揭磺床
,

有的暗床更有踢石的存在
。

而此处的接触交

代生成的脉 石亦有独特之处
:
电气石

、

黄 玉握常出

现
,

为其他喷带所少晃或未见
。

在奉北平原沉降带东酉边林
,

亦有一系列接触交

代型磺床的存在
。

西部边缘杏太行山东麓有沙河
、

武

安
、

安隘
、

林蚝等含溃地点
,

与太行山一致呈南北向

分布
,

东部边椽在山东地瑰上有金徽镬及利团群磺山
。

这些磺山一般含胡蛟少
,

以磁铁磺及赤跌竣为主
,

存

在于奥陶耙灰岩因接触变宵所生成的矽嘎岩化地带
。

在古地瑰之中的接触交代翎磺
,

可分三部分
,

一

部分存在于东满地瑰之中的有吉林延吉
、

汪清及黑能

江东宁
、

牡丹江及阿城等地的溃短
,

以延吉天宝山为

代表
,

没有氧化跌的成分或含氧化跌趣少
,

磺物祖合

为黄酮嘛 朋拌磺及方扮摘
,

而在研究较祥的延吉区

内
,

还含有黝;同磺为其特征
。

其圃岩主要为石炭二叠

耙的灰岩
,

亦有的崖在灰岩下部的凝灰岩中
。

另一部

分存在于山东地瑰之中
,

即沂南
、

沂水的隋粗
,

寒武

耙灰岩为其圃岩
,

有用元素粗合为跌
、

铜
、

金
。

还有

在奉夏古隆上的浙江疡海及福建南平的暗粗
,

因研究

不祥
,

其特征还不能确定
,

不过均为胡扮拌暗床
。

秦徽东段最近所找到的接触交代渡化区与琪安谈

化点联系起来
,

将指示秦覆地槽亦可能有此类谈床的

存在
,

井且还可能向西伸延以达青海共和一带
。

此外内蒙大兴安徽的三个磺化区系生在花岗岩与

抓臀板岩
、

片岩及灰岩接触变胃的区域内
,

亦是铜扮

拌多金履酸
。

甘南安西生在下部古生代灰岩中的含铜多金履馈

及 ;同磺
,

将指示甘熏走廊北山区沿东西方向有可能找

到更多的此一类型的馈床
。

( 2 飞生成时代

解决这类溃床的生成时代
,

首先要爵歉与铜馈有

成因关系的火成岩侵入体形成的时代
。

在锡子准地槽

内
,

由于与馈床有关的岩体侵入于三叠耙大冶灰岩之

中
,

而且由第三耙碟岩不整合地复盖共上
,

可以肯定

指出共生成时代应在中生代的后期
,

根据叶良辅
、

喻

德渊二人的研究
,

宁镇山脉一带的酸性侵入岩生成于

白奎祀的中期或晚期
,

这一桔渝仍然是正确的
。

因此

锡子准地槽中的成馈时代
,

履于燕山运动期是不容置

疑的
。

江南古隆与奉夏古隆之简凹陷带含铜馈床的生成

时代
,

还没有退一步的确切渝据
,

加以肯定 ; 曹晃到

与成磺有关的类花岗岩
,

在不同地区分l8J 穿插于寒武

耙及二叠耙岩居之巾
,

在瑶岗仙类似的岩体穿入侏罗

耙地屠
。

因此将此一地区内接触交代型铜磺的成磺时

期归甜于燕山期
,

亦具有一定程度的可靠性
。

燕邃地槽带的成馈时代在不同喷区工作的地臀家

爵歉还很不一致
,

大部分爵为系燕山期的崖物
,

但在

桓仁区却列为二叠耙的崖物
,

这主要是因为孩区未曾

见到与磺床有关的火成岩体侵入于更新岩屠的精果
。

同样阴题亦曾盗现在寿王坎铜馈区
,

孩区有二种不同

的侵入体
,

一种为具有不颖著片麻椿造的押微斜是石

花岗岩
,

为震旦耙以前的崖物
,

故与成磺无关
,

一种

为与成竣有成因关系的花岗岩
,

对共生成时代有二种

不同见解
,

一种豁为是摹力西期之崖物
,

其渝据为
:

1
.

在上侏罗耙的碟岩中有很多花尚岩的碟岩
;

2
.

上侏罗耙安山岩耀常大片地复盖在花 尚 岩之

上 ;

3
.

中生代有碳酸唤胃岩屠
,

但从未形成矽嘎岩磺

床
。

但是握过祥韧工作精果
,

翌现磺区的类花阁岩穿

过了侏罗耙真岩
,

而且还 有下白奎耙粗面 岩的捕掳

体
,

因此靓明成喷的侵人体还是燕 山期的崖物
。

在古地瑰上的铜磺虽无确翌郭三据以按除其为更老

时期的崖物
,

但这些地瑰均 曹在燕山运 动期强烈复

活
,

确有火成岩之侵入
,

因此这些隋床生成于中生代

末期
,

井非是不可能的
。

奉北平原沉陷带西侧的有关赌化地点
,

一般系沿

着断裂带歌生
,

而这种断裂之艘生不应早于中生代末

期
,

因为太行山山崖还是讫立于平原之上
,

未因侵触

fltJ 平
,

从这一点亦可简接推识心其生成之时代不应早于

燕山运动
。

至于莱北平原东侧的造磺时期
,

一般韶为

亦为巾生代后期之崖物
,

虽然迄今还没有可靠的敲据
。

古地瑰上的成磺期
,

多数地胃家亦韶为是中生代
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火成岩活动的桔果
,

亦有待霓取更多事实融明
。

值得注意的是内蒙
、

甘靡安西及秦覆 区 各溃化

点
,

它们处于奉力西礴造广泛硬育的地区
,

因此其成隋

时代有待更淮一步的研究
。

根据目前青料推断
,

安西

酮磺与含铜多金赓喷很可能与天山一样
,

同为苹力西

褶欲之崖物
。

二
、

接触交代型翎渡成磺的地置条件

接触交代型钥磺除在大区域上的分布具有一定规

律已如上述外
,

其渡体在某 一椿造罩位 中存在的位

置
,

还受各种不同地霄条件的影响
,

其中最主耍的因

素有三种
,

这就是
:

( 1 ) 火成侵入体的控制 ;
( 2 )

圆岩性臀的控制 ; ( 3 ) 椿迭的控制
。

( 1 ) 火成岩侵入体的控制

在 9 5处暗山
、

渡床及磺化点中
,

与其有成因关系

的火成岩体
,

全部为由酸性至中性的类花岗岩性霄
。

岩石种类有花岗岩
、

花尚斑岩
、

石英斑岩
、

花岗冈畏

岩
、

二畏岩
、

石英冈畏岩
、

冈畏岩及阴畏斑岩
,

个别

地区如新金团 山村类花岗岩变为片麻岩
。

值得特别注

意的是静多挫过群袖研究或勘探过的暗区
,

与以铜为

主的磺体直接接触的侵入岩
,

都不是具正酸性的花岗

岩
,

而为花岗冈反岩
、

二畏岩或冈畏岩
。

因此那些谨

作过普查的磺区
,

便韶为其直接成隋圃岩为花岗岩的

希断
,

不能不使我们对其喋定的正确性怀疑
。

各个含磺的大簿造带内
,

作为岩基出现的岩石多

为黑云母花岗岩
,

但在岩基附 近出露的小 岩体的岩

性
,

往往与岩基不同
,

祝其圃岩性宵而有所变化
。

这

些小岩体可能为从岩基分出的岩撞
,

亦可能为另外的

岩株
。

如莎锡子准地槽内
,

九摹山花岗岩岩基
,

分布

面精达一 千余平方公里
,

其周困出现了并 多小浸入

体
,

共出露面精由一
、

二平方公里至十数平方公里
。

这

些小侵入体 浸入于石灰岩巾者
,

大都变成石英阴畏岩

或阴反岩
,

井为更晚期的石英斑岩或耙粒花岗岩所真

穿
。

不流石英斑岩
、

韧粒花尚岩或冈畏岩都以据石
、

磷灰石
、

磁铁溃为其副磺物
,

与岩基花尚岩的副演物

一致
。

这种事突尊致孩区工作人员得出一个概念
,

韶

为小侵入休与岩基为同一岩浆源
,

由于与困岩癸生混

染同化作用
,

方生成不同性寮的岩石
。

正是这些小侵

入体的石英阴」;轰岩与阳是岩
,

才与暗床有直接的成因

头系
,

而大岩基的接触带未见到有颖著蹄化现象
。

燕邃准地槽中的花尚岩
,

耀过冶 金工巢部的研

究
,

在馈区内的小侵入休主要为花尚冈反岩
,

其次还

有角冈云母花岗岩
、

角阳花岗岩
、

二畏岩
,

而在岩体

边缘部有冈反岩
、

正畏岩
、

花岗斑岩等
。

大冶及踢新的含铜馈床亦同样生在冈畏岩及花岗

冈畏岩小侵入 体的接触带上
,

在锡新欧 赐山的岩体

内
,

中央部为花岗阳畏岩而边椽部 lHJ 变为阴是岩
。

铜官山石英冈畏岩体的边椽亦颖著钙霄堵加的现

象
,

碧石中登生新的喷物透辉石
,

同时畏石亦颖示反

带肤的精椿
,

指出了精晶过程中不断增加钙宵
,

钙霄

来源应是混染圃岩的精果
。

太行山余麓及山东地瑰边椽的成馈火成岩亦为花

岗阴畏岩
、

石英冈畏岩
、

因反岩及二畏岩等
。

武安
、

跌山岩体还有颖著分当吴或混染现象
:

中部为花岗阳畏

岩
,

边部 lHJ 变为冈畏岩
。

东满地瑰 延吉一带的 岩石为花岗 冈畏岩及花岗

岩
,

而山东地瑰沂水一带及摹夏古隆的成碳岩石为石

英斑岩及冈畏斑岩等
。

总而言之
,

与赌床直接联系而可能有成因关系的

岩体主耍为小岩体
,

并 可能为岩基分出的岩撞或岩株
,

部分呈菌章状
。

岩石性臀以中酸性为主
,

包括花岗冈

畏岩
、

二畏岩
、

石英阴畏岩及冈畏岩等
。

但有编
、

踢

共生的含铜暖床
,

共相关联的火成岩 lH] 偏于酸性
。

此外岩体的崖状桔合其他条件对成磺亦起一定擦

制作用
,

板大多数接触交代磺床都颖示了由岩体伸出

的小岩舌或岩枝附近为暗体集中地带
,

而含溃硫化物

亦蛟多
。

钥官山
、

却山
、

赐新
,

以及以蛆为主和以踢

为主的接触交代磺床均颐示这种现象
。

其次在岩体的

凹入部分或包裹体中亦往往有喷体之生成
,

但璐体比

蛟零散
,

不十分集中
。

岩体与囤岩接触面的不同崖肤对成隋作用亦有不

同的影响
。

接触面倾向岩体以内者在钥官山
、

大冶及

以多金履为主的水口 山均生成了各孩区的主要磺体
,

接触面直立者犷一般生成零散的囊状馈体 ; 而接触面

倾向岩体以外者济含合其他因素亦可生成渡体
,

但其规

模
,

就目前所知还是不如第一种情况下所崖生的磺体
。

( 2 ) 圃岩性贸的控制

中囤接触交代型钥隋的圃岩肠%履碳酸矍类
,

趣

个别J的隋区是由其他岩石祖成
。

如延吉天宝山部分困

岩为凝灰岩
,

扮山部分为砂岩
,

内蒙巴林 部分为片

岩
、

角岩及板岩
,

而在庄河及新金还有部分磅区圃岩

为片麻 ;伏酸性侵人岩石
。

关于碳酸突宵岩石的生成时代
,

从前震旦耙变宵

大理岩起
,

挫震旦耙
、

寒武耙
、

奥陶祀
、

泥盆耙
、

中

上石炭耙
、

二叠耙直到三叠耙各时代均有
,

但以石炭

二叠耙灰岩造成的喷床为最多
。

各期碳酸突岩石的性

臀亦迥然不同
,

震旦祀多为矽臀灰岩
,

寒武奥陶把灰

岩含镁宵较多
,

有的且已变为白云岩
,

石炭耙及二叠

耙灰岩含有机臀
。

因此挫过接触变臀后其生成的矽嘎

岩中的磺物粗合亦不尽相同
。
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中圃各地接触变臀带所晃到的矽酸鉴谈物有钙招

榴石
、

钙跌榴石
、

钙跌辉石
、

透辉石
、

矽灰石等
。

含

水矽酸嚏有角冈石
、

透冈石
、

曝起石
、

禄帘石
、

符山

石
、

株泥石
、

蛇核石
、

滑石
、

水镁石等
。

常见的其他

喷物为石戈 方解石
、

白云石
、

磁铁馈
、

满渊司暗
、

方

扮溃
、

冈锌隋
、

辉如磺等
。

少数接触带还有白锡隋
、

锡石
、

电气石
、

硼镁跌磺
、

鉴石及黄玉的存在
。

个] 8l

喷区还有含敛磺物如日光榴石及被榴石等
。

有的接触带没有新磺物的座生
,

项匡重精晶现象十

分霸著
,

如石灰岩变为大理岩
,

井且有顾著的褪色现

象
。

挫过群糊研究过的区域
,

圆岩由接触变臀生成的

外接触变臂带中的矽嘎岩
,

江有带肤分布的现象
,

如

酮官山的外接触变贸带自内向外便可分为四带
:

(一 )

拓榴石带
,

以钙铁榴石为主亦有透朋王石
、

椽帘石及石

英 ;
( 二 ) 透辉石带

,

以透辉石为主
,

为粗晶透辉石

及拓榴石所穿插 ; ( 三 ) 矽灰石大理岩带 ; ( 四 ) 透

冈石大理岩带
,

其巾还含水镁石等
。

以上内三带为无

水矽酸更矽嘎岩带
,

但其中挫常有蛟晚期含水矽酸镬

赌物的穿插
。

最后一带为含水矽酸更请物带
。

矽嘎岩带的厚度砚其所存在的位置不同而有所变

化
,

从几公分直到数百公尺
。

一般税来在岩枝突出的

地方
,

矽嘎岩化广泛 ; 突入火成岩体内的圃岩或包裹

体接触变臀亦较颖著
。

当岩唇屠面与接触面平行
,

而

叉没有共他裂礴存在的情况下
,

矽嘎岩化范圃较为狭

小
,

反之如圃岩倾向岩体之内
,

lHJ 接触变纂霎现象较为

破育
,

此种现象在铜官山
、

狮子山
,

及筒旧等表现得

最为突出
。

磁跌磺体往往存在于外接触变贸矽嘎岩带之中或

矽嘎岩的外带
,

而含铜的渡体在几个磺区中常在磁跌

暗体的外圈
。

如寿王攻壹苏词哦是浸染肤或韧脉状分布

在磁跌喷体的周圃 ; 在大冶的铜暗体多富集在跌馈体

靠近大理岩和接近尖诚的部分
,

有时亦集中亦跌暗体

的中心 ; 铜官山区的含钥硫化物暗体
,

亦挫常在磁跌

磺带以外的地带
,

松栩山喷体最为颖明
,

而老庙基山

磺体亦有相同的现象
,

不过因为石灰岩是一个牛包体

插在冈畏岩中
,

亦就是矽嘎岩中心
,

代表接触变贸的

最外带
,

所以自冈是岩向外可兑到有重复现象
,

其具

休分带为拓榴石带
,

磁跌醋带
,

含喷蚀变拓榴石带
,

·

含水磁硫跌渡带
,

含龄触变拓榴石带
,

磁铁馈带
,

及

蛇叙石滑石渡物带
,

最后一带可能为矽嘎岩或白云灰

岩触变而成
。

不同岩石交替的接触处
,

特别是不透水的真岩
、

矽臀岩石与石灰岩交替的地方
,

常为溃体富集所在
。

赐新灰岩沿着壹天灰岩与志留耙富池夏岩交界钱生成

馈体
,

霸官山及金同山在踢新灰岩之下
,

扁桐系直岩之

上及其上矍孤峰屠矽臀屠之下均有馈体生成
,

特别是

扁桐系真岩之上为重要谈体集聚之所
。

圃岩崖肤与接触面的关系
,

不谨如上筋所述控制

了矽嘎岩化范国之广狭
,

而且对;同渡的喷化亦起着同

样的擦制作用
。

铜官山所以在扁桐真岩之上为重耍暗

体集聚所在
,

正因为那里的灰岩倾向于阳畏岩体
,

而

孤峰居与侵入接触面平行的复盖在冈畏岩体之上
,

所

以孩处生成之馈体蛟为零星
。

在以踢为主的接触交代

型馈床中亦可清楚的看到这种现象
,

圃岩平行盖在侵

入岩体之上
,

在接触带生成的喷体较深
,

而当圃岩屠

面倾向于岩体时
,

则竣体可沿居面与箭理相交之裂岭

伸出达数百公尺
。

( 3 ) 雄迭的控制

接触交代型铜溃床存在的空简位置除受上述二种

因素的按制外
,

在一定自勺程度 上还受地臀 磷造的控

制
。

在已知的 ;同渡区中
,

有静多研究蛟为郭韧的溃床

都与区内背斜请造有空简位置
_

L的联系
。

延吉天宝山

为一近于南北向的弯窿背斜屠
,

竣床分布在背余}居的

东北翼
。

遗宁桓仁胡溃在裤造上看是在弯窿背斜摺曲

附近
。

庄河美蓉铜筛区为一大背余卜簿造
,

东北雨翼为

二北东向之平行大断屠所切断
。

复烧奉铜渡区内之地

屠向外倾斜10
”

一盛O
。 ,

雄成半弯窿肤簿造
。

湖北大冶

磺区位于保安复背斜的铁山背斜的北翼
,

同时还有小

型摺曲
,

密集于馈体附近
。

隆新赤历山暗区北部为赤

历山大背斜
,

而铜洞山胡瞪位于大背斜的抽部
,

钥官

山钢磺圃凄着颐没背斜的顶端生成
。

共和钥暗位于一

个背斜居的北翼
。

从上述事夹可以着出静多铜馈虽然与背斜簿造有

关
,

而并不挫常位于背余l白勺轴部
,

相反静多暗床存在

于背斜的翼部
,

亦就是税火成岩体往往是在与背斜根

毗郑的向斜唇中或其翼部浸入
。

摺歌的背余卜部分常要变生居简裂婷
,

很多磺床沿着

居固裂鲜生成
,

而硫化磺休往往沿着此种裂嶂自接触

变臀矽嘎岩带向外伸延由数十公尺达 2 0 00 公尺
。

铜官

山囤揍着背斜倾没顶端所造成的谈床
,

墓本上是沿着

这种裂龄生成的
。

断裂破碎雄造亦为按制接触交代铜暗生成的主要

因素
。

天宝山暗床沿着北西向之断唇裂隙翌反马
,

大

冶溃区之南部有逆掩断居及横断屠菠育
,

兴隆钢磺区

亦有近于东西向之断裂带
。

曝新赤焉山断唇方向一般

以东西或北东东二粗为最裴育
,

有时此系且裂鲜即为含

铜鹰脉充填交代
。

铜山的阳畏岩侵入体即沿着断居生

成
。

铜官山即断唇附近溃化比蛟剧烈
,

沿着断屠不谨

在矽嘎岩带有馈床生成
,

即在冈反岩中亦生成具有工
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案价植的馈沐
,

因此火成侵入体附近的断裂带对炯溃

的生成亦有板大的控制意义
。

三
、

接触交代铜磺成磺作用的甜骗

关于接触交代铜债的成因铜官山隙的工作已耀作

了进一步的对渝
,

恶为含朋硫化物的品出主要是作高

温热液时期
,

这种而断亦符合研究中的所有共他接触

交代 ;同渡
。

关于热液成暗作用的谕据
,

铜官山除舍就热液蚀

变现象加以渝融
,

因为布孩区不扁在冈」{艺岩体之内
,

矽嘎岩中或接触变胃带以外的圃岩中
,

只有含铜硫化

物的存在
,

即分别见到不同的热 :夜触变现象
,

表现为捐

云母化
,

椽泥石化
,

高金土化
,

蛇杖石化及滑石化等
。

如从各债床地宵控制条件看
,

亦颗示了这种喷床

是在流动性拯大的介箕巾形成的
,

因为舍酮硫化物是

沿着各种裂裤沉伎的
,

这些裂岭包括断裂
、

居面
、

筋

理甚至更微小的如晶隙及劈理等
。

此外不透水的岩履

亦能使含磺溶液在孩岩唇附近集聚起来
,

形成富喷
,

如铜官山隋床由于上有煤系直岩的封阴
,

下有矽宵唇

的阻擂
,

含映流沐便集聚孩处
,

分别交代石灰岩
、

矽

嘎岩及阴畏岩
,

而形成不同的磺石
。

各馈床所觅筛物的生成顺序一般在岩浆精晶后期

所生成的接触交代馈物
,

无水矽酸缴形成最早
,

其次

为含水矽嘎岩喷物
,

至于磁铁暗生成时期
,

有的从无

水矽酸座期开始
,

有的从含水矽嘎岩开始
,

而硫化物

刻均在磁铁碴以后
,

井已完全到达了热液时期
。

硫化龄物中最旱晶出者为磁硫跌渡
,

以后依次为

毒砂
、

黄跌喷
、

黄钢磺
、

冈锌龄 及方扮喷等
。

黄酮溃与了兹硫跌馈的关系
,

有的为分解东{l季涛
,

有

的l5J 黄铜溃是呈脉肤切穿磁硫跌磺
,

而黄胡喷在扑多

竣床中均交代了黄跌溃
。

为了退一步渝述接触交代铜瞪生成过程
,

今以铜

官山的一区为例能明
。

渡区为一正常的接触交代膝区
,

自阴畏岩接触袋向外在外接触变贸带中颖示了不同踱

物祖合的带肤分布
,

1
.

内带为矽嘎岩带
,

以无水矽嘎

岩馈物为主
,

但被晚生的含水矽嘎岩畸物如禄帘石
、

石英及方解石所荆甭
,

井伴随
一

有磁铁馈及硫化盼溃化
,

若以吸物体横计算
,

含黄铜喷3一 5% ; 2
.

磁铁龄带
,

含磁跌渡达的%
,

其他喷物含量校少
,

标本mlJ 算依次

为磁硫跌龄
、

黄跌醋
、

黄铜喷
、

方解石等
。

含黄酮喷

达 6 夕百
。

在此带中还大有拓馏石的条带未汁在内 ; 3
.

磁硫铁踱带
,

含磁硫铁喷构 70 %
,

共他渡物含量依次

为黄跌溃
、

揭跌龄
、

黄 ;同溃
、

透阳石
、

磁铁馈及方解

石
,

黄铜喷含量为 3
.

5% ; 4
.

最外为黄跌喷带
,

含黄

戮馈钓85 %
,

其他磺物依次为磁硫跌溃
、

方解石
、

石

英及黄炯溃
,

黄铜暗体猜含量为 1
.

5%
。

从上述各带不同溃物祖合的事突可以看出自接触

袋向外是按 顺序逐撕拮品的
。

除矽酸嚓的 矽嘎岩带

外
,

含跌的溃物中 F 。

的原子价逐嘶降低
,

如磁跌喷中的

跌为 F e

呀 及 R +3
,

而至磁硫铁暗 及黄铁瞪中跌主要

为 凡 ” + ; 胡反的硫的成分逐 i靳增多
,

如磁跌磺无硫
,

磁硫铁渡为 F e s 而在黄跌俊带 jR[ 为 eF s : 。

黄铜溃在

各带俱 汀
,

而 在磁饮溃带中最多
。

无水矽酸翌谙物常

至磁流跌衅为止
,

更外具U艳迹
。

含水矽酸矩及碳酸襄

与黄酮险相桔合存在于各带之中
。

_

L面例子指示接触交代铜诸的成鳍过程
,

应是在

氧不足的杀件下形成的
。

在岩桨精晶期后分泌出金履

元素及 断
、
0

、
s

、
C 0 3 、

B
、
F 等的溶液

,

呈气态或液态
,

直到矽酸晒接触变胃蹄物生成的晚期
,

其中的剩余的

氧已不足与 eF 精合生成 eF 。场
,

而造成磁铁谈
,

磁铁

龄拮晶过程中
,

孩溶液中的氧逐渐减少
,

而相对地硫

逐渐滑多
,

因而跌开始与硫桔合
,

F 。

的逐渐品出使液

体中 S 及其池金属物相对增多
,

因此在硫与铁精合的

晚期生成 F资 2 ,

这种解释
,

虽然坯有待更多的事实加以蔽明
,

但

颖然可用以浅明现有带肤分市的现象
。

岩桨精晶期后

分泌出的溶液
,

一次注射到岩体附近园岩中
,

在封阴

还原条件下
,

由于温度及压力 自岩体向外逐潮诚低
,

分别精晶形成隋物粗合的带肤分布
。

不过
,

这还不足以解翟黄查洞磺出现的规律
。

铜是

舰硫元素
、

按各院愉查黄铜喷晶出的顺序是在黄跌溃

之后
,

那么在黄铁馈带戍黄跌鹰带以外应为黄炯渡富

集的区域
,

现井非如是
,

而黄铜喷之出现以磁铁喷带

为最多
,

磁硫跌溃带次之
,

表示成渡中有简断存在
。

这种现象要从磁硫铁喷带中黄胡磺的崖状追行分

析
:

一种黄粼至魔是趣韧致的星点浸染在瑰状磁硫跌溃

之中
,

应为同 一磺液精晶出的分解桔磷 ; 一种黄 ;同磺

石英脉穿插于滋硫铁磺体之中
,

应为更晚期的崖物
。

在磁跌确带中亦有类似现象
,

一种黄胡馈壤封在磁跌

馈品位中
,

一种黄铜磺为脉状
。

以上情况体现了斯米

尔偌夫脉劲成膝学挽
,

不过在接触交代铜溃中
,

除氧

化期一次分泌喷液在高压下注射较远外
,

以后由岩体

逐渐冷却
,

因此膨液到达之区逐渐向岩体退腕
,

直至

退榷到成硷浸入体的中心还可晃到含铜石英咏
,

脉壁

还有顺若触变
,

指出馈脉的生成已在岩体固桔以后
。

由于喷液到达区域逐潮退精
,

故最外带可能谨有一次

喷化
,

而 向内各带 01j 可径过 二次甚至多次 酸液的来

阮
,

因此使磁铁璐带的黄铜喷增多
。

这种脉动成竣况

象为退漏性臀
。

此外太行山东麓弄多接触交代隋床除磁跌溃外还



地 置 知 歉

有大量可能为原生的赤跌谈
,

表示成暗时氧较充足
,

将

部分 eF 好氧化成 eF +3
。

由于知是栽硫元素
,

不利于在多

氧的环境下横聚
,

亦足以表明孩区黄铜摘蛟少的现象
。

含铜的媳踢渡床中
,

在岩梁期后分泌出的溶液
,

不谨包括上 述各种元素
,

而且江存在着大量的氟及

硼
,

可由矽嘎岩及硫化磺体中大量存在的金石及电气

石来靛明
。

这种易于气化的元素将使当时渡液成气体

肤态
,

在高压下能使隋液沿裂岭喷射更远
,

茵旧沿石

灰岩居面与筋理相交钱生成的柱肤磺体
,

畏达二三公

尺甚至五六百公尺
,

可能就是在这种情况下生成的
。

四
、

拮 藉

中团接触交代铜磅
,

已知渡山
、

暗床及磺化点 95

处中
,

95 %分布在中团郑近太平洋的地台区
,

亦即燕

山摺数翌育的区域 ; 板少数磺点位于地台西部
。

太平洋含磅区内铜磕的主要成喷时期为中生代后

期
。

喷化点颖明的聚集于以下几个椿造带中
:

( 1) 燕进准地糟
,

以铜
、

扣
、

为主 ;

(幻锡子准地糟
,

以跌
、

铜为主;

(豹江南古隆与攀夏古隆简的凹陷带
,

以舍铜 多金

履为主
,

西南部井有踢踢的廖入 ;

4) 中朝地台上的主要断裂带
,

如太行山东麓及山

东地瑰边缘
,

以铁为主
,

含铜量微
。

中囤地台西部的接触交代型铜磺馈化点存在于北

山地槽及秦覆地槽中
,

可能为攀力西的崖物
。

至于保

山一带的含铜矽嘎岩
,

可能还是中生代生成的
。

各区钥蹄溃体存在的空简位置主要受火成岩体
、

圈岩性臀及礴造的按制
。

类花尚岩特别是中酸性火成岩的小侵入体附近易

于成暗
,

而由小侵入体分出的岩抵 岩舌周圃常为费

体聚集所在
。

碳酸咙岩石为接触交代型铜骏的主耍圃岩
,

在碳

酸囊岩石与不透水岩屠接触处常有喷体富集
。

含铜硫

化物多数生在外接触带矽嘎岩的外带
,

亦常在磁铁岭

的外圃
。

多数铜磺床崖于背斜的翼部
,

喷体受屠简裂鲜
、

断居及筋理的按制
。

含铜隋物系在氧不足的封阴情况下
,

高温至中温

热液期晶出
,

个别喷区颖示退精性的暗化作用
。

中圃演太平洋区广泛分布着接触交代型铜暗的事

实修正了斯米尔言若夫过去在材料不足的情况下所提出

的瑜断
。

( 上接第3 1夏 ) 右寒地的雨 elrJ
,

例如

罗斯隆台的基底上包含了厚大的铁馈唇 ; 在扁克葡地 莫斯科煤田就居于曾

盾的古地唇中包含着克里沃罗格窦失族区的馈藏
,

而在 翘被海洋复盖过的莫

波罗的地盾的娥性岩体中包含着肥料生崖的重要原料 斯科盆地 的南部边

— 厚大的磷灰石馈屠
。

椽
,

在隆台
一

1二遒受过

隆台复盖蕊藏着另外一粗瞪崖
。

其中居于主耍地 若干破裂井出现暗色

位的是石油
。

这种大规模的油藏吞塔拉里亚
,

巴什基 岩的川些地段存在着

里亚
,

在哈藤克斯坦的扁拉尔河和恩巴阿下游
,

在伏 对这些地方来就是特

尔加河流域的窿拉托夫和古比雪夫
,

在扁克莆
,

都可 有的二些渡崖
。

例如
,

以找到
。

石油的握常伴侣是天然气
。

天然气磺床在窿 西伯利亚隆台上的铁

拉托夫
,

在榭别林克
,

在扁克葡都有所晃
。

馈和金刚石磺就与暗

油藏和气藏在隆台上的分布情况是有一定规律性 色岩有关
。

的
:

它们常存在于隆台上那些复盖的厚度最大而基底 X X X

表面潜伏最深的地段
。

例如
,

伏尔加一扁克葡含油区 科学既然能够葡

的溃床分布在东俄罗斯盆地
。

恩巴油区位于基底深达 明地壳中馈崖分布的

10 公里的里海盆地
,

东扁克菌的油田和气田居于德晶 规律性
,

它就有助于

伯一顿涅茨盆地
。

横大我团的隋物原料

在隆台复盖上
,

煤聚集在那些堆横着大隆沉精屠 基地
,

.

促延囤民来鉴济

井保存着植物贸料白勺在地里
,

或者沿着古海盆地分布 的高涨
。

了由田的剖面 : 1 一 石油的聚

集
,

2 一天然气的聚集
,

3一 4仙井
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