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摘要：结合有关案例，例析教师在课堂中探究活动组织的低效现象、探究性试题命题设计的常见性错误、教师设计的探
究性方案在课堂教学使用过程的不当而带来的消极影响，提出了如何定位教师及学生在探究教学中的角色，走出探究设

计误区．
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　　随着新一轮的课程改革，许多教师都认识到科学
探究及其教育价值．然而，科学探究不是一种简单的学
习活动，它由多种要素组成，反映出多种水平，主体的
相互作用方式也有差异［１］．教学实践中，有相当一部分
教师对科学探究活动的理解存在偏差，在化学教学中
进行探究教学设计时出现了种种失误．下面结合有关
案例谈谈其表现及如何走出“伪探究”误区．

１　课堂探究活动的组织误区

中学课堂中进行的探究活动是教师指导下学习过

程，教师课堂探究活动的组织能力是实施探究教学的
支点，对探究教学过程进行精心设计，适时动态调控，
是完成课堂教学目标的保证．然而，在课堂教学中，我
们经常看到以下典型的课堂探究组织形式．
第一种为严控式，教师刻意设计一些并非发自学

生内心的一种自觉的探究问题或假设，组织前后４～５
个学生训练有素地围成一团小组合作探究、开展分组
讨论或实验．几分钟后，教师一击掌，学生的探究就结
束了，接着就由学生代表发言．教师却没有考虑探究是
否达到了预设的效果，有些问题是否有讨论必要等．这
种流程式探究教学虽然也显得热热闹闹，但只是一种
形式与花样，使探究的组织生硬、呆板而别扭，其有效
性值得商榷．
另一种则是放羊式，教师放手让学生自学或让学

生在讨论中自由发言而不围绕主题讨论，偏离课堂教

学目标，一节课下来，问其结果，学生一问三不知．这种
探究活动开展得也有声有色，但不进行组织监控，课堂
处于无序状态，其结果给学生的探究学习带来了消极
影响，尤其对基础知识薄弱、研究能力差的学生久而久
之就会失去了参与意识，其实用性也难以令人信服．
以上两种表现，严控式的课堂探究，教师是主动的

控制者、设计者、实践者，学生是被动的接受者、执行
者、旁观者，是较低水平的探究活动．而放羊式的探究
虽然强调学生的主体地位，但弱化了教师的指导作用
变成主体放任自流的课堂．
笔者认为课堂探究活动的组织并非是杂乱无章

的，而是一种精心编排的教学活动，在教学中教师应该
在教室里巡视，采取以听、看为主的交流形式，并能不
时了解学情，迅速地调整下一步的教学策略，思考哪些
问题值得全班讨论，哪些问题要教师讲解，担负起管理
和调控职责，使课堂探究活动能有条不紊地进行．并注
意课堂的目标的预设与意外的生成．
例如在原电池教学中笔者就遇到了教学意外：

Ｈ＋转变为氢气所需的电子从何而来？（以铜与锌紧
密接触放在硫酸中原电池为例，学生提出了多种假设）
学生甲：电子是铜失去的，因为气泡是在铜片上产

生的．
学生乙：电子是锌失去的，因为锌比铜活泼，易失

去电子．
学生甲：电子应是铜失去的，若是锌失去电子，气

泡应该出现在锌片上，怎么会在铜片上出现气泡呢？
学生乙：锌片失去的电子可以通过紧密接触传递

到铜片上，溶液中的 Ｈ＋在铜片上得到电子，因此，铜
片上有气泡．
学生丙课堂上突然提出：“既然锌片容易失去电
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子，那为什么 Ｈ＋不直接在锌片上获得电子，反而要在
铜片上获得电子呢？”这时讨论发生了中断，学生不能
得出结论．此时就需要教师的教学机智，可画一个简图
或动画演示，并分析：锌易失电子形成Ｚｎ２＋溶于溶液
中，因此锌粒表面有一层Ｚｎ２＋浓度较高的扩散层，使

Ｈ＋不易突破这一扩散层到达锌粒表面获得电子．这
样学生从理论上理解了这一质疑．为了证明事实确实
如此，教师还可再预设一个实验：即把一粒纯锌投入稀
盐酸中，学生看见几乎没有氢气放出，此时再用一根粗
铜丝顶住锌粒，却见铜丝上产生大量气泡，这样学生对
这个问题就会留下深刻的印象．发挥了教师在学生动
态探究活动中的有效指导，精心安排，引导学生参与
“过程与方法”，在感受体会中总结提高．
探究活动是否一定都必须在课堂上才能进行，也

值得我们探讨．笔者认为教师可采用课内和课外、校内
和校外、独立和合作相结合的方式进行探究，这种向课
外拓展延伸，有利于学生开阔眼界，探究的时间和空间
也得到充分的保证，探究某一问题能够更加充分、深
入．避免有的教师在课堂探究教学中安排的教学内容
太多．面面俱到，使课堂节奏快且匆忙，以至于一节课
因难以完成任务，不能形成完整的探究学习过程．基于
以上现象，有些探究内容较多的，建议可以设置成两课
时，第一课时创设问题情境，激发学生发现并提出所要
探究的问题，让学生课堂内或课后猜想，作出假设，充
分讨论、设计探究方案，使他们相互间在否定或肯定中
积极思维，培养创新思维能力．第二课时，通过实验进
行探究，并引发学生通过实验和讨论得出结果．总之，
探究更多应注重思维的探究而不一定就是活动形式上

的探究．

２　探究性试题的设计误区

近年来探究性试题已成为命题设计的一个新亮

点．命题的特点更加注重选择有探究价值的实际问题
为线索，先创设探究的情景，按科学探究过程的主要环
节进行设问，最终解决实际问题．然而审视目前教辅书
中有些所谓的探究性试题却不容乐观，形似探究，实际
上只是考查学生对实验现象的记忆与再现等，出现了
许多“伪探究”试题．以下简要例析命题中误区供大家
参考．
案例１　在隔绝空气的条件下，某同学将一块已

被氧化的钠块用一张已除去氧化膜、并用针刺些小孔
的铝箔包好，然后放入盛满水且倒置于水中的容器内．
……（其余略）

误区　人为设置探究，牵强附会，编制虚假情景，

不是“真”问题．本题质疑题干“在隔绝空气的条件下”

如何实现？是在真空中还是在太空中？实际实验真的

会在这样的条件下吗？显然命题不切合实际，为试题
需要人为编造痕迹明显．
案例２　小丁在吃黄花鱼时，看到其头骨上有两

块白色的小石头．
［提出问题］这白色小石头中含有什么物质？
［查阅资料］小石头被称为“鱼脑石”，用来控制鱼

在水中的沉浮．
［猜想与假设］

小丁：可惜没有查到具体的化学成分．
小力：是否与石灰石的成分相似？

陆老师：有道理，选择以下试剂做个实验吧！（图
略）

［供选试剂］１０％稀盐酸、澄清石灰水、１０％氢氧化
钠溶液、紫色石蕊试液、酚酞试液．

［进行实验］验证小力的猜想：

实验方法 可能看到的现象 结论

①取粉碎后的“鱼脑

石”加入

②

①

②

［反思］如果实验证明了小力的猜想是正确的，你
认为“鱼脑石”中一定含有碳酸钙吗？简述理由：

．
误区　探究停留于表面，命题者已替考生探究好

了，形似探究，实则考查学科知识的填空题．试题中小
力没有针对问题凭空提出“是否与石灰石的成分相似”

的猜想、假设．笔者认为试题检测应更多落在科学的思
维能力上，而不是学科知识．
案例３　下图是实验室测定硫铁矿中硫元素的质

量分数的装置（假设产生的气体被⑤装置完全吸收．铁
架台等装置略）．操作步骤如下：

ａ．将硬质燃烧管加热到８００～８５０℃
ｂ．称取研细的硫铁矿样品

ｃ．将样品小心放入硬质燃烧管中部

ｄ．均匀鼓入空气

ｅ．用标准碘溶液滴定含有淀粉的ＳＯ２ 水溶液（反
应原理：ＳＯ２＋Ｉ２＋２Ｈ２Ｏ＝Ｈ２ＳＯ４＋２ＨＩ）

ｆ．连接好装置，进行气密性检查
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（１）以上正确的操作顺序为 （填序号）．
（２）反应结束停止加热，需继续通一段时间的空

气，其目的是 （其余
略）．
误区　科学性依据和探究的可行性值得商榷．该

题通入的空气是过量的，且燃烧结束后要持续通入空
气将装置中二氧化硫排出，其中的氧气会在⑤中氧化

ＳＯ２：２ＳＯ２＋２Ｈ２Ｏ＋Ｏ２＝２Ｈ２ＳＯ４．因为在酸性条件
下，进行ｅ操作前⑤中ＳＯ２ 已氧化殆尽，使测定探究
硫铁矿中硫元素质量分数徒有虚名而失去科学意义．
笔者认为命题者必须弄清什么是科学探究？科学

探究的一般步骤：１）提出问题，２）猜想与假设，３）制定
计划，４）进行实验、收集证据，５）解释与结论，６）反思与
评价等．从试题探究的内容看，主要有对物质某些成分
或未知产物的探究、对物质某些性质的探究、对化学反
应的实质的探究、对物质制备方法的探究以及对化学
基本原理某些片段规律的探究等等．借此考查学生提
出问题和作出假设的能力、设计研究方案和实施的能
力、分析数据和解释的能力、推出结论和评价的能力．
可以考查探究过程中涉及到科学探究的全过程也可以

考查某一个或几个探究要素．
案例４［２］　某种催化剂为铁的氧化物．化学兴趣

小组在实验室对该催化剂中铁元素的价态进行探究：
将适量稀硝酸加入少许样品中，加热溶解；取少许溶
液，滴加ＫＳＣＮ溶液后出现红色．一位同学由此得出
该催化剂中铁元素价态为＋３的结论．

（１）请指出该结论是否合理，并说明理由
（２）请完成对铁元素价态的探究：

限选
獉獉
实验仪器与试剂：烧杯、试管、玻璃棒、药匙、

滴管、酒精灯、试管夹、３ｍｏｌ·Ｌ－１硫酸、３％ Ｈ２Ｏ２ 溶

液、６ｍｏｌ·Ｌ－１硝酸、０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１　ＫＭｎＯ４溶液、

ＮａＯＨ稀溶液、０．１ｍｏｌ·Ｌ－１　ＫＩ溶液、２０％ ＫＳＣＮ溶
液、蒸馏水．

①提出合理假设
假设１：
假设２：

假设３：

②设计实验方案证明你的假设（不要在答题卡上

作答）

③实验过程
根据②的实验方案，进行实验．请在答题卡上按下

表格式写出实验操作步骤、预期现象与结论．

实验操作 预期现象与结论

步骤１：

步骤２：

步骤３：

…

本题是典型的“整体探究”题，它包含了探究性试
题的各要素．以学生探究某催化剂中铁元素的价态实
验的错误操作为命题入手点．提出合理猜想与假设部
分要求学生在熟练掌握铁的氧化物中铁存在的价态的

情况下用简洁的化学语言通过穷举法提出合理假设．
实验探究（或验证假设）部分要求学生对以上３种假设
设计实验方案，描述操作过程、预期现象和结论三要
素．检测了学生能根据试题要求，设计、评价和改进实
验方案，分析和处理实验现象，得出合理结论的能力．
探究性试题必须具有真正学科探究价值，并设置

一定的障碍，命题的着眼点应放在问题解决的过程，而
不是仅仅回忆知识的过程．背景知识不宜太难，提问角
度需合理，试题检测更多落在科学的思维能力上，避免
为考试而探究．

３　探究方案设计的主体误区

提倡科学探究，主要是想通过探究活动培养学生
的提出问题、解决问题、形成假设、检验假设的科学素
养．因此，让学生的大脑动起来、强化科学思维方式是
探究活动的核心［３］．在探究活动的任何一个环节，教师
都可以想方设法设置问题激发学生的思考，让学生自
己提出研究的问题和假设，并制定、实施计划，此时应
突出探究活动的学生主体地位，不可有任何形式的包
办代替．然而，我们的教师以及有些教科书在此处则步
入了探究主体误区．
有些教师（或教材）为了节省探究时间，为了让学

生探究更加顺利，教师（或教材）总是非常“关爱”学生，
帮助学生设计好探究程序，学生仅仅是严格按照教师
（或教材）设计步骤一一验证而已．
如化学１“氯气的性质”一节中，有这样一个关于

氯水中所含溶质的“活动与探究”．教师（或教材）理应
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合理利用问题情境来激发学生的探究意识，引导学生
去做出科学假设、设计实验进行探究．但教师（或教材）
却替代学生设计了如下预先已设计好的探究性方案．
实验１：分别用玻璃棒蘸取新制氯水和稀盐酸，滴

在ＰＨ试纸上，观察并比较现象．
实验２：在洁净的试管中加入２ｍＬ新制氯水，再

向试管中加入两滴品红溶液，观察现象．
实验３：在洁净的试管中加入２ｍＬ新制氯水，再

向试管中加入几滴硝酸银溶液和几滴稀硝酸．
笔者认为尤其是化学１阶段的教材，教材提供探

究程序起一种示范作用还是可以理解的，教材中把探
究程序作为一种知识和方法教给学生也是必要的，但
如果教师对新课堂理念信心不足，对教材的依赖性太
强，对教材不进行二次“设计”，就按教材给定的探究程
序菜单式教学，那么学生探究的过程无异于参照“菜
谱”来“做菜”，剥夺了学生作为探究主体的权利，那就
根本没有“探究性”可言，不利于学生掌握科学探究的
方法．同时，教材的这种设计也把一些教师给“设计”
了．笔者认为教材更多的只是作为教学资源，教材不是
让教师照本宣科，教师用教材而不是教教材，要有再度

开发教材的意识．总之，那种要么将探究程序“菜单”
化，学生按图索骥，要么探究程序放羊式，让学生一头
雾水，都是从一个极端走向另一个极端．笔者认为探究
性问题应由学生提出，只有按照科学探究要素由学生
确定尝试性解决方案，才能达到培养学生学科素养之
目标．
总之，科学探究作为学生积极主动地获取科学知

识、认识和解决科学问题的重要实践活动，应突出学生
在活动中的主体地位，同时学生的探究活动需要教师
的组织指导才能达到较高的探究水平，而命［０］题上也
要注意探究问题的考查水平及探究情境设置的真实性

和科学性，以防走入“伪探究”的误区．
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