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摘要
:
交通综合数据库是交通综合信息平台的核心和基础

。

本文首先分析了交通综合数据库的功能以及其所存储的信

息类型
,

分析了 X ML 技术在异构数据源之间进行数据共享和交换方面的优势以及 目前许多国家和地区对 XML 在交通

数据交换中的研究状况
,

在此基础上提出了基于 刀姐
J

技术的交通综合数据库的系统结构
,

重
,

点研究 了利 用 X ML 实现

数据交换的理论与技术途径
,

通过在实际研发工作中的应 用
,

结果表明 XMI 技术在交通综合数据库中有 良好的应用

前景
。
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交通综合信息平台的主要功能是对来自各个不同

邢 数据源的数据进行采集
、

存储
、

管理和分发
,

实

现对邢 数据的充分有效地利用 ; 通过对来 自不同数

据源的数据进行融合挖掘
,

产生有用的信息和知识
,

为各个璐 子系统提供信息支撑 ; 实现交通信息的增

值服务等
。

交通综合信息平台主要由以下几部分组

成
:
异构数据源

、

数据交换层
、

综合数据库以及基于

交通综合信息平台开发的应用系统等
。

, 交通综合数据库

1
.

1 功能

交通综合数据库是实现交通综合信息平台的基础

和前提
。

交通综合数据库的主要功能是
: (l) 从一个或

多个数据源中采集数据和数据目录并将其存储在一个

集中的数据库中 ; (2) 能够对存储的数据进行数据质量

检查
、

错误通知以及存储等操作 ; (3) 能够实现对数据
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库的维护和运行管理功能以及提供在其基础上进行交

通综合信息平台应用子系统的开发等
。

其目标是在尽

可能少地影响各系统自治性的基础上
,

构造用户所需

要的全局数据库
,

从而支持交通综合信息平台的各类

应用以及各数据库之间灵活的信息交换和共享
。

对于一个城市或地区而言
,

并不是需要所有相关

部门或应用系统的数据都进行共享
,

有些数据只有在

某个部门或系统内部才有作用
,

而另外有一些数据出

于安全或者保密等原因的考虑
,

也不能进行完全的共

享和交换
。

因此交通综合数据库按照
”

只取所需
”

的

基本原则
,

存储交通综合信息平台所需要的信息以及

一些需要进行交换和共享的信息
,

从而避免了在综合

数据库中维护各数据源全部数据的需求
。

1
.

2 存储内容

本文分析的交通综合数据库主要是为城市交通范

围内的交通综合信息平台服务的
,

用于支撑日常的交

通管理以及交通服务并且为交通规划
、

交通决策提供

数据基础和信息支撑
,

因此
,

其存储内容主要以交通

管理相关数据为主
,

兼有公交
、

市政等方面的信息
。

具体如表 1所示
。

表 1 交通综合数据库存储数据类型

类型 内容

空间地

理数据

交通基础

设施数据

交通管理

业务数据

包括与城市交通相关的空间数据以及空间属性数据
,

例

如道路
、

路口
、

停车场
、

交通枢纽
、

大型场站等城市路网元

素以及特征建筑物等的相关数据
,

如名称
、

坐标
、

图层属

性
、

几何尺寸
、

渠化参数等数据
。

除交通空间地理数据外的硬件基础设施数据
,

包括交通
通信设施

、

交通检侧设施 (线圈检测器
、

视频检测器等 )
、

交通控制设备(信号控制器
、

电子普察
、

视频监控等 )
、

交

通渠化设施 (各类标志
、

标线等 )
、

其他交通设施 (如可变

信息板等 )等
。

包括警力配置
、

管理装备
、

车辆驾驶员基本信息
、

违章
、

事

故类基本信息等
。

城市交通

状况数据

包括实时交通流数据
、

施工
、

事故
、

拥堵
、

气象
、

停车场等

各类相关数据 ; 以及交通信号控制
、

视频监控
、

电子警察
、

警力配置
、

信息发布
、

设备故障等实时数据
。

历史数据

其他相

关数据

主要包括某段时间内(如 2 年内 )有关交通流
、

事故
、

违

章
、

设备运行状态等历史数据
。

主要包括公共交通类相关信息 (如公交线路
、

运行时刻

表
、

换乘信息等 )
,

气象信息
,

与交通服务相关的其他黄页

信息 (如火车
、

航空
、

加油站
、

宾馆等 )
。

尽管该交通综合数据库的设计是为城市交通综合

信息平台服务的
,

但是由于 目前管理上的一些限制
,

很难实现将公安交通管理部门的数据与其他部门的数

据进行实时共享与交换
,

因此
,

在实际应用中
,

笔者

针对公安交通管理部门的综合交通信息平台的交通综

合数据库进行了研究
。

2 XM L 技术及其应用

2 1 XML 技术特点

XML (eX ten si ble Mar ktlp l田1界l略e 可扩展标记语

言) 是一种元语言
,

是一种用于描述其他语言的语

言
。

X ML 的创建是为了在应用程序之间或者应用程

序的组件之间能够共享数据
,

确保在通过网络交换数

据时具有良好的可靠性和互操作性
。

XML 具有如下

特点 L’〕:

(1) X ML 的语法允许开发者使用普通的文本来

自行定义任意复杂度的结构
,

允许不同系统之间跨平

台交换异构的结构化数据
,

可以有效地解决新旧系统

平台
、

不同应用系统平台之间或者不同数据源之间的

数据共享与交换问题
。

(2 ) x M L 文档只是表示数据本身
,

实现了数据

的结构和显示的分开
,

为基于 W eb 的应用提供了一

个描述数据和交换数据的有效手段
。

(3) XML将信息内容和表现形式的合理分开提

高了 XML 信息的可理解性
、

可交换性和可重用性
。

(4) X ML 提供客户端的包括机制
,

可以根据多

种来源集成数据并将其作为一个文档来显示
。

(5) 采用 XML 来进行信息集成无需对原有的系

统做大量的改造即可继续使用等
。

2
.

2 目前的交通领域数据交换技术

EDI 是近年来在交通运输领域应用较多的数据交

换技术
。

E DI 是为支持事务处理而在异构的平台或应

用间用电子格式进行数据交换的一种集成方式
。

企业

间通过共同制定的协议和开发专用接口
,

将不同公司

企业应用或商业运营的数据进行交换和共享图
。

然而 EDI 在应用中存在着如下一些不足
,

如
:
新

组织加人时
,

必须制定新的协议和编写新的专用接

口 ; 使用固定的数据格式
,

限制较为严格
,

缺乏弹

性 ; 使用增值网络
,

需要专用的软硬件系统及专业技

术人员
,

运营成本较高
。

因此 ED I的大规模普及应用

受到了极大的阻碍
,

且应用领域非常有限
。

同时
,

随着 nS 的发展
,

为了在 nS 各子系统之

间进行有效数据交换与共享
,

各个国家和地区开始制

定新的数据交换标准
。

D ATI 张是 目前欧洲用 于交通数据交换和数据库

开发的标准
,

包括了 DATE x 数据字典和信息交换规

范
。

由于 D ATE X 提供了一个标准的
,

公有的数据交

换方式
,

因此在欧洲获得广泛的应用
,

然而依然存在

着一些问题闭
。

美国 ris A比hitec姗 则是美国 ns 领

域信息和数据交换的标准
。

2
.

3 x ML 在交通数据交换中的应用

X ML 本身所具有的特征使其成为目前信息资源

集成的很好的技术和工具
,

也为交通综合信息平台和
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交通综合数据库的实现提供了可行的解决方案
。

X ML

是为分布式环境所开发的
,

非常适合于 璐 的应用环

境
。

同时其数据格式是公用的
,

可以为多个用户所使

用
。

x M L 在数据交换等方面所体现出来的优势使人

们开始将其应用到交通信息共享与交换中
,

并取得了

良好的效果
。

目前美国
、

欧洲
、

日本都在进行将 X ML 应用到

交通信息领域中的标准化的工作
。

欧洲的 叨刃D ENT
项目是为了克服 D AT EX 的一些不足而由欧洲 r1s 组

织 E R TI CO 实施的
,

其研究目标就是建立一种不同交

通方式不同运营者之间交换和共享数据所需要的通用

的和可重复使用的机制
。

同样美国的 SAE 尤n s 项目

的主要内容也是研究将 璐 数据字典转换到 XML 格

式
。

日本也组织了 R o a d W eb Mark
u p L川即age 项 目进

行相关研究
。

x ML 转换层实现对异构数据源的转换与复制功

能
,

其对各个数据源的请求采用的是标准的 X ML 格

式
,

并将其转换为各数据源的标准查询语言
,

提交给

相应的数据源进行处理
。

处理完成后
,

还将返回结果

重新封装成为 XML 格式的数据
,

并进行发送
。

XML

转换层把各类不同数据源的数据结构定义以 D T D 的

形式统一表现
,

其提供的底层数据类型和数据结构信

息为信息的集成提供了一种数据规格
,

同时也支持数

据源结构的改变能够及时通知应用层
。

W七b 服务器主要是提供基于交通综合数据库开发

的应用系统的运行环境等条件
,

而客户端则是用户访

问这些系统的人机接 口
,

在此不再细述
。

3 基于 X扮11
“

的交通综合数据库

交通综合信息平台的系统结构采取的是 B/ w /S

结构
,

即客户端
、

W eb 服务器和数据库服务器 3 个层

次
。

其中交通综合数据库位于数据库服务器的层次

上
,

是该层次的核心
。

在此不去详细介绍交通综合信

息平台的各个层次 (另有专文介绍 )
,

而重点介绍其

中与交通综合数据库有关的部分
。

如图 1 所示为交通

综合数据库的逻辑体系结构
。

「蓉万丽门 「薄苏硫刁 阵葬崛〕

W 亡b服务器

数数数数数数数数数数数据源。

}}}数数据源 11111 (违章管理系鲜鲜
(((交通控制系统)))))))))))))))))))))

图 1 交通缩合数据库体系结构

图 1 中
,

各个数据源作为交通综合数据库中数据

的来源
,

其构成多种多样
,

且具有分布性
、

异构性等

特点
。

对城市交通管理而言
,

主要包括交通控制系

统
、

事故管理系统
、

违章管理系统
、

业务管理系统
、

信息服务系统
、

气象
、

市政等方面的数据源
。

交通综

合数据库支持的数据源类型包括关系型数据库
、

实时

数据库
、

W e b数据库及 XM L 文档等
。

4 数据交换

在研究过程中
,

笔者采用 Orac leg i的数据库系统

环境建立 了交通综合信息平台的综合数据库
,

采用

OraC 姚i数据库系统建立了城市交通信号控制系统的

数据库
,

下面分析从信号控制系统的数据库向交通综

合数据库的数据集成过程及关键点
。

从信号控制系统数据库向交通综合数据库的数据

转换主要经过以下 4 个步骤
:
(l) 数据变化记录

:
利

用大型关系型数据库的触发器机制在信号控制系统数

据库中埋人触发器
,

当其数据有变化时 (如新增
、

修

改
、

删除) 触发器在信号控制系统数据库中记录相应

的数据变化 ; (2 ) 打包抽取
:
根据配置要求或在网络

不忙时将此变化数据打成专用的 XML 数据包
,

并将

此数据包放在公共数据传输平台上 ; (3) 数据传输
:

将数据包稳定可靠地传送到数据中心 ; (4 ) 数据入

库
:
当数据到达数据中心后

,

解析程序负责分析其数

据类型及其完整性
、

有效性
,

对安全完整的数据按照

一定的规则将其分别更新到综合数据库的不同的表

中
。

在此过程中有两个关键点
:
数据库结构映射到

xM L 文档
、

xM L文档映射到数据库结构
。

数据库结构映射到 XML 文档主要进行如下步骤
:

(l) 确定进行映射的范围 ; (2 ) 根据不同主题将不同

数据表的内容对应的生成一个 x M L 文档的元素 ; (3)

将每个简单的字段映射为元素的属性 ; (4) 对于较为

复杂的字段映射为元素的子元素 ; (5) 直到将所有进

行转换的数据表映射完毕
。

在此过程中有一些问题需

要注意
,

例如闭
:
数据库中表名和列名的表示

,

由于

某些数据库对其不分大小写
,

因此在实现的过程要将

XML 文档中的节点和属性的名称记录下来
,

以便在

转换时保持 XM L 文档的正确性
。

以及除去无用的最

上层的根节点
、

处理空值等操作
。
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交通综合数据库接收到 XM L 文档后
,

按以下步

骤在数据库中生成相应的数据表
:
(l) 对树状结构的

XML 文档按深度有限的原则从树叶向树根搜索 ; (2 )

每碰到一个内部节点 (除去叶节点和根节点)
,

查看

数据库中对应的抽象数据类型是否已经存在
,

若不存

在
,

则创建对应的抽象数据类型 ; (3) 重复上步直到

根节点的直接子节点 (次根节点 ) ; (4) 创建基于次

根节点所对应抽象数据类型的对象
,

该对象就是根节

点对应的对象 ; (5) 将 XML 文档中各元素的属性值

填入对象中的相应域圈
。

在完成数据交换过程之后
,

交通综合数据库的一

个主要任务就是数据处理问题
,

包括数据融合
、

数据

挖掘等过程
。

数据处理问题不是本文的核心
,

将另文

进行分析
。

5 应用开发

下面结合一个实例来说明如何用 XML 实现数据

库之间的数据交换
。

在信号控制系统的数据库中创建有关于路口交通

流量的数据表
:

c化at e tal 〕le T BL FL〔)W习AT A

(

DEV ICEID NIJMBE R (8 ) no t n
ull

,

H D W D ATE D AT E no t nu U
,

H OU R NUMBER (2 )
n ot nu ll

,

Ml闻田阻 N UMBE R (2 )
n o t n ull

,

U幽 E ID NU M B E R (2 )
n ot n u ll

,

LANE n 任下 NU MBE R (1) d efa u lt 1 n o t n lill
,

凡刀X NUM BE R (3 )
n o t nu ll

,

LANOC P N UMBER (3 ) not
n u ll

,

SPEED N LMBE R (3 )
,

)

按照上面实现数据交换的步骤
,

首先将数据库中

的某条信息产生类似如下结构的 XM L 文档
:

< ? 刀n l v

毗ion = ” 1
.

0 ” e n eed in g = ”
G B 2 3 12

”
?

>

< FLOW D A
r

LA >

< D EV ICEID > 1(X又〕3 < /D EV ICEID >

< H 刀W刃ATE > 2仪科 一 2 一 3 < / H刀WD AT E >

< H OUR > 7 < / H OU R >

< MIN IJTE > 5 < / MINt JTE >

< 1人NEID > 4 < 月人NE ID >

< LANE I
,

YPE > 1 < 月
山

AN ETYPE >

< FI刀X > 10 < /F】
J

UX >

< LANOCP > 4 < / LANOCP >

< SPE E D > 20 < / 5 1
〕
E E D >

< 月飞0 职江)AT A >

交通综合数据库接收到 XML 文档后按照上面实

现数据交换的步骤将 X ML 文档中各元素的属性值填

人数据表的相应域 中
,

这样数据库中的数据通过

X ML 文档作为中间文件实现了交换
。

6 结论

在智能交通系统的发展过程中
,

不同应用系统之

间的数据交换及共享问题是交通领域一直希望解决的

问题
,

而各种数据源之间不同的数据格式
、

不同的操

作系统平台等因素使得该目标的实现非常困难
。

XM L

技术的出现使得对于各种交通信息的标准化描述成为

可能
,

同时
,

数据库中的数据在被转换成 XML 文档

之后可以直接在 W 七b 页上进行发布
,

在未来 XML 将

成为建立交通综合数据库而进行的数据交换的一种有

效方式
。

本文重点研究了基于 x ML 技术来实现交通

综合数据库的数据集成理论与技术途径
。

随着数据仓

库技术的发展
,

未来交通综合数据库将向着数据仓库

的方向发展
,

相关研究表明
,

XM L在数据仓库的建

立过程中可以发挥同样的作用陈
, :

。
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