
准噶尔盆地晚古生代深水沉积中

的遗迹化石及其环境意义

要彗去吕
曰

口, 协、 户 r J

(中国 利
一

学 院兰 州地质所 )

笔者近年来在准噶尔盆地的札依尔山
、

哈拉阿拉特山
、

北天山及 博格达 山晚
一

占生代 池层

中发现了 1 4种遗迹 化石属 ; 它们的产出常与浊流沉积有关
。

长期以来
,

人们对上述地区晚古

生代地层一直认为属 浅海一海陆交互环境
夕 而对其中的遗迹化石研究甚少

。

因此
,

笔者这一

发现不但丰富了我 国浊流沉积 中遗迹化石的实际资料
,

也为进一步沦证研究区属深 水沉积环

境增添了新的依据
。

1
.

遗迹化石产出的环境背景 由于产遗迹化石的剖面地理位置 分散
,

各别 面 的 地 层时

代
、

层序
、

岩性及沉积环境也不尽相同
。

利
;

依尔山位于准噶尔盆地西北缘 的南侧
,

大面积出露下石炭统的希贝库拉斯组和包古图

组
。 ‘

以柳树沟剖面为代表
,

下石炭统为一套非稳定型的 巨厚 火山碎码复理石相沉积
。

垂向层

序 由浊积岩组成
,

与其相伴生的平流岩时有发现
,

并且还有蠕滑构造及滑塌角砾 和 类 复 理

石
。

上述特征均表明该统属深水沉积环境
。

遗迹化石组合主要产于包古图组的中部层段 中
。

哈拉阿拉特山位于札依尔山的北东方向
。

石炭纪初这里就逐渐形成裂陷槽
,

并在强烈拗贻

阶段中沉积了像乌和公路剖面的中石炭统沉积序列
。

其下部为中
一

基性火 山岩系
,

_

上覆2 0 0 0余

米厚的火山碎屑岩
。

下部层段是由1 0 0 0米厚的粉砂级凝灰岩与尘胃凝灰岩薄互层
,
其中尘玛

凝灰岩中微细纹理发育
,
并含30 肠以上的硅质放射虫

,

可称之为放射虫岩
。

它们的形成环境

应与
淤

大泽盆地深水区域所见之放射虫软泥有相似之处
。

该岩层的层面上产有极丰富的深

水遗迹化石组合
。

与尘属凝灰岩量互层的粉砂级凝灰岩
,
多具不同类型的纹理

,

研究 花明
,

这是低密度浊流所携带的粉砂级火山碎居物至半远 洋区又经 洋流改造的结果
。

伊林哈比尔根山 (属 北天 山) 的中石炭统
,

下部为洋壳化的典型蛇绿岩套
,

上覆2。。。余

米厚的火山碎屑复理石相
。

垂向层序中常见不同类型的浊积岩
,

偶有平流岩夹层
。

大量的深

水遗迹化石产在形成于深水环境 的复理石相 中
。

博格达山北麓的下二叠统下部由一套近源高密度粗粒浊积岩组成
;
中部由浊 流 成 因 的

砂
、

泥岩互层的复理石相组成
。

大型深水遗迹 化石产于较厚 的浊积岩 E 段层面
。

2
.

了4种遗迹化石属
: 丛藻迹 (C l, () n d r 王te s

)
、

丽线迹 (C
o s m o r 王, a p l: e )

、

拟蠕形迹

(H
e lm in t h o p s is )

、

蠕形迹 (H
e lr。主n t h o id a

)
、

旋线迹 (H
e lie o r h a p h e

)
、

欺骗雕迹

(Im p o n o g ly p h u s

)
、

冠梳迹 (L
o p {, o e t e n i u m )

、

砂蚕迹 (N
e r o it e s

)
、

藻管迹 (Fl
l
一

c o s ip h o n
)

、

漫移迹 (p la n o li、e s
)

.

、

副梯管迹 (p
a r a s e a la r it u b a

)
、

梯管迹 (S
C a la

-



r it u b 尽)
、

旋轮迹 (S p i
r o p hy to n

)
、

动藻授 (Z
o o p h y e o s

)
。

3
.

遗迹化石的环境意义 由于遗迹化石系原地形成
,
不再受搬运

,
所以它与沉积环境的

关系远比实体化石更为密切
。

S ei la c h e r
(1 9 6 4

, 1 9 6 7) 提出的遗迹化石组合 确定古海水深

度分带
,
为判别古环境起了积极作用

。

目前人们发现遗迹化石组合不仅与海水深度有关
,
而

且与海水能量条件
、

底质类型
、

食物供应和保存情况有关
。

后四种因素在不同程度上往往与

海水深度又有着一定的联系
夕
因此 Se ilac h e r

的遗迹相古地理分布模式
,
仍具有可行的现实

意义
。

研究区已发现的14 种遗迹化石基本可归入 S e ila C h e r
划分的与浊流有关 的N e r o it e s

深

水遗迹相中
,
因此

, 它们与深水环境密切相关
。

从遗迹化石的古地理分布特征可以看出
,
14

种遗迹化石主要应分布于半深海一深海区
。

遗迹化石的行为习性与沉积环境有着十分密切的关系
。

失深海一深海区的水 体 较 为 平

静
,
沉积物中的有机质和含氧量较少

,
因而不适于生物的生存

。

但是突发的浊流事件能把浅

水区的大量有机质带入深海区
,

为栖息 在海底的生物提供食料
。

而在浊流事件平息后的平静

期
,
远洋泥的缓慢沉积也会带来可作为生物食料的有机质

,
为遗迹生物的繁衍提供了基本的

‘

条件
。

深水浊积 岩中的遗迹化石
,

大部分形成于软基底 的粉砂
、

泥和灰泥沉积物 中
。

这些食

沉积物的动物在静水环境中不再需要潜穴 以保护 白已
夕 而多是有目的地沿沉积物表面一面爬

行或潜穴
, 一面食表层附近有机质 的或深入一层内探索富含有机质 的潜穴活动

。

从而导致深

水遗迹化石是 以食沉积物的动物形成 的觅食迹
、

牧食迹和耕作 迹 占 绝 对 优势
。

E ll d a le 等

(1 98 4 )总结出深度与遗迹习性行为的相互关系
,

从这种关系中可 以看出
,

水 i呆大于3 00 m 的

半深海一深 海槽区
,

遗迹属也是以觅食迹
、

牧迹 和耕作迹占绝 对 优 势
。

而准噶尔盆地晚古

生代地层中发现的扭种遗迹化石属
夕
按行为习性划分均无例外地归为觅食迹

、

牧 迹 和 拼 作

迹
。

这些遗迹可以反映当时的沉积环境是较为稳定的
,
在这里

,
生物不再需要保护注的潜穴

就可有效地获取富含食料的沉积物
。

因此研 究区发现的旋卷状
、

弯曲状
、

蛇曲状等遗迹
,

反

映了遗迹生物在深水安静环境中的摄食特点
。

研究区的遗迹化石群中完全不含浅水区的各种

遗迹
,
也充分说明这里的海水深度 已接近于深 海区

。

遗迹化石的丰度取决于生存在海底 的造痕生物的数量以及保存条件
。

研究
几

炎明
,

底 模构

造发育并且浊积岩石 E 段泥岩层薄的层段
,

遗迹化石丰度低
.

两者呈负相关关系
。

由此可看

出遗迹化石的丰度与海水能量和保存状况之间有着密切的联系
。

综上所述
, 浊积岩中遗迹化石研究的意义

,
在于能提供环境因素信息

,

而成为沉积环境

的一个重要参数
。

而且通过研究区遗迹化石组合
、

生活 习性友其丰度的研究
,
并结合其沉租

环境标志的分析
,
进一步证明了研究区内的沉积环境应属深水环境

。
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▲ 〔本刊讯〕湖北省矿物岩石地球化学学会于 1 9 9 0年元月 1 6 日召开了第一届第四次理事

会会议
。

选举通过中国地质大学 (武汉) 邵洁涟教授为理事长
。


