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 数字经济对城乡融合发展的赋能效应与机制研究
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（1. 河南农业大学经济与管理学院，河南 郑州 450046 ；2. 中国社会科学院数量经济与技术经济研究所，北京 100732）

摘 要：数据要素和数字技术的创新发展，为驱动城乡融合发展提供了新思路，也为解决“三农”问题、实现乡

村振兴提供了新动能。本文基于 2013—2021 年全国 31 个省份（除港澳台外）省级面板数据，运用双固定效应

模型和空间杜宾模型，实证检验了数字经济对城乡融合发展的影响效果、作用机制以及空间效应。结果表明：

1）数字经济的发展能够显著提高城乡融合发展水平；2）数字经济能够通过改善政府行为、促进科技创新来驱

动城乡融合发展；3）数字经济对城乡融合发展的促进作用具有明显的地区异质性，中西部地区优于东部地区，

空间面板回归显示，数字经济对城乡融合存在空间溢出效应。据此提出以下政策建议：不同地区应当根据自身

经济、文化等地缘或环境优势，加快建设创新驱动、政府引导的现代化农业发展新格局，破除城乡二元结构，

推动城乡差异化融合发展等。
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Research on the enabling effect and mechanism of digital economy on urban-rural integrated 

development
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Abstract ：Innovative developments in data information and digital technology provide new ideas for driving the 
integrated development of urban and rural areas, and also provide new momentum for solving issues of agriculture, 
farmer and rural area, and realizing rural revitalization. Based on a provincial panel data in China from 2013 to 2021, 
this paper empirically tests the impacts, mechanism and spatial effects of the digital economy on urban-rural integrated 
development by the Two-way Fixed Effects Model and the Spatial Durbin Model. Results show that: 1) the development 
of the digital economy can significantly improve the level of urban-rural integrated development; 2) the digital 
economy can drive urban-rural integrated development by improving government behaviors and promoting scientific 
and technological innovation; 3) the promotion effect of digital economy on urban-rural integration has obvious 
regional heterogeneity, and the central and western regions are better than those in the eastern region, and the spatial 
panel regression shows that the digital economy has a spatial spillover effect on urban-rural integration. Accordingly, 
it is proposed that different regions should accelerate the construction of a new pattern of innovation-driven and 
government-guided modern agricultural development according to their own economic, cultural and other geographical 
or environmental advantages, break the dual structure of urban and rural areas, and promote the differentiated and 
integrated development of urban and rural areas.
Key words ：digital economy; urban-rural integrated development; government actions; scientific and technological 
innovation; issues of agriculture, farmer and rural area

推动城乡一体化融合发展是解决“三农”问题、

实现乡村振兴的必由之路，但工农长期割裂形成的

城乡经济结构体制性矛盾仍然存在，城乡基础设施、

居民收入、消费、教育医疗等公共服务配套设施仍

然存在差异。尽管我国先后实施了“工业反哺农业、

城市支持农村”的方针政策，初步缓解了城乡间沉
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疴已久的矛盾，使我国迈入了以工促农、以城带乡

的新发展阶段，也为解决“三农”问题、统筹城乡

发展、建设社会主义新乡村奠定了基础。但城乡间

发展不平衡不协调的问题仍然存在，例如二元结构

导致的农村要素资源流失、“乡村病”以及人口老

龄化等问题严重阻碍了农村的可持续发展 [1]。连续

多年的中央一号文件始终强调“三农”问题的核心

地位，而统筹城乡发展一直是解决“三农”问题的

根本途径。因此，在数字经济繁荣发展的背景下，

如何把推进新型城镇化和乡村全面振兴有机结合起

来，形成城乡融合发展的新格局 [2]，如何利用好城

乡多维融合效应，补齐“三农”问题短板，实现乡

村振兴和共同富裕成为新时期的重要战略任务 [3]。

如何缩小城乡多维度的发展差距？就目前而

言，数字经济是破除城乡发展不平衡最有效的实现

方式 [4]。在厘清城乡融合发展内涵的基础上，国内

外学者从不同维度探讨了数字经济对城乡融合的赋

能效应和驱动机制 [5-7]。从提高农民收入的角度来

看，农村数字经济的发展可以通过提高劳动力配置

效率、催生新就业岗位 [7]、促进农民非农就业来提

升农民收入水平 [8-9]，进而缩小城乡收入差距。从

消费差距角度来看，数字经济既能通过完善消费信

贷结构的方式提升农村居民消费水平 [10]，也能通过

推动产业转型引导农民朝服务消费的方向转变 [11]，

从而缩小城乡消费差距。从空间融合的角度来看，

大数据平台既能够打破信息壁垒，弱化城乡空间距 
离 [12]，使得城乡间交通通信更为便捷，提高空间资

源利用效率，又能通过建立农产品供应物流链条，

实现城乡间农产品供求市场的有效对接 [13]，以空间

形态推动城乡融合 [14]。从生态融合的角度来看，可

持续发展的概念为数字经济增添了“绿色”内涵，

其通过推动农村绿色金融发展、提升农村人力资本

水平来缓解农业资源错配 [15-16]，实现自然、人文、

社会三种生态并举 [17]，促进农业绿色发展，从而

实现城乡生态融合。国外学者针对数字经济与城乡

融合的直接研究较少，指标体系较为单一，例如，

Lankisch[18] 认为数字经济的发展会取代低技能劳动

岗位，降低低技能工人的工资收入，反而可能会产

生数字鸿沟 [19]，阻碍城乡进一步融合。因此，应当

通过统筹智慧城市与数字乡村建设，深化农村金融

体制改革，变数字鸿沟为数字红利，助力城乡多维

度融合发展 [20]。

综上所述，关于数字经济对城乡融合发展促

进作用的研究主要集中在提升农民收入、缓解消费

差距以及城乡空间、生态融合等单一角度，且以理

论为主，鲜少有将理论分析与实证检验相结合，忽

略了数字经济驱动城乡多维度融合发展的机制与路

径。因此，本文利用 2013—2021 年全国 31 个省份（除

港澳台外）的平衡面板数据，实证检验了两者间的

具体关系，旨在 ：1）基于数字经济的视角，在拓

展数字中国建设的背景下，对如何促进城乡融合发

展、推动乡村振兴展开研究，补充了城乡融合发展

影响因素的相关研究 ；2）全面分析了数字经济促

进城乡融合发展的理论逻辑，丰富了数字经济与城

乡融合发展的理论研究 ；3）构建了多维度综合评

价指标体系，测度了各省份数字经济和城乡融合发

展的年度得分情况，实证检验了数字经济对城乡融

合发展的驱动效应、作用机制和空间效应，为更好

推进乡村振兴战略实施提供了政策依据。

1  理论分析与研究假设

1.1  数字经济与城乡融合发展

数字经济以其自身具有的广泛性、网络性和渗

透性等特征，对城乡经济、社会、人口、空间和生

态产生了五种融合的驱动效应，释放了融合发展的

新动能。数字经济通过畅通各类要素资源在城乡间

的快速流通，不仅打破了传统工农业对立产生的二

元经济结构 [21]，实现资金、人才等资源的全方位共

享，还推动了公共服务平台的建设和服务方式的进

一步完善，利用“云门诊”和“线上教育”等新兴

平台，缓解医疗和教育资源在城乡间分配不均的问

题，形成城乡互促一体的新发展格局。数字化也改

善了传统的户籍管理方式，弱化了人口流动的限制，

在推动农村富余劳动力转移的同时，吸引更多城市

技术人才参与数字乡村的建设。新人才的加入能够

促进乡村基础设施的更新和发展，加强跨地区企业

的联系和产业链协作 [22]，新技术的应用在提高重污

染行业的资源转化率和利用率的同时，降低了污染

排放量，促进了重污染行业的污染物减排和企业的

清洁化生产 [23-24]，使得产业兴旺的基础更加牢靠，

生态宜居的功能持续增强，从而形成城乡优势互补

的新型城镇化格局（图 1）。据此，提出以下假说 ：

H1 ：数字经济发展有助于促进城乡融合发展。

1.2  数字经济、政府行为与城乡融合发展

在数字经济快速发展的背景下，政府干预是促

进城乡融合发展，解决“三农”问题，实现乡村振

兴不可或缺的一环。党的十九届四中全会指出“建

立健全运用互联网、大数据、人工智能等技术手

段进行行政管理的制度规则，加强数据有序共享”，

为推动数字政府的建设奠定了基础。首先，“大数
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图 1　数字经济促进城乡融合发展的机制效应图
Fig. 1　Mechanism effect of digital economy in promoting urban-rural integration
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据 + 政务平台”形成的电子政务新兴平台，可以为

人民提供“一站式”服务，不仅能够加快行政流程、

提高政府决策效率，也能快速回应农民需求。更加

透明的公共服务平台也增加了农民获取医疗、教育、

就业等信息的能力，切实解决了农民的生活问题，

保障农民增收，缩小城乡差距。其次，大数据和云

计算能够帮助政府精准确定财政支农资金的流向，

提升转移支付的精度、强度和广度，放大财政支农

的政策效应，拓展农业企业的经营范围，不断扶持

小型农业企业进行技术创新，提高农业生产力。最

后，数字乡村建设过程也离不开政府强化人力物力

财力等资源的投入，缩小公共设施差距，完善农村

基本生活保障体系，还要增加农村就业人员的工资

待遇，吸引更多人才到农村落户，改善劳动力单一

流动格局（图 1）。基于此，提出以下假设 ：

H2 ：数字经济可以通过改善政府行为来促进城

乡融合发展。

1.3  数字经济、科技创新与城乡融合发展

农业科技创新是推动城乡融合的深层次力量，

而数字经济能够利用其高渗透性和范围经济效应驱

动农业科技创新 [25-26]，以期改变农业科技关键核心

受制于人的局面。农业方面，信息技术与农业生产

过程的结合能提升农作物和畜禽动物的存活率和生

长性能，大数据和互联网也加快了农业创新科技成

果的转化和推广应用，便于农业企业创收。同时，

新型农业技术也能提高企业的生产效率，降低能源

消耗，减少污染排放，有利于建立美丽、宜居乡村。

农村方面，高新技术产业的聚集有利于集合地区创

新资源，既能作为高新技术园区的示范，又能美化

乡村形象，吸引外地游客，增加地区收入。农民方面，

其既能通过网络学习掌握现代新技术，例如运用电

子商务平台来售卖农产品，还能结合信息技术与农

产品，生产出高附加值的“新产品组合”，比如有

机蔬菜、可溯源蔬果等，从而增加自身收入，缩小

城乡居民收入差距（图 1）。据此提出 ：

H3 ：数字经济可以通过促进科技创新来推动城

乡融合发展。

2  研究设计

2.1  变量设定

1）核心解释变量 ：数字经济。本文借鉴赵涛

等 [27] 的研究方法，依照数字经济“四化框架”，从

数字化基础设施、数字化应用程度、数字化驱动能

力和数字化创新能力 4 个维度出发，选取了 4 个一

级指标，13 个二级指标，构建了如表 1 所示的综合

指标体系，并运用 Topsis 熵权法计算各指标的权重

以及各省份的年度得分情况。

2）被解释变量 ：城乡融合发展。本文采用基

尼系数分解法来分析测度。借鉴钱力和孙芳 [28] 的

相关研究，从经济、社会、人口、空间以及生态 5
个维度入手，共选取 14 个二级指标，同样运用熵

权法进行测度。具体指标体系见表 2。

3）控制变量。为了排除其他因素对城乡融合

发展的影响，并减弱因遗漏变量可能产生的内生性

问题，本文选取以下控制变量 ：产业结构、对外开

放水平、人力资本、交通水平、信息水平。
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4）中介变量。数字化大幅提升了政府效率以

及落实措施的精度和强度。例如，大数据不仅提升

了政府对“三农”领域扶持资助的精准度，也放大

了财政支农的政策效应。故本文选取政府行为作为

中介变量，参考俞彤晖和肖延玉 [29] 的研究，用地

方政府财政支出占国内生产总值的比重来衡量。另

外，依据范斯义和刘伟 [30] 对科技创新作用机理的

研究，本文选取科技创新为另一中介变量，同时参

考程慧平等 [31] 的研究思路，选取国内发明专利申

请受理量的对数表示科技创新。

2.2  模型设定

2.2.1  基准回归模型  为了检验数字经济对城乡融合

发展的直接影响，本文构建了如下的基准回归模型：

0 1 2it it it i t itU D Cα α α µ η ε= + + + + + （1）

式中 ：i 表示省份，t 表示年份，Uit 表示 i 省份第 t

年城乡融合发展水平 ；Dit 表示 i 省份第 t 年数字经

济发展水平 ；Cit 为控制变量集合 ；α0 为横截距项 ；

α1 和 α2 为待估参数 ；μi 为个体固定效应，ht 为时间

固定效应，εit 为随机扰动项。

2.2.2  中介效应模型  为了验证政府行为和科技创新

在数字经济影响城乡融合发展过程中是否发挥部分

中介作用，本文在基准回归的基础上引入政府行为

和科技创新两个中介变量 Zit，具体模型如下 ：

0 1 2it it it i t itU D Cβ β β µ η ε= + + + + + （2）

0 1 2it it it i t itZ m m D m C µ η ε= + + + + + （3）

0 1 2 3it it it it i t itU D Z Cθ θ θ θ µ η ε= + + + + + + （4）

　　式（2）用于验证数字经济对城乡融合的总影响

效应是否显著，其中 β0 是常数项，β1 和 β2 是待估

参数，其余变量与上文定义相同。式（3）用于验

表 2　城乡融合发展综合评价指标体系
Table 2　Comprehensive evaluation index system of urban-rural integrated development

一级指标 二级指标 指标说明 状态 权重

经济融合

人均 GDP（元 / 人） GDP 总值与常住人口数的比值 ＋ 0.188 6

城乡居民消费比（%） 城镇居民与农村居民人均消费支出的比值 － 0.029 1

城乡居民收入比（%） 城镇居民与农村居民人均可支配收入的比值 － 0.056 3

社会融合

医疗保障水平（人） 除从事管理工作外的卫生技术人员总数 － 0.168 2

城镇登记失业率（%） 期末城镇登记失业人数与期末从业人员数和登记失业人数之和的比值 － 0.077 5

城乡养老保险覆盖率（%） 养老保险人数与总人口数的比值 ＋ 0.081 0

人口融合
人口城镇化水平（%） 城镇人口数与总人口数的比值 ＋ 0.045 8

基础教育水平（%） 初中及以上受教育人数与 6 岁以上总人口数的比值 ＋ 0.022 5

空间融合

土地城镇化水平（%） 建成区面积与土地总面积的比值 ＋ 0.108 1

私人汽车拥有量（辆） 区域内准许挂牌上路的私人汽车数量 ＋ 0.119 7

城乡交通通信（%） 城镇居民与农村居民人均交通通信支出的比值 － 0.080 0

生态融合
生活垃圾处理率（%） 生活垃圾无害化处理量与产生量的比值 ＋ 0.011 4

建成区绿化覆盖率（%） 建成区绿化覆盖面积与建成区面积的比值 ＋ 0.011 9

表 1　数字经济综合评价指标体系
Table 1　Comprehensive evaluation index system of digital economy

一级指标 二级指标 指标说明 状态 权重

数字化基础设施

互联网宽带接入率（%） 互联网宽带接入端口数与地区总人口数的比值 ＋ 0.031 7

长途光缆线路长度（km） 长途光缆线路长度 ＋ 0.038 8

移动电话设施规模（户） 移动电话交换机容量 ＋ 0.045 3

数字化应用程度

互联网普及率（%） 互联网宽带接入用户数占地区常住人口数的比值 ＋ 0.030 6

移动电话普及率（%） 移动电话总数占地区总人口数的比值 ＋ 0.028 7

电商交易活动企业占比（%） 从事电商交易的企业占地区总企业数的比值 ＋ 0.028 0

信息软件业就业人员占比（%） 信息软件业就业人员数占地区就业人数的比值 ＋ 0.107 3

数字化驱动能力

电商销售额（元） 地区电子商务交易额 ＋ 0.140 3

高技术产业收入（元） 提供信息服务、电子商务服务等高技术企业的销售收入 ＋ 0.169 3

二三产业增加值（元） 除农林牧渔外的工业、服务业的最终成果 ＋ 0.071 1

数字化创新潜力

普通高校总量（所） 地区内高等学校总数量 ＋ 0.033 0

科技创新投入（元） 规模以上工业企业研发经费 ＋ 0.127 0

科技创新产出（项） 国内专利申请授权量 ＋ 0.149 0
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证在考虑了中介变量的基础上，数字经济对中介变 
量是否存在显著影响，其中 Zit 分别代表融资约束、科 
技创新两个中介变量，m0 为常数项，m1 和 m2 为待估 
参数。式（4）表示在控制了数字经济的基础上，中 
介变量科技创新和政府行为是否会对城乡融合产生

显著影响，其中 θ0 为常数项，θ1、θ2 和 θ3 为待估参数。

2.3  数据说明

本文选取 2013—2021 年全国 31 个省份（除港

澳台外）的省级平衡面板数据进行分析，数据来源

于国家统计局、中国统计年鉴、各省份统计年鉴、

中国劳动统计年鉴、中央党校（国家行政学院）电

子政务研究中心、北京大学数字金融研究中心等。

缺失数据采用线性插值法补全。描述性统计结果见

表 3。

3  结果与分析

3.1  数字经济对城乡融合发展的促进效应检验

本文选用时间个体双向固定效应模型来对数

字经济和城乡融合发展的互动关系进行基准回归分

析，回归结果如表 4 所示。其中，模型 1 表示在未

考虑控制变量的前提下，数字经济的回归系数在

1% 的置信水平上显著为正，回归系数为 0.090，即

数字经济每提升 1 个单位，城乡融合水平就相应地

提高 0.090 个单位，这表明数字经济对城乡融合发

展具有显著的促进作用。模型 2 和模型 3 在模型 1
的基础上逐步加入了产业结构、对外开放水平和人

力资本三个控制变量，回归结果显著为正。模型 4
最后增加了交通水平和信息水平两个变量，数字经

济的回归系数仍旧显著为正，验证了研究假设 H1，

并初步确保了回归结果的稳健性。

此外，从控制变量来看，人力资本和交通水平

对城乡融合发展的影响在 5% 的置信水平上显著为

正，说明人力资本水平的提升和良好的交通环境能

够赋能城乡融合发展。这是因为劳动力文化素质的

普遍提高以及交通便捷程度的加深会促进人才与劳

动力在城乡间自由流动，进而加速城乡融合发展。

而产业结构和信息水平与城乡融合发展之间存在负

相关关系，可能的原因是产业结构的优化和信息化

水平的提升加速了农村劳动力转向城市，以至于大

量劳动力进城务工，从而影响城乡融合发展水平。

3.2  数字经济对城乡融合发展影响的稳健性检验

3.2.1  稳健性检验分析  为了保证实证结果的稳健

表 3　变量说明与描述性统计
Table 3　Description of variables and descriptive statistics

变量类别 变量名称 变量定义 均值 标准差

被解释变量 城乡融合发展 使用 Topsis 熵权法构造 0.41 0.08

解释变量 数字经济 使用 Topsis 熵权法构造 0.17 0.13

控制变量

产业结构（%） 第三产业增加值与第二产业增加值的比值 1.42 0.73

对外开放水平 以经营单位所在地进出口总额的自然对数表示 17.64 1.72

人力资本 以普通高等学校在校学生数的自然对数表示 4.25 0.91

交通水平 以公路货运量的自然对数表示 10.19 1.20

信息水平 以农村有线广播电视用户数的自然对数表示 4.86 1.48

中介变量
政府行为（%） 地方政府财政支出占 GDP 的比重 0.29 0.21

科技创新 以国内发明专利申请受理量的自然对数表示 10.81 1.51

表 4　基准回归结果
Table 4　Baseline regression results

变量名称 模型 1 模型 2 模型 3 模型 4

数字经济 0.090***（2.83） 0.102***（3.21） 0.158***（4.58） 0.100***（2.82）

产业结构 -0.019**（-2.52） -0.016**（-2.13） -0.016**（-2.25）

对外开放水平 0.041**（2.52） 0.021（1.29）

人力资本 1.718*（1.91） 1.880**（2.16）

交通水平 0.056**（2.52）

信息水平 -0.050***（-3.33）

常数项 0.392***（71.17） 0.417***（37.22） 0.356***（15.98） 0.358***（16.09）

个体固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制

年份固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制

观测值 279 279 279 279
R2 0.971 0.972 0.973 0.976

注 ：***、** 和 * 分别表示在 1%、5% 和 10% 水平具有显著性。括号内为稳健标准误。下表同。
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性，本文依次采用剔除部分样本、替换核心解释变

量、核心解释变量滞后一期等方法进行稳健性检

验。回归结果如表 5 所示。首先，考虑到北京、上

海、天津和重庆四个直辖市特殊的地理位置、经济

状况以及社会文化环境，地区城乡发展状况明显有

别于其他省份，本文选择剔除四个直辖市的相关数

据，重新进行回归。回归结果如列 1 所示，数字经

济的回归系数显著为正，实证结果与上文一致，初

步验证文章结论的稳健性。其次，由于测度方法不

同可能会对检验结果产生影响，本文使用主成分分

析法替换数字经济原有的测度方法，对指标进行降

维分析，并替换原有的核心解释变量进行回归，回

归结果如列 2 所示，更换测度方法后的数字经济对

城乡融合发展仍存在着显著的正向影响。再次，为

了探究数字经济对城乡融合的促进作用是否具有时

滞性，本文将核心解释变量数字经济滞后一期产生

的新变量作为新的核心解释变量进行回归，结果如

列 3 所示，与基准回归的结果保持一致，这表明数

字经济对城乡融合发展的促进作用具有延迟效应，

再次印证了文章结论的可靠性，以上检验结果均表

明模型结果具有一定的稳健性。

表 5　稳健性检验
Table 5　Robustness test results

变量名称 剔除直辖市数据 替换核心解释变量 核心解释变量滞后一期 工具变量法第一阶段 工具变量法第二阶段

数字经济 0.129**（2.34） 0.029***（3.41） 0.147***（3.37） 0.720***（5.66）

工具变量 1 0.166***（3.63）

工具变量 2 0.105**（2.19）

常数项 0.184***（5.85） 0.353***（15.95） 0.335***（13.52） -0.050**（-2.11） 0.224***（12.19）

控制变量 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

个体固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

年份固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

观测值 243 279 248 270 270
R2 0.904 0.976 0.976 0.692 0.606

3.2.2  内生性检验分析  考虑到遗漏变量或互为因果

可能产生内生性问题，本文采用两阶段最小二乘法

进行回归检验。参考 Nunn 和 Qian[32] 双维度工具变

量的方法，选用 1984 年每百人固定电话数与上一

年全国信息技术服务收入构建交互项，作为工具变

量 1，1984 年百万人邮局数与上一年全国信息技术

服务收入构建的交互项为工具变量 2，进行两阶段

最小二乘估计。由于 1984 年的固定电话水平代表

了历史通信水平，能够影响未来的数字经济发展水

平，但对于城乡融合发展的影响能力有限，故本文

选取的工具变量基本符合相关性和外生性的特点。

为了确保论文论证过程的严谨性，本文分别进行了

解释变量内生性检验、弱工具变量检验和过度识别

检验，检验结果表明 ：内生性检验 P 值为 0.029，

拒绝原假设，即解释变量确实具有内生性 ；弱工具

变量检验的 F 值为 20.897，大于已有论文的经验值；

过度识别检验的 P 值为 0.768，应接受所有工具变

量均是外生的原假设。综上，本文所选取的工具变

量通过了弱工具变量和过度识别检验，选取的工具

变量合理。表 5 列 4~5 的结果表明，工具变量 1 和

工具变量 2 与数字经济的关系均是显著正相关的，

且数字经济对城乡融合的促进作用在考虑了内生性

的基础上仍然成立。

3.3  数字经济对城乡融合发展影响的中介检验

为了探索政府行为和科技创新在促进城乡融合

发展过程中是否担任部分中介作用，本文分别以二

者作为中介变量，使用中介效应模型分别进行回归，

回归结果如表 6 所示。

3.3.1  政府干预行为  数字经济可以刺激政府活力，

搭建吸纳政策和服务的城乡一体化“云端”，破除

城乡壁垒与时空障碍，通过数据信息交互共享促进

城乡信息的互联互通与平行双向输送，优化资源配

置，切实解决农业、农民、农村的基本问题，加快

乡村追赶城市的步伐。中介效应的检验结果如表 6
所示，其中列（1）为基准回归结果，在中介效应

检验中主要用于对照。列（2）的回归结果显示，

数字经济对政府干预行为存在显著正向推动作用。

这主要是由于数字经济可以推动政府治理体系和治

理能力现代化。政府通过构建大数据驱动的政务新

机制、新平台、新渠道，优化调整政府内部的组织

架构、运作程序和管理服务，形成“用数据决策、

用数据服务”的现代化治理模式，强化了政府运行、

决策、服务、监管能力。列（3）中数字经济的回

归系数相比列（1）有所提高，这进一步证明政府

干预对城乡融合发展具有正向推动作用，这是因为

数字政府建设有助于重塑政府模块，建立新型政府
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网络平台，又能通过提升政府对“三农”的扶持精

度，放大财政支农效应，从而优化城市农村资源配

置，促进城乡进一步融合，验证了本文的研究假设

H2，即政府行为在数字经济影响城乡融合发展的过

程中承担了部分中介效应。

3.3.2  地区科技创新  数字经济凭借高效便捷的特

征，加速企业进行技术创新以及创新成果的转化和

应用，推动产业结构高级化，实现共享发展在城乡

间的扩散与产出。在理论分析的基础上，为了进一

步验证科技创新在数字经济影响城乡融合发展的传

导机制，本文选用中介效应模型进行实证检验，回

归结果见表 6。列（4）汇报了数字经济对科技创新

的正向显著影响，这是由于数字经济的加速普及应

用使得产业数字化、网络化和智能化水平不断提升，

以往由于信息不对称等因素导致的科技创新能力不

足的情况得到改善，数字经济已成为引领科技创新

发生颠覆性变革的重要力量。而列（5）中数字经

济的回归系数相较列（1）也有所提升，且显著为正，

即科技创新在数字经济促进城乡融合的过程中承担

了部分中介效应，这表明科技创新要素的自由流动

提升了区域创新能力，新技术的使用促进产业升级

并提高产出。技术扩散与创新也推动了农业生产方

式变革进而提高农业技术效率，催生乡村发展内生

动力，有利于缩小城乡收入差距，助推城乡融合发

展。同时数字经济能够利用数据创新资源促进城乡

生产要素自由流动，打破传统城乡分化格局进而加

快城镇化建设步伐，建立双向资源流通和万物互联

的城乡关系，从而验证了研究假设 H3。

3.4  数字经济对城乡融合发展影响的异质性检验 

参考舒季君等 [33] 对省域数字经济空间演化特

征的研究，考虑到各个地区经济、社会、文化等条

件均不相同，数字经济的发展水平也不尽相同，数

字经济对城乡融合的促进作用可能也存在着区域异

质性。为了探究这种异质性是否真实存在，本文按

照国家对三大经济地带的划分标准对除新疆、西藏

外的 29 个省份进行划分，回归结果如表 7 所示 ：

回归结果显示，东中部地区数字经济在 1% 的置信

水平上显著为正，西部地区在 10% 的置信水平上显

著，这说明数字经济对城乡融合发展具有促进作用，

且该种促进作用在全国范围内显著。

具体来看，中西部地区的回归系数高于东部地

区，且西部地区数字经济的回归系数高于中部，这

一比较关系也同样反映在数字经济对城乡融合的促

进程度上，这可能是因为随着帮扶的结对关系不断

调整，东西部逐步形成了政府援助、企业合作、人

才支持等主要协作方式，为西部乡村提供更多发展

表 6　中介效应检验
Table 6　Mediator effect test results

变量名称
基准回归 政府行为 科技创新

（1） （2） （3） （4） （5）

数字经济 0.100***（0.04） 0.192***（0.06） 0.101***（0.04） 1.470***（0.10） 0.101**（0.05）

科技创新 -0.006（0.04）

政府行为 -0.000（0.02）

控制变量 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

个体固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

年份固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

常数项 0.358***（0.02） 0.061（0.04） 0.359***（0.022） 0.107*（0.06） 0.358***（0.02）

观测值 279 279 279 279 279
R2 0.976 0.989 0.976 0.968 0.976

表 7　异质性检验
Table 7　Heterogeneity test results

变量名称 东部地区 中部地区 西部地区

数字经济 0.319***（0.05） 0.814***（0.23） 0.829*（0.40）

控制变量 已控制 已控制 已控制

个体固定效应 已控制 已控制 已控制

年份固定效应 已控制 已控制 已控制

常数项 0.004（0.05） 0.113*（0.05） 0.156*（0.07）

省份数量 12 9 8

观测值 108 81 72
R2 0.916 0.892 0.811
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机遇 ；此外，我国推出的“东数西算”工程为西部

地区数字设施建设夯实了基础，促进西部地区数字

化的迅猛发展，因而西部地区推进效果最好。与之

相反，东部地区的回归系数较小，可能是由于东部

地区较为发达，数字经济和城乡融合的发展起步较

早，目前正处在边际效应递减阶段，产生的“虹吸

效应”可能会阻碍数字经济赋能城乡融合发展，因

此其促进作用相比中西部地区来说相对有限。

3.5  数字经济促进城乡融合发展的空间溢出效应分析

数字经济依托互联网、大数据等新兴技术，凭

借信息传递的高效性，打破了城乡时空局限，真正

意义上地缩短了城乡空间距离，这使得资源要素能

够不限地区的流动。一方面，数字经济为城乡生产

力合理布局提供资源要素支撑，加速城乡空间格局

从点到面分布转向网络化、立体化发展 ；另一方面，

数字经济能够重塑社会治理结构和区域空间格局，

通过优化和统筹管理农业生产格局与城镇化格局促

进生产空间集约高效，使得城乡在规划布局、产业

发展等方面实现相互融合与共同发展。为了进一步

探索数字经济对城乡融合发展的影响是出于空间自

相关的原因，还是相邻地区间的交互作用，本文选

用空间计量模型对数字经济是否会产生空间溢出效

应进行检验。

3.5.1  数字经济与城乡融合发展的空间相关性分析  

本文基于空间地理距离矩阵，首先运用全局莫兰指

数来判断数字经济与城乡融合发展间是否存在空间

相关性，结果如表 8 所示，2013—2021 年数字经济

的莫兰指数在不同置信水平上均显著为正，城乡融

合的莫兰指数均在 1% 的显著性水平上为正，这表

明无论是数字经济还是城乡融合发展水平均存在显

著的空间正相关性，即某一地区的数字经济和城乡

融合的快速发展能促进周围地区的发展，可进行计

量模型的选取。

3.5.2  数字经济影响城乡融合的空间计量模型选择  

在通过了空间相关检验后，本文针对三种空间回归

模型：空间滞后模型（SAR）、空间误差模型（SEM）

以及空间杜宾模型（SDM）依次进行 LM 检验、LR
检验以及 Wald 检验，结果如表 9 所示。LM 检验和

Robust LM 检验表明，SAR 模型和 SEM 模型均通

过了 1% 的显著性水平测试。LR 检验的结果表明，

个体、时间双固定效应优于单一的固定效应。Wald
检验的结果表示均拒绝原假设，即空间杜宾模型不

会退化为空间误差模型和空间滞后模型。综上，本

文选定结合空间误差和空间滞后的空间杜宾模型。

3.5.3  数字经济对城乡融合发展影响的空间溢出效

应分析  在初步选定了空间杜宾模型 SDM 后，本文

分别采用三种回归模型进行空间面板回归，对比结

果见表 10。SDM 模型的空间自回归系数显著为正，

表 8　2013—2021 年数字经济和城乡融合发展全局 Moran’s I 指数
Table 8　Global Moran’s I index of digital economy and urban-rural integrated development from 2013 to 2021

年份
城乡融合发展 数字经济

莫兰指数 统计量 P 值 莫兰指数 统计量 P 值

2013 0.095 3.703 <0.001 0.031 1.958 0.050

2014 0.091 3.560 <0.001 0.036 2.107 0.035

2015 0.105 3.958 <0.001 0.038 2.157 0.031

2016 0.092 3.599 <0.001 0.030 1.946 0.052

2017 0.095 3.670 <0.001 0.023 1.738 0.082

2018 0.107 4.016 <0.001 0.024 1.799 0.072

2019 0.091 3.555 <0.001 0.023 1.786 0.074

2020 0.083 3.340 <0.001 0.029 1.935 0.053

2021 0.097 3.747 <0.001 0.031 1.999 0.046

表 9　空间计量模型检验
Table 9　Spatial econometric model testing

检验名称 相关假设 统计量 P 值

LM 检验

LM-lag 74.536 0.000

Robust LM-lag 17.438 0.000

LM-error 132.937 0.000

Robust LM-error 75.839 0.000

LR 检验
H0 ：个体固定效应优于双固定效应 52.75 0.000

H0 ：时间固定效应优于双固定效应 481.45 0.000

Wald 检验
H0 ：SDM 模型可以退化为 SAR 模型 20.72 0.002

H0 ：SDM 模型可以退化为 SEM 模型 13.10 0.042
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表 10　空间面板模型回归结果
Table 10　Spatial panel model regression results

变量 SDM 模型 SAR 模型 SEM 模型

空间自回归系数 0.713***（2.60） 0.641**（2.49） 1.069***（3.65）

数字经济 0.089***（3.09） 0.110***（3.43） 0.107***（3.56）

数字经济的空间溢出 0.437**（2.55） — —

控制变量 已控制 已控制 已控制

个体 已控制 已控制 已控制

年份 已控制 已控制 已控制

Log-L 798.533 820.427 725.062

R2 0.699 0.388 0.594

观测值 279 279 279

表明数字经济与城乡融合发展间存在较强的空间相

关关系，数字经济的回归系数为正，证明数字经济

对城乡融合的促进作用具有强烈的空间溢出性。针

对 SAR 模型和 SEM 模型的回归结果，由于二者的

R2 分别为 0.388 和 0.594，低于 SDM 模型的 0.699，

模型的拟合程度也低于 SDM 模型，综上，本文最

终选定空间杜宾模型 SDM 进行空间面板回归。

由于空间面板模型无法反映出各个变量间的影

响关系，为了避免直接分析溢出效应可能会得出错

误结论，本文基于空间地理距离矩阵和空间杜宾模

型，将数字经济对城乡融合的影响效应分为直接效

应和溢出效应两部分进行分析。数字经济的直接效

应和溢出效应的回归系数均显著为正，且溢出效应

大于直接效应（表 11）。原因可能是 ：第一，数字

经济在推动本地区城乡融合的同时，能够畅通周边

地区的要素流动，加速周边地区数字经济基础设施

建设，从而推动周边地区的城乡融合。第二，数字

经济的快速发展打破了固有的信息壁垒，使地区间

信息互通顺畅，有助于资金、人才、技术等要素在

城乡之间的加速流转，实现城乡空间的互促发展。

第三，数字技术统整了本地区和周边地区的相关产

业链，模糊了产业链的边界，促进传统产业的转型

升级，推动全产业融合发展。此外，回归结果显示，

数字经济的溢出效应大于直接效应，即本地区数字经 
济的发展对周边地区的促进作用更强，这表明，实

现共同富裕的前提是加紧地区间合作，利用好数字

经济的空间溢出效应，将其本身的促进作用最大化。

表 11　空间溢出效应分解
Table 11　Spatial spillover decomposition

变量 直接效应 溢出效应 总效应

数字经济 0.081**（2.57） 0.231**（2.15） 0.312***（3.13）

控制变量 已控制 已控制 已控制

R2 0.699 0.699 0.699

4  结论与建议

4.1  结论

1）数字经济能够显著促进城乡融合发展。数

字经济可以通过促进城乡经济、人口、社会、空间

和生态等多层次多维度的融合，实现城乡资源共享、

要素流动、跨区域协作和环境共治，从而逐步达到

城乡趋同，实现共同富裕的远大目标。

2）数字经济可以通过改善政府行为和推动科

技创新来促进城乡融合发展。一方面，新型数字政

府网络系统的完善不仅拓宽了农民获取就业等信息

的渠道，增加了农民各项非农收入 ；还促进了城市

各项优质资源下沉，有效减缓因病、因教育致贫等

现象 ；另一方面，数字技术的快速发展倒逼农业企

业进行技术创新升级，拉长产业链条，提升产品档

次，提高生产效率，降低环境污染，带动美丽乡村

建设。

3）数字经济对城乡融合发展的促进作用有明

显的区域异质性。对中部地区和西部地区的促进

作用更显著，且中部优于西部 ；空间相关性检验显

示数字经济对城乡融合发展存在显著的空间溢出效

应，且间接效应大于直接效应，即数字经济对邻近

地区的促进作用强于本地区，说明区域间追赶效应

和竞争意识发挥的作用比主动作用强大。

4.2  政策建议

1）统筹推动数字化基础设施建设，为促进城

乡融合发展提供基础保障。首先，要加快建设落后

乡村的互联网平台，打破区域间信息壁垒和空间局

限，发挥数字技术对信息传递的放大作用，通过城

乡基础设施建设互联互通，推动各种要素向农村流

动，实现人享其行、物畅其流，增强以城带乡的驱

动力。其次，要加快推进数字乡村建设，推动传统

农业、乡村治理、生态建设向数字化全面转型，将
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数字技术与传统农业进行融合，实现产业结构转型

升级，从而加快农业农村现代化发展。

2）加快推进形成以创新驱动为主、政府引导

为辅的现代化农业农村发展格局。鼓励创新资源下

沉、科技成果下乡，因地制宜地开展科技创新和成

果应用，提高农业资源的节约化、集约化利用水平

和全要素生产效率，增强农业综合生产力，实现农

业高质量发展 ；积极引导农村地区头雁群体创业，

加大对农户创业的扶持力度，营造良好的创业环境，

充分发挥各地区的资源禀赋优势，发展乡村特色产

业，增强乡村经济发展的驱动力 ；加大对乡村产业

发展的资金、技术和电子商务发展的扶持力度，为

乡村农户创业解决产前、产中、产后的服务和产品

销售问题，依托乡村产业发展创造更多的就业机会

和就业岗位，构建数字经济背景下农业农村发展的

新格局，加快形成农村发展的新质生产力。

3）同时兼顾效率优先原则和公平原则，推进

数字经济差异化发展。对于中西部地区，应当加大

资金人才的支持，加快数字基础设施建设，梯次推

进城乡协调发展，进一步缩小区域间发展差距 ；对

于东部地区，既要保持现有的发展优势，持续提高

数字经济水平，推进城乡深度融合，又要通过以东

带西，助力中西部协作，推动区域协调发展 ；要充

分利用数字经济正向的空间溢出效应，加强紧邻地

区间的合作交流、东西部地区的干部挂职交流和地

区对口支援，为数字经济驱动城乡全面融合发展增

添外部动力。
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