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摘要: 蔗糖是植物中光合产物运输的主要形式。外界环境变化对源叶中蔗糖的合成产生影响, 会进一步在植

物中造成从源到库的蔗糖含量波动。这一波动可作为信号在库组织(如根、芽等)中调控激素或其他信号途径, 
最终影响生长发育。本文对近年来植物中有关蔗糖信号及其调控机制的相关研究进行综述, 并着重阐述了蔗

糖与激素信号途径交叉的相关内容。研究发现蔗糖可以作为长距离信号分子传递外界信号, 并引发植物的整

体反应。明晰蔗糖信号调节网络将为理解植物对外界环境的响应机制提供新的研究思路。
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在大多数植物中, 蔗糖作为光合产物长距离

运输的主要形式, 经韧皮部(phloem)从源组织(叶
片等主要光合组织)运输到库组织(幼叶、根、

花、果实等)。蔗糖还作为信号分子参与调控植物

的多种生理过程, 这一调控机制近年受到了较多

的关注。本文将相关研究进展综述如下。

1  蔗糖的合成和降解

1.1  蔗糖的合成

磷酸蔗糖合成酶(sucrose phosphate synthetase, 
SPS)是植物中合成蔗糖的主要酶类。SPS催化尿苷

二磷酸葡萄糖(uridine diphosphate glucose, UDPG)
和6-磷酸果糖产生磷酸蔗糖, 再发生脱磷酸反应生

成蔗糖和磷酸。多数植物中都有多个SPS同工酶, 
并都由单基因编码。拟南芥(Arabidopsis thaliana)
中有4个SPS基因, 分别是AtSPS1F (AtSPS1A)、
AtSPS2F (AtSPS2A)、AtSPS3F (AtSPSB)和AtSPS4F 
(AtSPSC)。其中, AtSPS1F和AtSPS2F在叶和根中

表达, AtSPS3F在根中表达, AtSPS4F在茎顶点表达

(Solís-Guzmán等2017)。玉米(Zea mays)中则有7个
SPS基因, 其中ZmSPS3F、4F和5F为组成型表达, 
ZmSPS1F、2F、6F和7F都在叶中表达, ZmSPS2F
还在花粉中表达。

过表达SPS在单子叶和双子叶植物中都增加了

库组织中的蔗糖含量, 并促进植物的生长。单独敲

除水稻(Oryza sativa)中的OsSPS1基因导致叶片中

SPS活性降低29%~46%, 叶片中糖含量和植物生长

都未造成明显影响; 同时敲除OsSPS1和OsSPS11导

致叶片中SPS活性降低84%, 叶片中大量积累淀粉, 
但未影响植物生长(Hashida等2016)。在拟南芥中, 
spsa1和spsc单突变体都部分降低了叶片中的SPS活
性, 并轻微地造成了淀粉的积累和蔗糖含量的降

低; 但在spsa1/spsc双突变体中, 叶片中淀粉大量积

累, 且植株生长受到抑制。可见在单子叶和双子叶

植物中, SPS对植物生长的影响可能存在差异。

1.2  蔗糖的降解

蔗糖合酶(sucrose synthase, SS)和转化酶(in-
vertase)是植物中催化蔗糖降解的两个关键酶。SS
催化蔗糖和尿苷二磷酸(uridine diphosphate, UDP)
反应生成果糖和UDPG。在拟南芥中, 有6个基因

编码SS, 其中SS1在芽、花、角果、茎和根中强表

达, SS2在芽和角果中强表达, SS3在芽、花、根中

表达, SS4在角果和根中强表达, SS5在各组织中都

低水平表达, SS6在芽、角果和茎中表达; SS1~6在
叶中都低水平表达。SS活性的最适pH为7, 拟南芥

突变体sus1/sus2/sus3/sus4和sus5/sus6的SS活性略

低于对照野生型, 且不影响叶片中正常的淀粉和

纤维素合成。过表达SS通常导致植株增高、库组

织糖含量增加等生理效应。

转化酶水解蔗糖生成葡萄糖和果糖。根据亚

细胞定位的差异, 分为细胞壁转化酶、细胞质转化

酶和液泡转化酶。在番茄(Solanum lycopersicum)
中过表达细胞壁转化酶, 降低了长期热胁迫诱导
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的授粉后子房的程序性死亡率, 并是以一种不依

赖活性氧的方式进行的; 此外, 还增强了蔗糖的转

运和吲哚-3-乙酸(indole-3-acetic acid, IAA)的合成, 
以及HSP90和HSP100的表达(Liu等2016)。敲除小

麦(Triticum aestivum)中的细胞质转化酶基因(碱性/
中性转化酶), 导致在病毒侵染过程中H2O2大量积

累和叶片组织坏死, 认为细胞质转化酶可能通过

增加细胞质己糖积累、下调光合作用来降低活性

氧导致的细胞死亡率。拟南芥中的液泡转化酶与

根的伸长有关, 而非与下胚轴伸长有关。抗低温

的土豆(Solanum tuberosum)中, 液泡转化酶表达水

平较低; 敲除液泡转化酶基因则增加了土豆块茎

的耐低温储藏能力, 低温诱导下土豆切片的褐化

率和丙烯酰胺含量都降低。可见不同种类的转化

酶在植物中的功能存在差别, 并可能影响不同的

信号传递途径。

2  蔗糖的转运

植物中蔗糖的转运需要通过共质体和质外体

途径共同完成。一般来说, 叶肉细胞合成的蔗糖

由SWEET (sugars will eventually be exported trans-
porter)蛋白将蔗糖卸载到质外体(apoplast), 再由能

量依赖的H+/蔗糖共向转运体蔗糖转运蛋白(sucrose 
transporter, SUT)将蔗糖装载进伴胞, 最终通过胞

间连丝进入筛分子, 通过韧皮部向库组织转运。

2.1  蔗糖的装载

SUT负责植物韧皮部中蔗糖的装载, 但除蔗

糖外, SUT还转运麦芽糖、水杨苷(salicin)、水杨

醛葡糖苷(helicin)、α-苯基葡糖苷等。在拟南芥中

已发现5个SUT基因, 他们在叶和根中都有表达, 但
在根中的具体功能还不完全清楚。

改变SUT基因的表达影响植物的碳分配。通

过RNAi抑制杨树(Populus tremula × P. alba)中Pta-
SUT4的表达, 增加了叶片中的蔗糖含量和地上部

的生物量。在土豆中过表达菠菜(Spinacia oleracea)
的SoSUT1, 叶片中的蔗糖含量降低, 块茎中的糖含

量增加, 但氨基酸含量减少。拟南芥中的研究也

证明, SUT和SWEET的表达都受光周期影响, 并改

变植物中的碳分配(Durand等2018)。

2.2  蔗糖的卸载

在拟南芥中共有17个SWEET蛋白, 负责将蔗

糖从细胞到质外体的外向转运。根据蛋白质序列

差异将其分为4个亚家族, 其中AtSWEET1、2、3
属第一个亚家族, AtSWEET4~8属第二个亚家族, 
AtSWEET9~15属第三个亚家族, AtSWEET16和17属
第四个亚家族(Kryvoruchko等2016)。AtSWEET9
是一个蜜腺特异性表达的蔗糖转运体。SWEET11
和12定位于质膜并介导蔗糖从韧皮部薄壁细胞到

质外体的转运。单独敲除SWEET11或12都没有明

显的表型, 同时敲除二者则出现阻断韧皮部装载

的表型, 包括植株矮小、叶中淀粉含量增加、根

生长减慢等。AtSWEET16定位于液泡, 除蔗糖外, 
还转运果糖和葡萄糖。过表达AtSWEET16增加萌

发率, 增强抗寒性。AtSWEET17主要负责液泡中

果糖的外向转运, 在根皮层中高表达, 过表达AtS-
WEET17特异性地减少叶片中的果糖含量。玉米

和水稻的SWEET4都只转运己糖(葡萄糖和果糖)
而非蔗糖。可见AtSWEET11和12在蔗糖卸载过程

中起主要作用。

3  蔗糖与激素信号途径的交叉

3.1  蔗糖与脱落酸

蔗糖的合成或降解受多种环境胁迫影响, 并
在植物不同组织中引起含量波动。同样, 植物对

不同环境的适应过程也涉及内在蔗糖含量的调整, 
从而传递或启动相关信号途径(Han等2018; 张玉斌

等2017)。脱落酸(abscisic acid, ABA)在植物对生

物或非生物胁迫的响应过程中起重要作用。推测

ABA和蔗糖信号途径之间可能存在多重交叉。

已发现拟南芥中AtSUC2和AtSUC4基因的表

达受盐胁迫、渗透胁迫和ABA的显著诱导, 其功

能缺失突变体在种子萌发和幼苗生长阶段, 对非

生物胁迫和ABA处理产生超敏反应。与野生型相

比, AtSUC2和AtSUC4突变体的叶片中蔗糖含量较

高, 根中蔗糖含量较低, 抑制了胁迫和ABA响应基

因的表达, 尤其是ABFs基因及其上下游基因。认

为AtSUC2和AtSUC4可能通过ABA信号途径响应

非生物胁迫。拟南芥AtSUC9突变体表现出和At-
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SUC2、AtSUC4突变体相似的糖分布情况, 并抑制

了非生物胁迫诱导的ABA合成; 敲除AtSUC9基因

还抑制了ABA诱导基因的表达 , 如ABF2/3/4、
ABI1/3/4、RD29A、KIN1、KIN2等。

蔗糖和ABA参与种子或果实的成熟过程。Jia
等(2017)发现葡萄(Vitis vinifera)成熟的过程中, 蔗
糖通过ABA依赖和不依赖两种途径进行调节, 其
中ABA和蔗糖诱导的基因, 如软化相关基因(PE、
PG、PL和CELL)、花青素相关基因(DFR、CHI、
F3H、GST、CHS和UFGT), 都被生长素抑制。

Huang等(2016)通过转录组研究发现, 在玉米籽粒

的成熟过程中, 蔗糖和ABA通过ZmEREB156转
录因子共同调控胚乳中淀粉的合成。苹果(Malus 
pumila)果实中的MdSUT1基因可能是ABA信号途

径中参与光同化物转运调控相关的一个组分。Tu
等(2017)发现, 在大豆(Glycine max)种子的成熟过

程中, 种子中的蔗糖含量和ABA含量呈反比, 并与

钾肥的施用密切相关。

3.2  蔗糖与生长素

植物中蔗糖含量的变化还往往和生长素密切

相关, 但从已有研究结果来看, 提高蔗糖含量似乎

增加了IAA的合成和转运。根尖是合成IAA的主

要器官之一, 但铬抑制拟南芥的根生长。在含有铬

的培养基中添加蔗糖, 改变了铬毒害下拟南芥根系

中IAA的分布情况, 使根尖分生组织恢复分裂功能, 
减轻了铬毒害(Hernández-Madrigal等2018)。给离

体月季(Rosa hybrida)顶芽饲喂蔗糖, 上调了早期

生长素合成基因(RhTAR1和RhYUC1)和生长素转

运基因(RhPIN1), 下调了独脚金内酯转导途径的

RhMAX2基因和抑制分支形成的RhBRC1基因, 表
明蔗糖参与生长素相关的顶芽中分枝形成的过

程。Goren等(2017)通过RNAi抑制了番茄中的蔗糖

合酶基因SS1、SS3和SS4, 发现对蔗糖和其他可溶

性糖的含量没有明显影响, 却显著提高了顶芽和叶

片中的生长素转运基因PIN1的表达水平, 说明SS
还可能影响生长素的转运。Wang等(2018)通过转

录组技术分析蔗糖和甘露糖处理过的蓖麻(Ricinus 
communis)种子, 发现除代谢途径外, 蔗糖处理还特

异性地影响生长素、油菜素内酯、细胞分裂素等

激素信号途径, 认为蔗糖信号途径可能通过生长

素等多重激素信号途径影响蓖麻种子发育。

3.3  蔗糖与乙烯

蔗糖对植物中乙烯的含量或信号途径存在负

调控。切花衰老的过程中会释放大量的乙烯, 而在

花瓶中添加蔗糖是延缓切花衰老的常用方法。对

康乃馨(Dianthus caryophyllus)的切花施用蔗糖后, 花
瓣中乙烯合成途径的关键酶1-氨基环丙烷 -1-羧酸

合成酶(1-aminocyclopropane-1-carboxylate synthase, 
ACC合酶, ACCS)活性增加的时间延迟, 降解乙烯的

ACC氧化酶(ACC oxidase)活性被抑制, 从而推迟乙

烯的大量生成(Pun等2016)。在暗条件下, 蔗糖通过

一个F-box蛋白ZEITLUPE来影响一个乙烯信号的负

调控子CONSTITUTIVE TRIPLE RESPONSE1 
(CTR1), 实现GIGANTEA (GI)蛋白的稳定, 从而维持

正常的时钟周期(Haydon等2017)。证明蔗糖在控制

时钟振荡器的过程中抑制了乙烯信号途径。

乙烯也影响植物中蔗糖的含量或代谢途径。

对甘蔗(Saccharum officinarum)喷施乙烯利32 d后, 
显著提高了上段和中段茎中的蔗糖含量; 喷施乙

烯信号抑制剂氨氧乙基乙烯基甘氨酸(aminoetho- 
xyvinylglycine, AVG) 32 d后, 显著降低了中段茎中

的蔗糖含量(Cunha等2017)。SS在植物中主要负责

蔗糖的分解。在木薯(Manihot esculenta)中发现, 
响应乙烯的MeERF72转录因子抑制MeSS1基因的

表达, 但并未检测是否引起蔗糖含量的变化。因

此, 乙烯对蔗糖含量或代谢的调控还有待进一步

的分组织研究。

3.4  蔗糖和细胞分裂素

细胞分裂素调节蔗糖的代谢。Wang等(2016)
等发现, 与普通小麦相比, 小麦常绿(stay-green)突变

体tasg1在发育的后期显著延迟衰老, 种子中的细胞

分裂素显著高于对照, 旗叶中蔗糖含量, SPS、SS和
细胞壁转化酶活性也显著高于对照。添加细胞分

裂素抑制剂洛伐他汀(lovastatin)后, 蔗糖含量和转

化酶活性明显降低, 并伴随早衰的表型, 认为细胞

分裂素影响了转化酶活性和蔗糖代谢, 进而影响植

物衰老。蔗糖也影响细胞分裂素含量, 用蔗糖处理

离体月季芽后, 芽的长度随蔗糖处理浓度的增加而

增加, 且茎中包括异戊烯基腺苷单磷酸和玉米素核

苷单磷酸在内的多种细胞分裂素的含量升高。
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4  蔗糖与寄生或共生生物

寄生生物和共生生物往往对植物造成生物胁

迫。大多数根寄生植物不含叶绿素, 无法进行光合

作用, 其所需碳源主要依赖从宿主植物中掠夺, 蔗
糖是其掠夺的主要碳源形式。Péron等(2017)通过

羧基荧光素示踪法研究肉苁蓉(Phelipanche ramosa)
从宿主摄取蔗糖的分子机制, 发现宿主叶片的蔗

糖通过SUT分配到寄生植物的各个营养器官中。

和植物形成共生关系的细菌或真菌很多。已

有研究证明, 和植物形成共生关系的丛枝菌根真

菌(arbuscular mycorrhiza)侵染植物, 影响根中SUT
基因的表达水平。在苜蓿中发现, 丛枝菌根真菌

提供给植物的磷越多, 植物提供给它的蔗糖就越

多; 反过来, 当植物供给的蔗糖增加时, 根上的共

生真菌就越多。在土豆中过表达SUT1基因, 提高

了菌根化的比例。降低番茄中SlSUT2的表达虽然

也提高了菌根化比例, 但却部分削弱了这种良性

的互作。推测这可能和研究的SUT基因不同以及

物种不同有关。SWEET蛋白也与植物和丛枝菌根

真菌的共生有关。土豆中发现的35个StSWEET, 
其中22个响应丛枝菌根真菌的共生调控, 质膜上

的StSWEET7a、StSWEET12a和液泡膜上的StS-
WEET2c特异性地定位在被真菌侵染的植物细胞

上。从而证明SWEET蛋白的蔗糖卸载功能在这种

共生关系中起到重要作用(Manck-Götzenberger和
Requena 2016)。

5  蔗糖与非生物胁迫

外界环境的改变影响植物中蔗糖的合成、降

解和转运 ,  并在不同组织中造成蔗糖含量的波

动。300 mmol·L-1的NaCl处理芹菜30 d, 植株所有组

织中的SUT表达水平下降, 在根中尤其显著。与正

常培养相比, 低温或盐处理4 d, 都导致藜麦(Chen- 
opodium quinoa)子叶中的蔗糖含量显著升高, SPS
活性也显著提高。过表达MdSUT2.2增强了苹果抗

盐胁迫的能力, 并提高了叶片中的蔗糖含量; 在盐

胁迫下, MdSUT2.2还被MdCIPK13在Ser254位点磷

酸化 ,  并增强了糖转运和苹果抗盐能力 (Ma等
2018)。Nemati等(2018)发现, 干旱胁迫下, 抗旱的小

麦品种中积累更多的蔗糖, 而且转化酶活性, SS、
SPS的表达水平都显著高于干旱敏感型小麦。通

过RNAi抑制杨树液泡膜上的蔗糖外向转运体Pta-
SUT4, 导致转基因苗的地上部组织中蔗糖和己糖

含量升高; 在转基因苗的根中, 有关ABA合成的基

因高表达, 同时还启动了乙烯和JA信号途径(Xue
等2016)。黄瑞华等(2017)发现蔗糖能够诱导拟南

芥中茉莉酸受体COI1基因表达。推测在地上部, 
蔗糖含量和植物对非生物胁迫的抗性之间大多存

在正相关性, 但地下部分的相关研究还有待进一

步丰富。

6  蔗糖与营养元素吸收

缺乏微量元素影响植物中的蔗糖含量, 但在

地上部和地下部存在差异。在水稻中, 缺铁增加

了叶中的蔗糖含量, 降低了根中的蔗糖含量, 还抑

制了叶中OsSUT1、OsSUT2、OsSUT3、OsSUT4
和OsSUT5的表达水平; 外源蔗糖处理则抑制了根中

的铁缺乏响应, 并逆转了铁缺乏诱导的OsYSL15、
OsNAS1和OsNAS2表达水平的升高(Chen等2018)。
缺镁增加了菜豆(Phaseolus vulgaris)叶中的蔗糖含

量, 降低了根中的蔗糖含量, 且蔗糖从源叶的输出

量仅为对照水平的10%~20%。缺镁在Sulla carnosa
中也抑制了蔗糖从源叶向根的输送, 并导致根中

细胞壁型的转化酶活性升高(Farhat等2016)。
大量元素的缺乏也影响植物中的蔗糖含量。

缺氮处理萝卜(Raphanus savitus)幼苗后, 下胚轴的

蔗糖含量显著增加, 并伴随花青素的大量积累; 添
加糖合成抑制剂二氯苯基二甲脲[3-(3,4-dichloro-
phenyl)-1,1-dimethylurea, DCMU]后, 缺氮导致的

花青素积累消失; 蔗糖处理则增强花青素合成酶

的基因表达, 降低硝酸还原酶活性, 证明缺氮可能

通过蔗糖调控花青素的合成(Su等2016)。缺钾处

理菜豆后, 也抑制了蔗糖从源叶向根的输送。缺

磷处理后, 大豆根中的蔗糖含量增加, 但拟南芥根

中的蔗糖含量没有明显变化。

由此可见, 对大多数植物来说, 根对大量或微

量元素的缺乏更为敏感, 地上部对缺乏大量或微

量元素的响应则可能是通过蔗糖信号输送到地下

部分, 进而控制根的生长。
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7  蔗糖与发育调控

蔗糖还影响植物的发育过程。在组织培养土

豆的过程中发现, 培养基中不含蔗糖, 无法完成块

茎的分化; 在含有80 g·L-1蔗糖的培养基上至少需

要8 d才能出现分化, 提高或降低培养基中蔗糖的

浓度都延迟块茎出现的时间(Hossain等2017)。
MADS转录因子大多和开花调控有关, 但在大豆中

发现的GmNMHC5, 属于MADS转录因子AGL17亚
家族; 其在根中的表达受蔗糖影响上调, 并促进侧

根和根瘤发育。对离体月季芽的研究发现, 蔗糖

通过改变生长素信号途径促进顶芽分枝。

开花是植物从营养生长到生殖生长转换的重

要现象, 在这一转换期间, 蔗糖含量往往出现短期

的增加(Cho等2018)。对野菊花(Chrysanthemum 
indicum)的叶子在短日照下进行蔗糖处理, 能上调

顶芽中的FT基因表达, 并促进开花(Sun等2017)。
对一些开花控制基因(例如FCA、FPA、FVC、

CONSTANS和GIGANTEA)的突变体进行蔗糖处理, 
同样促进开花。因此认为, 蔗糖可能通过促进FT
基因的表达而诱导开花。但更多有关蔗糖调控发

育的分子机理还有待发现。

8  蔗糖有关的转录因子

有关蔗糖影响植物生长的分子机理还不清楚。

目前已发现多种转录因子响应蔗糖, 包括MADS、
AP2、bZIP、WOX等多个家族的不同成员。调控

方式也存在很大差异(表1): 大多数转录因子在转

录水平受蔗糖调控, 如GmNMHC5和ZmEREB156 
(Huang等2016); 但也有少数转录因子是在翻译水平

受蔗糖调控, 如AtbZIP11, 在其转录本的上游存在一

个蔗糖控制的上游开放阅读框(sucrose-controlled 
upstream open reading frame, SC-uORF), SC-uORF
受蔗糖抑制, 被称为蔗糖诱导的翻译抑制(sucrose- 
induced repression of translation, SIRT)。这种机制

还在其他几个bZIP转录因子(AtbZIP1、2、44、53)
中也有报道, 原因在于AtbZIP11的SC-uORF的C-末
端翻译出的10个氨基酸(29-SFSVxFLxxLYYV-41)
对核糖体的组装非常重要, 可以作为细胞内蔗糖

浓度的传感器(sensor) (Yamashita等2017)。还有一

些转录因子参与调控蔗糖的合成或转运(表2), 并可

能由此影响植物的生长发育, 如水稻中的OsDOF11 
(Wu等2018)和苹果中的MdAREB2 (Ma等2017), 都
调控蔗糖转运蛋白的表达等。但蔗糖代谢网络调

控还有更多的分子机制有待研究和发现。

9  结语和展望

作为植物中广泛存在的碳源, 蔗糖代谢以及

蔗糖影响植物生长发育方面的相关研究比比皆

表1  部分受蔗糖调控的转录因子

Table 1  Some transcription factors regulated by sucrose

                         名称           类别                        受蔗糖调节          功能       参考文献

ZmEREB156	 AP2/EREBP	 上调 淀粉代谢 Huang等(2016)
WOX7	 WOX	 上调 抑制侧根发育 Kong等(2016)
ABA-stress-ripening (ASR) proteins	 碱性小分子蛋白 上调 果实成熟 Jia等(2016)
RsMYB1	 MYB	 上调 花青素合成 Ai等(2016)
ANAC032	 NAC	 上调 抑制花青素合成 Mahmood等(2016)
TSF1~4	 MYB	 上调 糖蛋白基因表达 Choi等(2017)

表2  部分调控蔗糖代谢或转运的转录因子

Table 2  Some transcription factors involved in sucrose transportation or metabolism

    名称     类别                                  功能   参考文献

OsDOF11	 DOF	 结合SUT1、SWEET11、SWEET14的启动子 Wu等(2018)
MeERF72	 AP2/ERF	 负调控SS1	 Liu等(2018)
MdAREB2	 AREB	 结合SUT和淀粉酶的启动子, 促表达 Ma等(2017)
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是。但作为响应外界环境刺激的信号分子, 蔗糖

在不同组织中的信号传递途径究竟如何, 包括蔗

糖的受体和信号传感器、下游激酶和转录因子等, 
仍不清楚。虽然发现蔗糖信号和IAA、ABA、乙

烯和细胞分裂素等激素信号途径有交叉, 但最初

传递蔗糖波动的信号分子究竟有哪些, 而后经由

哪些中间分子与上述激素信号途径互作, 还有待

进一步的研究。当然, 库组织中感受到的蔗糖含

量波动, 可能很快会被转化酶或SS分解为葡萄糖

或果糖信号, 并经由葡萄糖的信号传感器己糖激

酶, 或果糖的信号传感器果糖-1,6-二磷酸酶向下传

递信号。这也造成了蔗糖信号传感器的鉴定难

度。相信随着科研工作的深入和技术的发展, 确
切的蔗糖信号传递途径会逐渐浮出水面, 从而为

植物生长发育的调控提供新的理论指导。
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The regulatory role of sucrose as a signal in plant growth and 
development
SHI Yong-Chun, WANG Xu, WANG Xiao-Ran, JIN Wei-Huan, TIAN Yuan, YU Hai-Dong*

Life Science College, Henan Agricultural University, Zhengzhou 450002, China

Abstract: Sucrose is a main form of plant photosynthetic product and sugar transport. Environmental changes 
affect the biosynthesis in source leaves and transport of sucrose from source to sink, which further leads to the 
variation of sucrose contents in the two tissues. It acts as a signal molecule by regulating the plant hormones or 
other signal pathways that finally regulate plant growth and development. Here, we summarize research pro-
gresses about sucrose signaling and regulatory mechanisms, especially the crosstalk of sucrose and plant hor-
mone signaling transductions that highlights sucrose functions as a long-distance signal to trigger whole-plant 
response by sensing environmental cues. Understanding the network of sucrose signaling might provide new 
insights to plant response mechanism to environment.
Key words: sucrose; signal transduction; regulation; plant growth and development
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