
第 46 卷  第 1 期 厦门大学学报(自然科学版) V ol. 46 N o. 1

 2007 年 1 月 Journal of Xiam en U niversity ( Natural Science) Jan. 2007 

厦门东屿红树林区环境变迁对鸟类的影响

林清贤
*

,陈小麟,林  鹏
(厦门大学生命科学学院,福建 厦门 361005)

  
收稿日期: 2006-06-06

基金项目:国家自然科学基金( 40276028) ,厦门大学科技创新项目

( XDKJ CX20041021)资助

E mail : Lqx@ xmu. ed. cn

摘要: 比较厦门东屿红树林区两次鸟类调查数据( 2002 年 1 月~ 2003年 1 月与 1996 年 1 月~ 1997 年 1 月) , 分析当地

生境的变化对鸟类物种组成及主要鸟类类群数量的影响.与 1996 年相比, 2002 年的鹭类、鸥类和鸭类年累计数量分别

从 2 444、3 023 和 873 只减少到 352、73和 10 只,而鸻鹬类从 3 088 只增加到 5 478 只.滩涂、红树林面积减少及人为活

动增加是鹭类、鸥类和鸭类数量减少的主要原因,而鸻鹬类数量增加与新增荒废裸地生境为其提供理想休息场所关系

密切.
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 图 1  1996 和 2002 年厦门东屿红树林区生境变迁示意图

 Fig. 1 Sketch map of habitat v ariance in Dong yu mang ro ve area in 1996 and 2002

  厦门东屿红树林区近年来由于经济建设原因,环

境破坏比较严重,对当地鸟类有较大影响.通过 2002

年 1月~ 2003年 1月的调查和宋晓军在 1996年 1月

~ 1997年 1月的调查数据进行比较,分析生境变化对

该地鸟类种类、数量及物种多样性的影响.

1  样地与调查方法

1. 1  样地概况
厦门东屿红树林区位于厦门市海沧区东屿村,地

理坐标为东经 118b03c,北纬24b31c,年均温 21. 1 e ,年

降雨量 1 036 mm .红树林分布在中高潮带,主要树种

为白骨壤,间有零星的秋茄, 高度为 1~ 2 m ,呈斑块状

分布,面积原有 67 hm 2 ,由于建设和养殖的原因, 1996

年红树林剩20 hm2 左右,而到了 2002年,红树林面积

已不足 2 hm2 .涨潮时所有红树林林冠都可被潮水淹

没. 红树林带外为泥沙质滩涂,宽度 150~ 250 m ,中潮

区部分养殖缢蛏, 低潮区有牡蛎养殖.

图 1为 1996和 2002年厦门东屿红树林区生境变

迁示意图, 期间主要有两次较大的生境变迁, 一是

1997年的围海造陆, 右图的荒废裸地就是当时形成

的; 另一次是 2001年海沧滨海大道建设,海沧滨海大

道建设从滩涂中间开出约 110 m 宽的公路,破坏了不

少红树林, 并把码头右上侧红树林围起来与滩涂隔

离. 另外由于滩涂养殖的发展, 不少红树林变成养殖

地也是当地红树林面积减少的一个原因.



除红树林破坏和生境隔离外, 2002年厦门东屿红

树林区人为活动增多, 主要有滨海大道建设期间大量

的人员和车辆,旭日海湾房地产开发增加人流量, 在

荒废裸地和滩涂上挖鱼塘和进行渔业养殖的村民等.

1. 2  调查方法
在鸟类迁徙季节( 3~ 5 月, 9~ 11 月)每月调查 2

~ 3次, 其它月份每月调查 1次.调查采用路线调查和

高位定点相结合的方法, 对红树林带、堤岸、农田、鱼

塘、荒废裸地等生境带采用路线调查法进行统计, 对

在泥滩和海面觅食、栖息的鸟类采用高位定点观察和

直接进入泥滩观察的方法统计绝对数量 [ 1, 2] .

1. 3  数据处理
两次调查的数据进行比较时,若在一个月份内进

行多次调查的用该月调查的平均值进行比较, 相应的

年累计数量用月平均值进行统计.

鸟类的优势度等级根据频度指数( RB)判定:

RB=
d
D

@ N
D

式中, RB 为频率指数; d 为遇见该种鸟类的天数; N

为遇见该种鸟类的总数量; D 为调查总天数.

RB10以上为优势种( + + + + ) , 5~ 10常见种( +

+ + ) , 1~ 5罕见种( + + ) , 1以下偶见种(+ ) .

2  结果与分析

2. 1  厦门东屿红树林区鸟类物种数变迁
宋晓军于 1996年 1月~ 1997年 1月在厦门东屿

红树林区调查到鸟类 64 种, 我们在 2002 年 1 月~

2003年 1月调查到鸟类 72种, 两次调查中共有种类

46种,相异种类 44种, 其中宋晓军调查到而在本次调

查中没有的 18种, 本次调查到而宋晓军没调查到的

有 26种(表 1) .

两次调查种类差别主要由当地鸟类生境变迁引

起.厦门东屿红树林区中的荒废裸地是在 1997年围

海造陆以后才形成的, 新形成的生境吸引了不少鸟

类,与宋晓军的调查结果相比, 该生境中新增加了 13

种鸟类,占新增加鸟类种数的 50% . 在荒废裸地新出

现的 13种鸟类中有 8种鸣禽,其中小云雀和理氏鹨主

要裸地上活动, 其他鸣禽主要出现在裸地周边的草丛

中.荒废裸地新出现的种类中还有 4种鸻鹬类, 其中

流苏鹬和灰头麦鸡都只调查到 1次 1只, 这 2 种鸟类

比较罕见,在厦门的其它地方尚未有相关记录; 黑翅

长脚鹬调查到 1次2只,主要在裸地上休息;蒙古沙鸻

的记录次数比较多, 但其数量少( 1~ 2 只)而且混在大

群铁嘴沙鸻中, 由于两种沙鸻差别细微, 不易辨识,这

可能是在 1996 年 1月~ 1997 年 1月未记录到的原

因.

在 1996年出现而 2002 年未调查到的 18种鸟类

中有 10种鸻鹬类, 占了 55. 56% , 鸻鹬类大部分为冬

候鸟或过境鸟, 它们主要在滩涂上进行觅食, 涨潮滩

涂淹没时飞到滩涂附近的浅水鱼塘或裸地上休息, 由

于滩涂面积的大量减少, 鸻鹬类觅食地受到破坏, 从

而导致了该地区鸻鹬类种类大量减少.

2. 2  厦门东屿红树林区鸟类数量变迁
( 1)优势种类数量变迁

厦门东屿红树林区鸟类在两次调查中共有鸟类

优势种 12种(表 2) , 其中本次调查比 1996 年 1 月~

1997年 1月调查少了池鹭、大白鹭、绿翅鸭、红脚鹬、

青脚鹬和红嘴鸥 6种,多了铁嘴沙鸻和麻雀 2种.

厦门东屿红树林区鸟类优势种的变化也主要是

由当地生境变迁引起,红树林面积减少导致经常在红

树林中活动的鹭科鸟类资源数量减少,表现在池鹭和

大白鹭由优势种变为常见种和罕见种.同时滩涂面积

减少,鹭类觅食空间减小也是鹭类资源减少的重要原

因.

绿翅鸭在 1996年 1月~ 1997年 1月间累计调查

到 1 361只, 单次调查最大数量为 431只,而本次调查

只在 3月份见到一次,数量为 30只. 厦门东屿红树林

区滩涂(涨潮时为水面)大面积减少和生境破碎化, 是

导致绿翅鸭数量锐减的主要原因. 根据相关报道雁鸭

类在零散活动时与居民点距离为 500 m 以上, 道路

100 m 以上,聚群活动与居民点距离为 1 500 m 以上,

道路 400 m 以上 [ 3] ,厦门东屿红树林区滨海大道建设

和周边房地产开发决定了该地绿翅鸭只能进行零散

活动,从而导致数量锐减.

鸻鹬类中青脚鹬和红脚鹬主要在滩涂生境中觅

食, 滩涂面积减少使得它们觅食空间缩小, 从而导致

青脚鹬和红脚鹬数量减少. 铁嘴沙鸻为旅鸟, 但在厦

门东屿红树林区全年都有调查到, 在 6、7、8月仍能见

到不少个体(分别为 58、90、42 只)留下度夏, 这种铁

嘴沙鸻居留情况异常变化是导致其在厦门东屿红树

林区成为优势种类的主要原因.

红嘴鸥在 1996 年 1 月~ 1997年 1 月为优势种,

到 2002年 1 月~ 2003 年 1月为罕见种, 其数量减少

原因可能跟滩涂面积减少,人为干扰比较严重有关.

麻雀在 1996年 1 月~ 1997年 1 月为偶见种, 到

2002年1月~ 2003年1月为优势种.麻雀通常结群活

动于村庄附近, 适应人居环境, 厦门东屿红树林区的

开发建设为麻雀创造了有利的生存空间,从而导致其

数量剧增. 反过来, 麻雀数量的增加也说明了厦门东

屿红树林区正在逐步向人工环境转变.
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表 1 两次调查( 1996 年 1 月~ 1997 年 1 月和 2002年 1月~ 2003 年 1月)中的鸟类物种变迁

T ab. 1  Changing of bir d species fr om 1996- 01~ 1997- 01 to 2002- 01~ 2003- 01 in Dong yu mang ro ve ar eas

种  类  优势等级a 优势等级b 累计数量b 出现生境b

1 珠颈斑鸠 Str ep top elia chinensis - + 2 塘岸

2 戴胜 Upupa ep op s + - - -

3 蓝翡翠 H alcy on p ileata + - - -

4 小白腰雨燕 A pus af f inis - + 5 空中

5 白胸苦恶鸟 A maurornis p hoenicurus +

6 黑水鸡 Gallinula chlor op us - + + + 23 鱼塘

7 扇尾沙锥 Gallinago g allinago + - - -

8 大杓鹬 N umenius madag ascariensis + - - -

9 小杓鹬 N. minutus + - - -

10 鹤鹬 T r inga er y thr opus + - - -

11 斑尾塍鹬 L imosa lap ponica + - - -

12 大滨鹬 Calid r is tenuiros tr is + - - -

13 红腹滨鹬 C. canutus + - - -

14 青脚滨鹬 C. temminck ii + + + - - -

15 尖尾滨鹬 C. acuminata + - - -

16 弯嘴滨鹬 C. f er r uginea + - - -

17 流苏鹬 Philomachus pugnax - + 1 荒废裸地

18 黑翅长脚鹬 H imantopus himantopus - + 2 荒废裸地

19 蒙古沙鸻 Charad r ius hiaticula - + 12 荒废裸地、滩涂

20 灰头麦鸡 Vanellus ciner eus - + 1 荒废裸地

21 中白鹭 Mesophoyx intermedia - + 1 鱼塘

22 牛背鹭 Bubulcus ibis - + 3 荒废裸地

23 绿鹭 Butor ides str iatus - + 2 红树林

24 夜鹭 Nycticorax ny cticorax + + - - -

25 黑脸琵鹭 Platal ea minor + - - -

26 海鸥 L arus canus - + 5 滩涂、海面

27 小 Tachybapus ruf icollis - + 4 鱼塘

28 红隼 Falco tinnunculus - + 5 空中

29 蓝矶鸫 Monticola solitar ius - + 3 堤岸

30 乌鸫 Turdus hor tulorum - + 1 堤岸

31 北红尾鸲 Phoenicurus auror eus - + 1 荒废裸地

32 灰背椋鸟 Sturnus s inens is + - - -

33 黑领椋鸟 Sturnus nigr icollis + - - -

34 金腰燕 H irundo rustica - + 2 空中

35 白喉红臀鹎 Pycnonotus aur igaster - + 3 塘岸

36 日本树莺 Cettia dip hone + - - -

37 黑眉苇莺 Acr ocep halus bistr igicep s - + 3 荒废裸地

38 东方大苇莺 Acr ocep halus or ientalis - + 1 荒废裸地

39 褐柳莺 Phy lloscopus f us catus - + 2 堤岸

40 小云雀 A lauda gulgula - + 37 荒废裸地

41 理氏鹨 A nthus r ichard i - + 6 荒废裸地

42 斑文鸟 L onchura punctulata - + + 63 荒废裸地

43 金翅[雀] Carduelis sinica - + 1 荒废裸地

44 黄胸鹀 Ember iz a aureola - + 1 荒废裸地

       调查时间: a. 1996- 01~ 1997- 01; b. 2002- 01~ 2003- 01
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表 2  两次调查的厦门东屿红树林区鸟类优势种

T ab. 2 Do minant bir ds in Do ng yu mangr ove ar eas in 1996- 01~ 1997- 01 o r 2001- 01~ 2003- 01

类群 种  类 1996- 01~ 1997- 01 2001- 01~ 2003- 01

鹭类 白鹭 Egr etta gar z etta + + + + + + + +

苍鹭 A rdea ciner ea + + + + + + + +

池鹭 A rdeola bacchus + + + + + + +

大白鹭 Casmerodius albus + + + + + +

鸻鹬类 环 颈 鸻 Charadr ius alexand r inus + + + + + + + +

黑腹滨鹬 Cal idr is alp ina + + + + + + + +

铁嘴沙鸻 Charadr ius les chenaultii + + + + +

红脚鹬 T ringa totanus + + + + + + +

青脚鹬 T ringa nebular ia + + + + + + +

鸥类 红嘴鸥 L arus rid ibundus + + + + + +

鸭类 绿翅鸭 A nas cr ecca + + + + +

雀类 麻雀 Passer montanus + + + + +

表 3 1996和 2002 年厦门东屿红树林主要水鸟类群年累计数量比较

T ab. 3  Co mpar ing o f accumulative quant ity o f main water bird g roups betw een 1996 and 2002

鸻鹬类 鹭类 鸭类 鸥类 合计

1996( ind. ) 3088 2444 873 3023 9428

2002( ind. ) 5478 352 10 73 5918

1996/ 2002( % ) 177. 40 14. 40 1. 15 2. 41 62. 84

表 4  2002 年 10~ 12 月厦门东屿荒废裸地和滩涂鸻鹬类数量

T ab. 4  Quantity of w ader s betw een dry- naked g r ound and marched beach in D ongy u mang rov e areas fro m Oct. t o Dec. in 2002

10/ 6 10/ 14 10/ 31 11/ 11 11/ 22 12/ 13 合计

荒废裸地( ind. ) 271 927 777 1363 1104 1191 5663

滩涂( ind. ) 91 168 252 196 301 455 1463

滩涂/荒废裸地( % ) 33. 58 18. 12 32. 43 14. 38 27. 26 38. 20 25. 97

  ( 2)主要水鸟类群的数量变迁

东屿红树林区的主要水鸟类群有鸻鹬类、鹭类、

鸭类和鸥类,生境的变迁也导致这些主要水鸟类群数

量的变迁(图 2和表 3) .

2002年鸻鹬类全年累计数量要比 1996 年高,主

要是由于围海造陆形成的荒废裸地是鸻鹬类理想的

休息场所,大量红树林区外鸻鹬类也到该地休息, 从

而导致该区鸻鹬类数量增加.根据 2002年 10~ 12月

在红树林滩涂鸻鹬类的样方调查, 红树林区滩涂见到

的鸻鹬类数量只占荒废裸地数量的 14. 38% ~ 38. 2%

(表 4) , 说明在荒废裸地休息的鸻鹬类主要( 74%左

右)还是在红树林区以外滩涂觅食, 正是这些从其它

地方迁来的鸻鹬类导致了鸻鹬类数量比 1996 年多.

2002年 2~ 5月厦门东屿鸻鹬类数量比 1996 年同期

来得少, 主要是此时滨海大道进行施工, 同时有许多

当地村民在荒废裸地中挖鱼塘,车辆与人为活动非常

频繁,而聚群休息的鸻鹬类对人为干扰反应比较敏

感, 根据相关报道,在辽河三角洲湿地,鸻鹬类在聚群

活动时的破碎化影响距离为居民点 500 m, 道路 200

m[ 3] . 在此时期厦门东屿红树林区荒废裸地都在上述

范围之内,因而只能见到个别的鸻鹬类鸟类.

2002年鹭类和鸭类明显低于 1996 年 (分别占

14. 40% , 1. 15%) , 主要是由于红树林破坏和滩涂面

积减少(本文 2. 2( 1) ) .

2002年的鸥类数量急剧下降, 只有 1996 年的

2. 41%, 主要是由于红嘴鸥数量的大量减少引起,

1996年 1月、12月都调查到了上千只大群,而在 2002

年仅在 2月调查到 6 只. 2002年主要集中在 5~ 8 月,

种类为夏候鸟白额燕鸥,累计数量 46只,占 63. 01%.
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 图 2  1996 和 2002 年主要水鸟类群数量月变动

 F ig . 2  M onthly chang e o f quantity o f main w ater bird

gr oup at D ongy u mangr ove ar eas in 1996 and

2002

The Effect of Environment Changing on Birds at

Dongyu Mangrove Area, Xiamen

LIN Qing-xian* , CH EN Xiao- lin, LIN Peng

( Schoo l of L ife Sciences, Xiamen U niver sity, Xiamen 361005, China)

Abstract: By comparing the data of bir ds betw een in 2002- 01~ 2003- 01 and in 1996- 01~ 1997- 01 at Dong yu mang rov e ar eas, Xia-

men, the effect of env ir onment chang ing on birdcs species, quantity was analyzed. T he ex plo itatio n resulted in diver sificatio n of habitat

ty pe w hich incr easing some bird species, o n t he o ther hand, mangr ov e and mudflat reducing resulted in disappear of some species. 64

bird species w ere recor ded in 1996- 01~ 1997- 01 and 72 species wer e r eco rded in 2002- 01~ 2003- 01. T her e w ere 44 different species in

the two indag atio ns, amo ng w hich 26 new species a ppearing and 18 species disa ppearing in 2002- 01~ 2003-01. T he habitat changing

also resulted in t he dom inant species chang ing . A rdeola bacchus , Casmerodius albus , T r inga tetanus , T ringa nebular ia, L arus r idi-

bund us and A nas cr ecca w ere do minant species in 1996- 01~ 1997- 01, but they wer e no t do minant species in 2002- 01 ~ 2003-01,

Charad r ius leschenaultia and P asser montanus w ere new increased do minate species in 2002- 01~ 2003- 01. T he quantity o f so me main

w at er- bird flocks w ere chang ed sharply fro m 1996 to 2002. By co mpar ing w ith 1996, the quantity o f herons, ducks and gulls in 2002

w as f rom 2 444, 3 023 and 873 r educed to 352, 73 and 10, but the quantity o f chardrii was incr eased fo rm 3 088 to 5 478. So me reaso ns

that lead to the chang ing o f birds wer e discussed in paper.

Key words: Do ng yu; X iamen; envir onment changing ; bir d

3  讨  论

东屿红树林区是厦门最重要的冬候鸟栖息地之

一, 滨海大道的建设填埋了大量的滩涂, 破坏了大量

的红树林, 人为活动干扰增加, 同时又增加了不同的

生境类型,因而改变了当地鸟类的物种和数量结构组

成. 生境类型多样化一方面导致不同鸟种进入该地区

活动,另一方面红树林的破坏和滩涂面积的减少导致

了一些物种不再出现,特别是一些鸻鹬类的消失.

东屿红树林区的环境变迁对水鸟数量的影响最

为明显, 2002年的鸥类、鸭类、鹭类数量急剧下降, 主

要原因就是滩涂面积的减少、红树林大量被破坏及人

为的干扰增加.而鸻鹬类在整个区域内的数量有所增

加, 这主要是由于新形成的荒废裸地生境为这些鸟类

提供了理想的休息场所, 许多在红树林区外觅食的鸻

鹬类在涨潮时也到荒废裸地上休息, 但在红树林区范

围内觅食的鸻鹬类数量比 1996年也下降了不少. 由

于觅食功能和栖息功能对鸟类的作用不一样, 难以评

价这样的生境改变是否对鸻鹬类有利.
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