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试论松辽盆地湖盆三角洲沉积类型

石 国平 娇革峰 张书麟

(吉林省油田管理局勘探开发设计研究院) (大庆石油学校 )

松辽盆地是 中国东部 中
、

新生代发育起来的大型断
、

坳陷沉积盆地
,

以陆相含油著

称于世
。

在它的演化历史中
,

曾经历过多次构造上升与下降运动
,

形成巨厚的多旋回沉

积岩系
。

其 中三角洲相十分发育
。

近十年来
,

许多人对不同历史时期形成 的三角州进行

过大量报导和描述
。

其中王衡鉴等人较系统地对松辽湖盆三角洲进行了论述和分类 〔, 〕
。

本文所论及的是松辽盆地南部出现较多
,

形成于早白要世的三角洲
。

尽管这些三角洲之

间千差万别
,

但从沉积古地理背景出发
,

可将其分为三大类
。

本文的分类与裘亦南等人

的陆相三角洲分类大致相同 〔“〕
。

一
、

湖盆兴衰与三角洲

构造升降运动及古气候的变迁控制着湖盆的兴衰
。

一般说
,

当盆地处于构造上升期

时
,

湖泊面积缩小
; 反之湖泊面积扩大

。

松辽盆地在早 白平世时
,

经历 了二次 湖泊的兴盛与衰退
。

当湖拼开始时
,

盆地整休

下沉
,

下沉速度较 大
。

其中嫩江期的一次湖侵
,

使湖岸线超出现代的西部盆地边界
,

南

部湖区面积超过10 万平方公里
(、

湖退时
,

盆地整体上升
,

但上升速度缓慢
,

沉降速度幅

度小
。

青山 口 中晚期和嫩江中晚期
,

湖泊面积逐渐缩小
,

最后分别退 到大安一古龙一三

肇地区和黑帝庙地区
。

总的说
,

本区湖盆的兴衰史是
“兴激衰缓

” 。

湖侵期
,

盆地内生成了大量三角洲
。

这些三角洲都发生在地壳振荡性下沉期
。

如发

育于大庆长垣地区的萨尔图油层三角洲和发育在扶余地区的扶余油层三角洲
,

均属湖设

背景下形成的三角洲
。

但这些三角洲随着湖仗的扩展而逐层向后退 却
,

最后被湖水所淹

没
。

如果沉积物较快地覆盖在老的三角洲之上
,

那么
,

三 角洲遭受湖水改造的时间将缩

短 ; 反之
,

如果补偿不及时
,

则沉入水 中的三角洲将遭受湖水较强的改造作用
,

尤其是

其裸露的前缘部位
。

因此
,

三 角洲退却速度的快慢
,

反映出它受改造时间的长短
。

以扶

余退缩型三角洲为例
,

愈接近泉 四段顶部
,

三角洲席状砂愈发育
。

也就是说
,

湖浸愈激

烈愈易产生席状砂
。

关于席状砂的成因
,

笔者认为它们是河 口视积沙坝为湖浪荡平改造

的结果
。

在这些席状砂的核部
,

仍可看到河 口沙坝相的典型特征
。

如发育于泉头期末的

新立地区的三 角洲席状砂
,

具反韵律和复合韵律的厚层砂岩
。

它可能是沉积时期河 口沙

坝的核部 ( 图 1 )
。
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�图 1 新立地区泉四段顶部三角洲前缘席状砂剖面图

a b界线为青山 口组与泉头组的分界线
,

由一组油页岩组成

湖仪能改造先前生成的三角洲
,

即将部分河 口 沙坝改造成席状砂
。

但在某些场合也

能较好地保存已形成的河 口沙坝
。

即在盆地短轴方向
,

当湖水扩张时
,

此间下沉幅度较

大
。

三 角洲可较快地下降到浪基面以下
。

因而缩短 了湖浪对河口 沙坝砂的改 造 作 用 时

间
。

例如姚家期末 ( 萨 I 组顶部 ) 位于盆地西部 的红岗子三角洲就保存了几个典型的河

口沙坝
。

席状砂也较发育 ( 图 2 )
。

红 4 0 红 19 2 红 34 0 红 孟3 8 北石
、

图 2 红岗子南沙坝剖面图

随着湖水不断进侵
,

上涨的湖水阻止了三角洲河 口 的前积作用
,

使一些三角洲河「I

沙坝发育不全
。

而河流搬运的陆源碎屑物
,

则在分流河道 中大量卸截
,

造成分流河适砂

岩十分发育
。

例如
,

泉四段晚期的扶余三角洲中
,

见到的儿乎都是正韵律的 河 进 砂 岩

( 单层最大厚度可达15 米 ) ,

仅在西面见到一个河 口 沙坝
,

其余则是散布在湖内的三角

洲前缘席状砂
。

综上所述
,

湖俊背景下形成的退缩型三角洲与湖退背景下形成的前进型三角洲之问

有着很大差别
。

湖仪使三角洲发育不全
,

甚至受到某种程度的改造
,

反映在河 11 沙坝发

育不全和将河 口沙坝改造成席状砂
。
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二
、

湖侵三角洲与湖退三角洲的差别

急剧湖退与急剧湖侵前地壳振荡性升降期
,

是松辽盆地三角洲发育的极盛期
。

湖退

背景下形成 的为前进型三角洲
;
湖侵背景下形成的为退缩型三角洲

。

两者之间最大的差

别在于它们的各 自垂直相序组
.

构截然不 同
。

前者 自下而上由前三角洲相
、

河 口沙坝相和

分流相组成
。

三角洲的三层结构明显
,

剖面中构成一组 向上变粗的反旋回层系 (图 3B)
。
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图 3 松辽盆地湖盆三角洲沉积模式图

青 山口 中晚期和嫩江 中晚期在黑帝庙地区
、

大安地区形成的三角洲均具有以上特征
。

退

缩型三角洲的垂直相序正好与其相反
,

分流相在下
,

向上依次为席状砂 相
、

前 三 角 洲

相
。

事实上
,

由于河流作用形成的入湖三角洲砂岩体
,

平面上的相序总是 由分流相到前

缘相
,

最后才是前三角洲相
。

其中席状砂属湖侵三角洲的前缘相
。

由于湖侵三角洲体系

是逐层退缩的
,

因而叠加后的垂直相序就呈现出与正常三角洲相反的结构
。

剖面中则构

成一组向上变细的正向旋回层系 ( 图 3 A )
。

泉 四 中一晚期
,

在扶余地区形成的 三 角 洲

就属上述类型
。

除此之外
,

前进与退缩型三角洲的平面沉积特征亦有许多差别 ( 表1 )
。

1
.

形态与规模

湖侵三角洲平面几何形态大多呈
“叶状 ” ‘)

。

在湖侵背景下
,

三角洲不可能向湖内

建造得很远
,

因此砂体相对集 中
,

并常造成较齐整的前缘
。

此类三角洲单个面积很少超

过 1 0 0 0平方公里
。

湖退三角洲则不然
,

三角洲向湖内建造得较远
,

增长的分流河道砂不

1) 王衡鉴等人称之为席状三角洲
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表 1

相及 {j三琢
:

日

三 角 洲 规 橙
(而 彩()

一 股) 1 00 K M 2 一般了 1 0 OK M Z 一般< 1 0 0K M 2

三角洲几河形态 鸟 足 状 叶 状 扇 状

三角洲前缘亚相 河口砂坝发育 席状砂发育 过 渡 岩 性

分流河道亚相
顺直型

,

数量较少
少见决口扇

低弯曲型
,

数 录较多
,

分流决口扇发育
水道多而不定

分流平原亚相 沼泽发育 沼泽不发育 无 沼 泽

断加积在先前的河 口沙坝之上
,

促成岸线不规 则地朝前移动
。

此类三角洲单面几何形态

常呈伸长的
“
鸟足状

” 。

分布面积较大
,

一般单个面积均大于1 0 0 0平方公 里
,

在 松 辽

盆地三角洲 中属于上等规模
。

如青二段晚期黑帝庙鸟足状三角洲面积达 3 0 0 0 平 方 公 里

( 图4 )
。

_

二 、 幸等值线
匕⋯

肖钱 :
、

区」物源

图 4 松辽盆地南部青二段晚期单砂体几何形态图

2
.

三角洲主要亚相

l) 三角洲前缘相
:

.

退缩型三角洲河 口沙坝常发育不全
,

而席状砂则较发育
。

有些席

状砂呈透镜体状
,

并被泥页岩所包围
,

因此具备良好的圈闭条件
,

形成岩性油气藏
。

席

状砂单层厚度一般 1一 3米
,

个别可达 4米左右
。

砂岩主要呈复合韵律和反韵律 产 出
。

例
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如
,

泉四段末期发育于新立一木头地区的叶状三角洲和姚家期末发育于大庆长垣地 区的

叶状三角洲前缘
,

几乎全部由席状砂组成
。

前进型三角洲中
,

很少见有席状砂
,

以河 口沙坝发育为特征
。

河 口沙坝实际上是 由

三角洲前缘砂与前积 的分流河道砂叠置而成 ( 费希尔 1 9 6 9 )
,

剖面中呈 明显的反韵律
。

河 口沙坝形态与沉积厚度的变化
,

受当时河
、

湖水动力的制约
。

当河流水动力较强时
,

易形成舌形河 口沙坝
,

其面积一般较大
,

砂岩也较发育
。

例如青二段末期黑帝庙三角洲

的双坝子河 口沙坝
,

面积达 3 00 平方公里
,

坝顶部位砂岩厚达10 米 ( 佗 8井 )
,

剖面 中呈

上平下凸的透镜体 ( 图 5 )
。

当湖泊水动力相对较强时
,

则易形成新月形河 口 沙 坝
,

其

面积和厚度均较小
。

如嫩三段早期和晚期分别发育于新木地区和红岗地区的鸟足状三角

洲河 口沙坝
,

面积仅 8一 10 平方公里
,

坝顶最大厚度3一 5米 ( 图 5 )
。

一�
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图 5 “鸟足 ” 状三角洲河口 沙坝形态实例 图

2) 分流河道亚相
:
分流河道位于三角洲水上部分

。

退缩型三角洲中
,

分流河道多呈

弯 曲状
,

分流相砂岩十分发育
,

分流河数量相对较多
。

泉四段晚期的扶余三角洲中
,

河

道砂岩十分发育 ( 一般厚 10 米 )
。

主要河道有 5条之多
,

并呈弯曲状
,

其凹岸一侧 常 发

育有小型决 口扇 ( 图 6 )
。

A
~户月

7 8

图 6 木2 4井区东侧泉四段晚期

决口 扇和曲流河图

前进型三角洲中
,

分流河道多为顺直

型
,

分流河道的数量也较少
,

决 口扇不太

发育
。

在特大洪水期
,

能形成 大 的 决 口

扇
。

这种决 口扇能一直伸入湖中
。

3) 分流平原亚相
:
分流河 间沼泽相的

发育程度
,

也是 区分两类三角洲的显著标

志之一
。

在湖退背景下
,

三角洲 向 前 建

设
,

使岸线不规则地向前移动
,

原先的部

分湖区逐渐成为分流河间积水洼地或封 闭

小湖
。

在温暖潮湿的气候下
,

洼地及封闭小

湖日益沼泽化
。

嫩江 中期北部的物源在古

龙一大安地区形成的鸟足状三角洲中
,

沼
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泽相几乎 占地层厚度的80 % 以上
。

砂岩中含大量植物化石层
。

有些地方则发育有煤线
,

致使整个地层基本上呈灰黑色
,

面积达数千平方公里
。

因此沼泽相的发育
,

是前进型三

角洲的一大特征
。

在湖侵背景下
,

广大三角洲地区最终被淹没于水下
,

很少有静止水体逐渐变浅的机

会
,

因此
,

沼泽相常不发育
。

在退缩型三角洲地层中
,

很少见到足够数量的植物化石
,

其分流部位
,

泥岩颜色基本上为灰绿色
。

如扶余退缩型三角洲中
,

未见沼泽相地层
。

三
、

扇 三 角 洲

除以上两种类型三角洲外
,

松辽盆地 内还发育着另一类型的三角洲

—
扇三角洲

。

这类三角洲一般多发 生在断陷盆地 的陡坡一侧
。

其成因机制与物源近和入湖比降较陡有

关 〔2〕
。

在松辽盆地坳陷期
,

能形成扇三角洲的古地理环境并不多见
。

只有当盆地 内 产

生足够的地表高差
,

以及蚀流区接近沉积区 时
,

才能形成扇三角洲和其它扇体的堆集
。

青山口 中一晚期
,

盆地一直在振荡中缓慢上升
。

南部湖岸线从黑帝庙一带逐渐退到

乾安构造 以北
。

在此抬升基础上
,

青山口期末的抬升更为强烈
,

致使盆地周边和中央古

隆起范围内的大而积青山口组地层出露于侵蚀基准面以上
,

并将盆地分割成东西两个凹

陷
。

中央 隆起带贯穿其中
。

此期盆地 内地表高差远远超过百米
,

,

入湖比降1度以上
,

沉积

区紧邻剥融区
。

因而三角洲和其它扇体十分发育
,

并呈串珠状分布于剥蚀区与沉积区之

间的过渡带上
。

盆地西侧及中央古 隆起周边尤为发育 ( 图7 ) 〔3〕
。

图 了 松辽盆地葡萄花油层沉积砂体分布示意图

A :

新立地区洪积扇几何形态 1
.

葡萄花油层尖灭线

2
.

沉积砂体 3
.

葡萄花油层沉积区 4
.

盆地边界



竿 4 期 石国平等
:

试论松辽盆地湖盆三角洲沉积类烈

扇三角洲与前两类三角洲相 比
,

扇三角洲向湖内建造 的能力最强
。

目前发现的这类

三角洲中
,

砂岩的分选性普遍不好
,

其问常含有大小不等的砾石
,

并夹有砾石层 ( 泥砾

为主 )
。

剖面 中
,

扇三角洲是夹在 两套湖相泥岩中的多变砂岩
。

从扇端到扇中 ( 间有扇

根 ) 再到扇端
,

常形成一组 由细变粗再变细的多次反复的完整旋回层
。

松辽盆地大安
、

古龙
、

三肇等许多地区的葡萄花油层就属此类三角洲
。

密井 网控制的新立地区
,

发育于

中央 隆起区周边的洪积扇砂体就具备上述特征
。

这些洪积扇多数沉积在水下
,

单个面积

较小
,

发育时间短暂
。

仅葡萄花油层 中部发育 1一2层具复合韵律的砂体
。

葡萄花油层沉积时期
,

是盆地构造全而抬升结束与盆地再度下沉之间的停顿期
,

也

是松辽盆地沏盆第一次衰退与第二次兴盛之问的过渡期
。

盆地 内地表高差较大
,

加之沉

积区紧邻剥蚀区
,

因此扇三角洲及其它扇体堆积十分发育
。

四
、

几 点 认 识

在寻找油气资源过程中
,

三角洲越来越被人们重视
。

松辽盆地绝大多数油气藏的形

成
,

都与三角洲沉积有关
。

但不同类型三角洲体系油气聚集规律不尽相同
。

构造圈闭以

幅度控制油柱高度
;
砂岩体与生油层在空间的不同配置则决定了垂向油层的分布位置

。

(一 ) 退缩型三角洲体系形成
“顶板”

式油气藏

湖侵的结果
,

湖相生油岩系覆盖在退缩型三角洲砂体之上
,

油气向下运移进入储集

层
。

因此
,

油气主要被捕集在其顶部的砂岩圈闭中
,

形成
“顶板”

式油气藏
。

例如扶余

三角洲地区
,

除背斜圈闭外
,

油气均浮在扶余油层 (泉 四段 ) 顶部的砂岩 圈闭中
。

英台

一红岗湖侵三角洲体系的萨尔图油层
,

油气主要集中在萨尔图油层顶部的萨 I组
。

在退

缩型三角洲中
,

主要的储集层是分流河道砂岩
。

目前发现
,

油田的主力油层均出自这类

砂岩 中
。

席状砂虽然有时分布面积很大
,

并经常呈透镜体状产出
。

但 由于单层较薄
,

物

性较差
,

很难获得高产
。

因此
,

在未来的勘探中
,

要特别注意对分流河道砂体和断层 的

研究
,

以求找到高产区
。

(二 ) 前进型三角洲体系形成
“底板 ”

式油气藏

湖退的结果
,

三角洲砂岩体覆盖在湖相生油岩之上
,

形成生油层在下
,

储油层在上

的另一种配置关系
。

油气都聚集在三角洲砂岩体系的下部
,

形成
“
底板

” 式油气藏
。

例

如乾安
、

红岗等地区高台子油层 ( 青二
、

三段 ) 均在最接近湖相生油层的砂 岩 中 产 油

气 ; 大安新北黑帝庙油层产油情况表现得更为突出
。

油藏均在该砂层底部形成
,

甚至仅

底部 1一 2层砂岩含油
。

湖退背景下形成的高建设型三角洲中
,

河 口沙坝与生油层直接接

触
,

加之砂岩物性较好
,

特别是坝顶部位
,

常可造成高产
。

故河 口沙坝是勘探的主要相

带
。

( 三 ) 扇三角洲和其它扇体形成岩性油气藏

扇三角洲和洪积扇
‘)砂体的绝大部分建造 于水下

,

常呈透镜体状置于两套湖相地层

1) 本文提到的洪积扇
,

系指盆地中央古隆起周边发育的沉积于水下的洪积扇
,

与盆地老山 前发 育

的洪积扇不同
。
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中
。

因此
,

其捕聚油气能力较强
。

特别是在盆地最有利的生油区内
,

这类砂岩体更易形

成 以岩性控制为主的油气藏
。

目前松辽盆地葡萄花油层中发现的岩性油气藏大都与扇三

角洲和洪积扇砂体有关
。

例如
,

新立
、

大安
、

古龙
、

三肇等地区的岩性油气藏
。

但因扇

三角洲和洪积扇砂体的物性一般较差
,

故只有在岩性较好的扇 中部位才能获得高产
。

因

此
,

对此类扇体的研究和预测是十分重要的
。

(收稿日期
:

83 年3月30 日)
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