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摘要：【目的】旨在研究不同种植坡度对甘蔗的光合特性、产量和品质的影响，以期揭示不同种植坡度下影响甘

蔗生长发育的内部因素，为科学合理的利用南方旱坡地提供理论依据。【方法】以甘蔗品种“桂糖44号”为研究对

象，设置 6个不同坡度处理（0°~25°），研究甘蔗各生长期光合生理特性、以及工艺成熟期产量和品质变化。【结

果】甘蔗分蘖期至工艺成熟期的净光合速率（Pn）和蒸腾速率（Tr）在 15°~25°种植坡度下，均显著低于CK处理，分

别降低 8.08%~17.26%、5.05%~9.78%、7.87%~11.21% 和 14.19%~14.78%、11.63%~21.87%、7.36%~10.20%；不同

种植坡度下甘蔗的株高、茎长、茎粗、节间数和叶片数较 CK 处理均达到显著差异，分别降低 7.69%~35.48%、

7.51%~27.17%、9.68%~25.81%、7.50%~14.28%、13.55%~18.64%。此外，甘蔗出苗率、产量较 CK 处理均达到显

著差异，分别降低 3.20%~15.0%、1.89%~25.74%；分蘖率、分蘖成茎率仅在 20°~25°处理下与CK处理达到显著差

异，降低 4.28%、9.97%~10.12%；单茎重仅在 15°~25°处理下较CK处理显著降低 10.71%~12.12%；有效茎数则在

10°~25°处理下较CK处理显著降低1.80%~15.13%；同时，除甘蔗纤维分外，蔗汁锤度、蔗汁蔗糖分、蔗汁视纯度、

甘蔗蔗糖分、蔗汁重力纯度均随着种植坡度的增加而降低，10°~25°处理较 CK 处理分别降低 0.54%~14.23%、

0.72%~15.94%、0.79~16.24%、0.25%~2.35%、1.68%~2.07%，差异显著。甘蔗纤维分增加随着种植坡度的增大而

增大，较CK处理显著提高 10.56%~24.83%。【结论】随着种植坡度的增加，土壤水肥流失加重，抑制甘蔗的生长，

降低甘蔗的光合作用、株高和茎粗等相关指标，导致甘蔗产量与品质的下降。种植坡度大于 15°时，对甘蔗产量

和品质影响较大，建议旱坡地甘蔗种植坡度应小于15°。
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Abstract：［Objective］This study aims to investigate the impact of different planting slopes on the 
photosynthetic characteristics，yield，and quality of sugarcane. By revealing the internal factors influencing 
sugarcane growth and development under varying slopes，this study provides a theoretical basis for the 
scientific and rational utilization of dry slope lands in southern regions.［Method］The sugarcane variety “GT 
44” was chosen as the research object. Six different slope treatments（0° -25°）were designed to study the 
photosynthetic physiological characteristics of sugarcane during various growth stages，as well as changes in yield 
and quality at the technological maturity stage.［Result］From the tillering stage to the technological maturity 
stage，the net photosynthetic rate（Pn）and transpiration rate（Tr）of sugarcane were significantly lower at 
planting slopes of 15°-25° compared with those of the CK treatment，which were decreased by 8.08%-17.26%，

5.05%-9.78%，7.87%-11.21%，and 14.19%-14.78%，11.63%-21.87%，7.36%-10.20%，respectively. Under 
different planting slopes，sugarcane plant height，stalk length，stalk diameter，number of internodes，and number 
of leaves were all significantly different from those of the CK treatment，with reductions of 7.69%-35.48%，

7.51%-27.17%，9.68%-25.81%，7.50%-14.28%，and 13.55%-18.64%，respectively.In addition，the seedling 
emergence rate and yield of sugarcane were significantly different from CK treatment，which decreased by 
3.20%-15.0% and 1.89%-25.74%，respectively.The tiller rate and tiller stem rate were significantly different 
from CK treatment only under 20°-25°treatment，which decreased by 4.28%，9.97%-10.12%.The single stalk 
weight was significantly lower than that of the CK treatment by 10.71%-12.12% under the 15°-25° treatments.
The number of effective stalks was significantly lower than that of the CK treatment by 1.80%-15.13% under 
the 10° -25° treatments. Except for fiber content，The brix of sugarcane juice，sucrose content of sugarcane 
juice，apparent purity of sugarcane juice，sucrose content of sugarcane juice and gravity purity of sugarcane 
juice decreased with the increase of planting slope.Compared with CK treatment，10°-25°treatment decreased 
by 0.54%-14.23%，0.72%-15.94%，0.79%-16.24%，0.25%-2.35% and 1.68%-2.07%，respectively，and the 
difference was significant. The fiber content in sugarcane increased with increasing planting slope，being 
significantly higher by 10.56%-24.83% compared with that of CK treatment.［Conclusion］As the planting 
slope increases，soil water and fertilizer loss intensifies，which inhibits the growth and development of 
sugarcane.This reduction in growth leads to decreased photosynthesis，plant height，stem diameter，and other 
related indicators，ultimately resulting in a decline in both sugarcane yield and quality.When the planting slope 
exceeds 15° ，the negative impact on sugarcane yield and quality becomes significant. Therefore，it is 
recommended that the planting slope for sugarcane on dry slope lands should be less than 15°.

Keywords：planting slope；sugarcane；photosynthetic characteristics；yield；quality

【研究意义】甘蔗是多年生高大实心草本C4植物，主要种植于热带与亚热带地区[1-3]。在我国广西地

区，糖料蔗种植面积稳定在 73.33万 hm2以上，食糖产量稳定在 600万 t以上，糖料蔗种植面积和食糖产量

占全国的 60%左右，连续 30年作为全国最大蔗糖产区[4-5]。甘蔗产量和产值仅次于粮食、油料、棉花，居

第 4位。我国食糖产销量仅次于巴西、印度，居世界第三位[6]。但在广西 80%的甘蔗种植在旱坡地上，同

时由于耕地面积的减少和食糖需求的增加，甘蔗种植已经逐渐发展到坡度较大（坡度大于 30°）的斜坡

上[7-8]，使蔗地更容易受到降雨冲刷侵蚀，造成水土流失和肥料的浪费，进而影响甘蔗的生长发育[9-12]。因

此，如何合理利用当地土地资源来应对农田土壤流失、土地生产力低的现状，挖掘我国南方旱坡地糖料

蔗的生产潜力，确保糖料蔗稳产高产成为该地区农业发展的首要研究课题，也是我国食糖供给安全的重

要研究课题。【前人研究进展】目前，研究人员对我国南方旱坡地的研究主要集中在对植蔗坡地土壤水土
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流失和养分流失特征方面进行了大量的研究[13-15]。黄艳荟等[13]通过探究甘蔗种植方式对蔗地土壤侵蚀

及氮素流失特征的影响，发现蔗地坡面土壤径流和侵蚀泥沙中的硝态氮和铵态氮流失以地表径流中的

硝态氮流失为主。与新植蔗相比，宿根蔗在甘蔗苗期和分蘖期能有效降低坡面径流侵蚀和氮素流失，随

着生长阶段的推移，二者之间的差异逐渐减小。杨任翔等[15]通过探究南方高强度、高频次降雨下甘蔗种

植对赤红壤坡面土壤侵蚀的影响，发现坡面径流量和侵蚀量表现为裸坡>顺坡蔗地>横坡蔗地。短历时、

大雨强、中雨量是裸坡和顺坡蔗地坡面产流和产沙的主要雨型；而长历时、极大雨强、极大雨量是导致横

坡蔗地坡面水土流失严重的主要雨型。然而关于种植坡度对甘蔗光合生理特性[16-18]、产量和品质[19-20]造

成的影响研究较少。

【本研究切入点】广西是我国甘蔗的主要种植区。由于粮食种植面积的增加和耕地面积的减少，甘

蔗种植逐渐向坡度更大的斜坡发展，导致旱坡地水土流失严重、甘蔗产量低且不稳定、农民种植效益低

等问题。因此，确定适宜的甘蔗种植坡度范围是保障农民种植效益和食糖安全的有效措施。以往的研

究多局限于土壤水土流失造成的农业面源污染问题，然而，对于旱坡地的合理利用以及种植坡度对甘蔗

生长发育的影响尚不明确。【拟解决的关键问题】针对我国南方旱坡地甘蔗种植效益低、水土流水严重等

问题，本研究以广西赤红壤不同坡度的甘蔗种植地为研究对象，分析甘蔗在不同坡度条件下的生长情

况，探讨种植坡度对甘蔗光合生理特性、产量和品质等关键指标的影响。旨在确定甘蔗适宜的坡度种植

范围，促进甘蔗的高产稳产，保障食糖安全，并为在可持续发展框架下优化土地资源利用和生产实践提

供理论依据。

1 材料与方法

1.1　试验地概况

试验于2023年3—12月在广西壮族自治区钦州市水利灌溉试验站（22°08′N，108°77′E）进行，试验站

位于广西西南部沿海地区，属亚热带海洋性气候，温暖湿润，该地区多年平均气温 22~24 ℃，年平均降水

量约 1 600~2 000 mm，2022年月降雨量和月平均气温如图 1所示，降水量时空分布不均，季节性较强，降

水主要集中在6—9月，年均蒸发量1 600~1 800 mm。试验前土壤基础养分状况基本一致（表1）。

1.2　试验设计及田间管理

试验以水土保持径流小区为试验地，设置有 6种坡度[0°（CK）、5°、10°、15°、20°、25°]，各处理小区面

积为 100 m2。甘蔗品种选用当地大面积推广种植品种：桂糖 44号（GT44）。甘蔗种植株行距采用等行距

种植（行距1.2 m），种植密度为83 341芽/hm2。肥料用量参考相关文献和当地农户种植经验，施肥量均为：

N 300 kg/hm2、P 150 kg/hm2、K 240 kg/hm2。肥料种类为：尿素（含N 46%）、磷酸一铵（含N-P2O5 12%~60%）

和硫酸钾（含K2O 60%），其他田间管理按照大田生产实际进行。

图1　2023年钦州市月平均气温和月降水量

Fig.1　Monthly average temperature and monthly precipitation for Qinzhou City in 2023
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1.3　测定指标及计算方法

1.3.1　植株农艺性状测定　

参考《中国甘蔗品种志》进行甘蔗各项农艺指标鉴定。在苗期调查出苗率，在分蘖期调查分蘖率，并

根据成熟期有效茎数计算分蘖成茎率。同时记录各生育时期株高、茎粗、叶片数、叶面积指数和生物

量等。

1.3.2　甘蔗叶片光合特性　

在各生育时期，选取各处理长势一致且有代表性的甘蔗3株，用光合作用测定仪于晴天08:00—11:00
测定+1叶（甘蔗顶部往下第一张完全展开叶）的净光合速率（Pn）、蒸腾速率（Tr）；按照田间种植顺序往

返测定。

1.3.3　产量　

在甘蔗收获时，调查有效茎数（茎长达到 1 m以上甘蔗茎的数目）；于各小区中间行，每行连续收获

10株甘蔗进行考种，内容包括株高、茎高（从甘蔗基部到最高可见肥厚带往下 30 cm处的长度）、茎粗、单

茎重及甘蔗产量。

1.3.4　品质　

每个小区选取长势一致且有代表性的甘蔗 6株，根据国家标准（GB/T 10499—2014）测定甘蔗品质，

指标包括甘蔗纤维分、蔗汁锤度、蔗汁蔗糖分、甘蔗蔗糖分、蔗汁重力纯度、蔗汁视纯度等。

1.4　数据处理

试验数据用Excel 2016进行统计，用 SPSS 25.0对数据进行方差分析，并用LSD法对不同处理下的指

标进行差异显著性比较（5%水平）。采用Origin 2024绘图。

2 结果与分析

2.1　不同种植坡度对甘蔗光合特性的影响

从图 2中可以看出，不同种植坡度下各处理在不同生长期净光合速率（Pn）的动态变化表现基本一

致，呈单峰型，分蘖期至伸长期增加，达到最大值，至成熟期逐渐下降。除苗期各处理差异不显著外，其

余各时期均随着种植坡度的增加甘蔗各生育期净光合速率（Pn）显著降低，在 10°~25°坡度下分别较 CK
降低 8.08%~17.26%、5.05%~9.78%和 7.87%~11.21%；而 5°处理与CK没有差异。可见，种植坡度超过 10°
时会显著降低甘蔗Pn，反映出甘蔗的光合作用受到抑制。从蒸腾速率（Tr）看，随着生育进程的推进，甘蔗

Tr也在伸长期达到最大值，此时甘蔗叶片生理代谢较旺盛，光合作用较强。除伸长期外，各生长期在 0°~
10°种植坡度均对甘蔗Tr的影响不显著；而 15°~25°种植坡度下甘蔗Tr显著下降，各时期甘蔗Tr分别显著

低于 CK 处理 5.92%~6.90%、14.19%~14.78%、11.63%~21.87% 和 7.36%~10.20%，表明甘蔗 Tr受种植坡度

的影响较大。综上，种植坡度在 0°~10°条件下，对甘蔗光合作用影响较小，种植坡度大于 10°时，会显著

抑制甘蔗光合作用，因而不利于甘蔗生长。

表1　下种前0~20 cm土壤性质

Tab.1　Soil properties in 0-20 cm before planting

处理

Treatment

0°（CK）
5°

10°
15°
20°
25°

pH

5.21
5.12
5.21
5.28
5.13
5.15

有机质/
（g·kg–1）

Organic matter
14.21
13.96
14.12
13.52
14.14
13.91

全氮/
（g·kg–1）

Total nitrogen
0.90
0.94
0.89
0.85
0.89
0.87

铵态氮/
（mg·kg–1）

Ammonium
29.49
29.64
29.47
29.31
29.31
28.94

硝态氮/
（mg·kg–1）

Nitrate
13.46
13.12
13.07
13.77
13.71
13.23

有效磷/
（mg·kg–1）

Available 
phosphorus

13.12
12.66
13.70
13.31
13.67
13.74

速效钾/
（mg·kg–1）

Available 
potassium

157.01
155.53
159.61
161.58
161.34
155.14
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2.2　不同种植坡度对甘蔗农艺性状的影响

从表 2可以看出，甘蔗各农艺性状随着种植坡度的增大均表现出降低的变化趋势。在甘蔗株高方

面，随着种植坡度的增加，各处理较CK均显著降低，分别降低 7.69%~35.48%；在甘蔗茎长方面，除 5°处
理外，各处理均显著低于CK处理，分别降低 7.51%~27.17%。在甘蔗茎粗方面，与茎长变化一致，各处理

分别较 CK处理显著降低 9.68%~25.81%；此外甘蔗节间数和叶片数也表现为在 10°~25°处理条件下，均

显著低于 CK 处理，分别减少 7.50%~14.28% 和 13.55%~18.64%。综上，在种植坡度对甘蔗株高、茎粗等

农艺性状影响十分显著。说明随着种植坡度的增加，甘蔗生长发育受到抑制。主要原因可能与随着种

植坡度增大，水肥流失加重，甘蔗生长受到水分和养分的双重胁迫。

2.3　不同种植坡度对甘蔗产量的影响

从表3可以看出，各处理出苗率均随着种植坡度的增加而降低，且显著低于CK处理，降低3.20%~15.0%；

从分蘖率和分蘖成径率可以看出，种植坡度对其影响较小，主要表现在 20°~25°处理下显著低于 CK 处

理，分别降低 4.28% 和 9.97%~10.12%。从单径重可以看出，15°~25°处理较 CK 处理差异显著，降低

10.71%~12.12%；从有效茎数可以看出，10°~25°处理较CK处理差异显著，降低 1.80%~15.13%；从甘蔗产

量可以看出，随着坡度的增加，产量显著减少，较 CK处理减少 1.89%~25.74%；综上，在 0°~15°的坡度范

围内，种植坡度对甘蔗产量的影响较小。

2.4　不同种植坡度对甘蔗品质的影响

从表4可以看出，各处理中甘蔗蔗汁锤度、蔗汁蔗糖分、蔗汁视纯度、甘蔗蔗糖分、蔗汁重力纯度较平

同一生长期中不同小写字母分别表示各处理之间差异达显著水平（P<0.05）。

Different lowercase letters in the same growing period indicate significant differences among treatments（P<0.05）.
图2　不同种植坡度对甘蔗净光合速率（A）和蒸腾速率（B）的影响

Fig.2　Effect of different planting slopes on photosynthetic rate（A） and transpiration rate（B） of sugarcane

表2　不同种植坡度对甘蔗农艺性状的影响

Tab.2　Effect of different planting slope on agronomic traits of sugarcane

处理

Treatment
0°（CK）

5°
10°
15°
20°
25°

株高/cm
Plant height

368.33±6.24a

340.00±8.16b

291.67±6.24c

266.67±6.24d

237.67±6.12e

258.33±13.12d

茎高/cm
Stalk height

288.33±6.23a

266.67±9.43b

260.00±21.60b

235.00±4.08c

206.67±4.71d

210.00±8.16d

茎粗/mm
Stalk diameter
26.72±0.70a

26.84±0.47a

24.72±0.67b

23.24±0.26bc

21.93±0.98c

22.91±0.99bc

节间数

Number of internodes
19.66±0.47a

19.00±1.41ab

16.67±1.25bc

17.00±0.82bc

16.66±1.25bc

16.00±0.82c

叶片数

Number of leaves
10.33±0.47a

9.33±0.47ab

9.00±0.82b

8.67±0.47bc

8.33±0.47bc

7.67±0.47c

不同小写字母分别表示各指标在各处理之间差异达显著水平（P<0.05）。

Different lower case letters indicate that the differences between treatments are significant（P<0.05）.
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坡种植（CK）均随着种植坡度的增加而降低；而甘蔗纤维分表现出相反的趋势，其随着种植坡度的增大

而增大，说明随着种植坡度的增加不利于甘蔗品质的提高。在甘蔗纤维分方面，随着种植坡度的增加，

甘蔗纤维分呈现逐渐增加的趋势，其中5°~10°两处理较CK处理差异不显著，15°~25°处理下甘蔗纤维分显

著高于CK处理，分别提高 10.56%~24.83%.在甘蔗蔗汁锤度、蔗汁蔗糖分、甘蔗蔗糖分、蔗汁重力纯度方

面，其变化趋势一致，除 5°处理外，各处理均显著低于CK处理，分别降低 0.54%~14.23%、0.72%~15.94%、

0.79~16.24%、0.25%~2.35%；在甘蔗蔗汁视纯度方面，0°~10°处理间差异不显著，15°~25°处理下显著低

于CK处理，降低1.68%~2.07%。

3 讨 论

3.1　不同种植坡度对甘蔗光合特性的影响

光合作用作为植物中一个复杂的生理过程，受到甘蔗内在因素和外部环境条件的共同影响，进而影

响其强度和效率。在不同的生长阶段和环境条件下，甘蔗的光合作用呈现出多样化的表现。已有研究

表明，甘蔗光合作用的内在因素主要包括品种、叶龄和叶绿素含量等因素[21]，而外部环境因素则涵盖光

照强度、二氧化碳浓度、温度、水分、养分、种植坡度及朝向等[22-23]。吴鸿宇[24]研究发现，随着坡度的增加，

土壤养分流失情况愈加严重，耕地内的养分总量也随之降低。张佳崎等[25]研究发现，降雨过程中，不同

坡度下，氮素流失量和流失浓度为 5°<15°<25°>35°，临界坡度为 25°。土壤养分的流失使得甘蔗光合作

用受到影响。在本研究中发现，种植坡度对甘蔗Pn和 Tr均有显著影响。甘蔗光合指标的动态变化随着

表3　不同种植坡度对甘蔗产量及产量构成因子的影响

Tab.3　Effect of different planting slope on sugarcane yield and yield component factors

处理

Treatment

0°（CK）
5°

10°
15°
20°
25°

出苗率/%
Emergence rate

58.70±0.94a

56.82±1.23b

54.30±0.57c

53.42±0.77c

50.62±0.57d

49.90±0.40d

分蘖率/%
Tiller rate

112.32±1.64a

111.86±2.19a

112.13±1.10a

109.07±0.38ab

107.51±1.63b

107.52±2.15b

分蘖成茎率/%
Rate of millable 
stalks from tillers

52.62±1.73a

52.63±1.54a

52.50±0.49a

50.12±1.76ab

47.30±0.92b

47.38±0.99b

单茎重/kg
Single stalk 

Weight
1.12±0.02a

1.11±0.01a

1.10±0.02a

1.00±0.07b

0.99±0.03b

0.98±0.01b

有效茎数/
（103·hm-2）

Number of 
millable stalk
92.58±0.78a

91.65±0.45ab

90.91±0.09b

83.61±0.74c

79.84±0.25d

78.57±0.05e

甘蔗理论产量/
（t·hm-2）

Theoretical 
sugarcane yield
103.69±0.87a

101.73±0.50b

100.00±0.10c

83.61±0.74d

79.04±0.24e

77.00±0.05f

不同小写字母分别表示各指标在各处理之间差异达显著水平（P<0.05）。

Different lower case letters indicate that the differences between treatments are significant（P<0.05）.
表4　不同种植坡度对甘蔗品质指标的影响

Tab.4　Effect of different planting slope conditions on sugarcane quality indicators

处理

Treatment
0°（CK）

5°
10°
15°
20°
25°

甘蔗纤维分/%
Sugarcane fiber 

content
11.80±0.09c

11.90±0.14c

11.94±0.03c

13.05±0.08b

14.52±0.02a

14.73±0.17a

蔗汁锤度/°Bx
Sugarcane juice 

brix
17.29±0.03a

17.25±0.06ab

17.19±0.01b

16.29±0.02c

14.87±0.04d

14.83±0.04d

蔗汁蔗糖分/%
Sugarcane juice 
sucrose content

14.86±0.04a

14.81±0.07ab

14.75±0.01b

13.77±0.01c

12.52±0.04d

12.49±0.03d

蔗汁视纯度/%
Sugarcane juice 

visual purity
85.96±0.07a

85.87±0.08a

85.81±0.09a

84.51±0.04b

84.18±0.12c

84.24±0.05c

甘蔗蔗糖分/%
Sugarcane 

sucrose content
14.53±0.03a

14.48±0.07ab

14.42±0.01b

13.45±0.01c

12.21±0.04d

12.17±0.03c

蔗汁重力纯度/%
Sugarcane juice 

gravity purity
84.06±0.07a

83.96±0.08ab

83.85±0.08b

82.54±0.04c

82.07±0.11d

82.09±0.05d

不同小写字母分别表示各指标在各处理之间差异达显著水平（P<0.05）。

Different lower case letters indicate that the differences between treatments are significant（P<0.05）.
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生育其的推进呈单峰变化，先升高后降低的趋势，在伸长期达到最高。同时随着种植坡度的增加，甘蔗

光合指标逐渐降低，15°~25°处理下较CK处理显著降低。说明在种植坡度大于 15°条件下，种植甘蔗降

低了甘蔗光合作用，减少光合产物的积累，甘蔗生长发育受到限制，是造成产量降低的主要原因，这一现

象也符合作物生产的源库流理论[25]。

3.2　不同种植坡度对甘蔗农艺性状的影响

甘蔗生长状态的重要指标包括株高、茎粗和叶片数等，它们直接反映了甘蔗植株的生长和生理状

况，对产量的提高具有重要促进作用。相关研究表面不同种植坡度条件对甘蔗的农艺性状产生显著影

响[26-27]。童跃伟等[28]通过设置缓坡（0°~30°）和陡坡（30°~60°）的处理探明其对红楠幼树生长与存活的影

响，发现坡度对树高生长量有显著影响，在缓坡上的红楠树高增长量高于陡坡，且缓坡生长速率也高于

陡坡。这一现象部分归因于缓坡地区通常比陡坡地区更多地积累了冠层凋落物，这些凋落物是土壤有

机质和养分的重要来源。另一方面，由于缓坡地表径流较小，相较于陡坡地区，更能够截留更多的降水。

这种增加的土壤含水率不仅提供了植物所需的水分，还会促进腐殖质的分解，进而增加土壤有机质和养

分的含量[29-30]。与上述结论一致，在本研究中，种植坡度对甘蔗株高、茎长、茎粗、叶片数等指标均有显著

影响。随着种植坡度的增加，各处理下甘蔗农艺性状显著低于CK。因此，在广西旱坡地种植甘蔗时，建

议选择坡度小于15°的地块，以确保甘蔗的稳定生长和高产。

3.3　不同种植坡度对甘蔗产量和品质的影响

不同种植坡度对甘蔗产量和品质的影响是一个备受关注的话题。研究[13-14]表明，较陡的坡度往往导

致土壤侵蚀和养分流失加剧，对甘蔗生长产生负面影响，从而导致产量和品质下降。刘建华等[31]通过研

究地形坡度对土壤保水效果及作物产量的影响发现，不同坡度下，西瓜产量差异显著，缓坡较中坡产量

提高 1倍，西瓜含糖度也显著提高；同时，随着坡度的增加，土壤容重增加，土壤保水能力降低；其建议对

3°~25°的坡耕地实行平梯改土，对于大于 25°的坡耕地退耕还林还草。在本研究中，随着种植坡度的增

加，甘蔗产量及产量构成因子均呈现下降趋势。这是上述结论相一致。同时甘蔗品质指标也表现出相

同的变化趋势。在实际生产过程中，农户主要以产量为衡量标准，因此，从产量角度考虑，建议在小于

15°的旱坡地种植甘蔗，以有利于甘蔗的稳产，并减少水土流失带来的不利影响，同时避免由于坡度过大

在甘蔗生长后期遇到台风时发生倒伏的可能性。

4 结 论

随着种植坡度的增加，不利于甘蔗生长发育和养分资源的高效利用。相较于平地（CK）种植，种植

坡度的增加，水土流失加剧，显著影响了甘蔗光合作用、株高和茎粗等指标，且甘蔗产量和品质也呈现下

降趋势。种植坡度大于 15°时，甘蔗生长和产量形成受到显著影响。综上所述，建议南方旱坡地种植甘

蔗时，种植坡度不超过15°为宜。
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