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摘要：渤海油田自2003年开始实施聚合物驱提高采收率技术，取得了一定的降水增油效果，但海上油田聚合物驱

规模不断扩大也给地面油水处理带来诸多挑战。基于海上聚合物驱油田产出液处理现状，分析了含聚合物产出

液油水分离、含聚合物污水处理、含聚合物油泥处理和污水回注过程中存在的问题，总结了近年来为解决聚合物

驱产出液处理问题而开展的相关研究，对海上聚合物驱油田破乳剂、清水剂和解堵剂的开发有一定的指导意义，

为进一步提高海上油田聚合物驱产出液处理能力、改善油水处理效果、减少聚合物油泥和提高油水井解堵效果

提出了建议。图4参49

关键词：渤海油田；聚合物驱；污水；产出液；破乳剂；清水剂；油泥；综述

中图分类号：TE992 文献标识码：A DOI：10.19346/j.cnki.1000-4092.2021.02.030

* 收稿日期：2020-03-02；修回日期：2020-05-12。

基金项目：中国海洋石油总公司重大科技项目“油田采出液新型破乳剂与水处理剂开发”（项目编号CNOOC-KJ135ZDXM 35TJY001-

2018）。

作者简介：刘少鹏（1987—），男，工程师，中国石油大学（北京）化学工程与技术专业工学硕士（2012），从事油田化学及提高采收率相关工

作，通讯地址：300451 天津市滨海新区高新区神舟大道与惠新路交口海油发展工程技术公司，E-mail：liushaopeng239@163.com。

渤海SZ36-1油田自 2003 年开始实施聚合物驱

提高采收率技术，并于2010年实施全面注入聚合物

（简称注聚），取得良好的连续降水增油效果［1］。渤

海 JZ9-3油田自 2007年开始实施聚合物驱（简称聚

驱）提高采收率技术，并于2010年开始转为聚合物/

表面活性剂（简称聚/表）二元复合驱，有效降低了油

井含水上升速度，确保了油田长期稳产［2-3］。随着渤

海油田注聚规模进一步扩大，油井产出液聚合物浓

度呈现上升趋势，开始出现油水分离困难、含聚合

物（简称含聚）污水处理难度大、聚合物胶结物堵塞

设备、油田集输化学药剂浓度不断升高、注水水质

超标等问题，成为制约海上油田聚驱推广应用的主

要瓶颈。海上聚驱油田处理含聚产出液效果不佳

的主要原因为：油水分离器实际温度达不到设计要

求、海上平台空间限制导致物流在油水处理设备中

停留时间过短、污水处理过程形成的含聚污油泥对

流程产生二次污染、阳离子型清水剂与驱油用聚合

物发生胶结反应形成黏弹性胶状物［4］。

海上聚驱油田受自然环境限制，海上平台油水

处理设备小、流程停留时间短、采出液性质复杂、油

水处理指标相对严苛，导致海上聚驱油田含聚采出

液处理技术难度大大超过陆地聚驱油田。陆地聚

驱油田油水处理设施体积大、停留时间长，能充分

发挥停留时间长的优势，在油水处理剂方面可选择

成本相对低廉的药剂。因此，近年陆地聚驱油田产

出液处理技术研究主要集中在对含聚产出液乳状

液稳定性、含聚污水处理技术、高效油水处理设备

研究等方面的研究，与目前海上聚驱产出液处理技

术研究的内容略有不同，但也为聚驱实施时间相对

较晚的海上油田聚驱采出液处理提供了重要思

路。为了进一步了解国内海上油田聚驱产出液处

理技术进展及存在的问题，本文分别从海上油田聚

驱产出液油水分离、含聚污水处理、含聚油泥处理、

油水井解堵等方面存在的问题及相关研究进展进
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行分析探讨。

1 海上油田聚驱对油水分离的影响

1.1 海上聚驱产出液油水分离存在的问题

渤海SZ36-1油田为聚驱稠油油田，2019年测得

油样中聚合物的质量浓度为110 mg/L，50 ℃下地面

原油密度和黏度分别为 0.949 g/cm3、851.9 mPa· s，

凝固点为-8 ℃，含硫 0.372%、蜡 2.93%、沥青质

8.45%、胶质17.37%，特点为原油密度大、黏度高、胶

质和沥青质含量高；JZ9-3油田为聚/表二元驱油田，

2019年测得油样中聚合物的质量浓度为365 mg/L，

50 ℃下地面原油密度和黏度分别为 0.924 g/cm3、

119.7 mPa · s，凝固点为-22 ℃，含硫 0.248%、蜡

4.02%、沥青质 5.03%、胶质 14.6%，特点为产液聚合

物浓度高、蜡含量高。由于海上聚驱油田产出液成

分复杂，油水乳化严重，形成的乳状液稳定性强，导

致油水分离难度大。

魏强等［5］研究发现沥青在原油中以胶体形式存

在，沥青胶体由胶束组成，而胶束内部是沥青核，沥

青胶体被胶质包围，沥青在含聚稠油中主要以具有

刚性的交联网络形式向油水界面聚集，形成稳定的

乳状液。为了研究海上油田聚驱产出液对油水分

离效果的影响，魏强等［6］研究了不同类型聚合物对

原油产出液油水分离的影响规律，发现具有表面活

性的聚合物会大幅增加聚驱产出液的处理难度，而

不具有表面活性的聚合物对油水分离影响的程度

相对较小，并建议从海上驱油用聚合物选型阶段开

始即考虑聚合物种类对产出液处理的影响，同时推

荐驱油用聚合物优先选择线性聚合物。张健等［7-8］

发现疏水缔合部分水解聚丙烯酰胺（AP-P4）具有两

亲结构特点，与普通部分水解聚丙烯酰胺（HAPM）

相比，更易在油水界面聚集，增强油水界面膜厚度，

乳状液稳定性更强，且黏土矿物、调剖产出物和酸

化返排液均会削弱破乳剂的脱水性能。

陆地油田同样存在聚驱产出液油水分离问

题。严峰等［9-10］研究了胜利油田聚合物驱油体系中

的原油乳状液性质，发现胜利油田坨 28 原油中含

28.5%胶质、3.9%沥青质，与海上聚驱油田较为相

似，沥青质和胶质是含聚乳状液稳定的关键因素；

AP-P4比HPAM更易形成黏弹性界面膜，乳状液的

Zeta电位约为-40 mV，大大高于HPAM形成的乳状

液，导致油水分离难度增大。这一观点与魏强［6］的

较为相似。

1.2 海上聚驱油田破乳剂研究进展

为了提升海上聚驱油田油水分离效果，在海上

油田聚合物驱实施初期国内学者就进行了大量破

乳剂室内研究和矿场试验工作。檀国荣等［11-12］发现

AP-P4形成的油水乳状液稳定性强，油田在用的破

乳剂为嵌段聚醚与二异氰酸酯交联所得的聚氨酯

类破乳剂，加注浓度高、脱水效果不佳；而具有线型

多分支结构的丙烯酸改性高分子破乳剂脱水效果

更为突出，破乳机理主要包括顶替或置换、絮凝-聚

结、膜击破、钝化活性物质等，具有用量低、脱水率

高、水质清澈的优点。自 2014年开始，海上油田聚

合物注入量大幅增加，油井产出液中聚合物浓度大

幅升高、油水乳化程度增大、油井提产后流程处理

液量大幅增加、原油停留时间进一步缩短，油水分

离难度进一步增大。刘少鹏等［13］研究了如何提高

破乳剂在海上聚驱稠油乳状液中的作用速度和分

散效果，合成的多支化酚胺树脂类嵌段聚醚破乳剂

的脱水效果明显优于长链线型结构破乳剂，应用后

脱水效果得到明显提升，药剂加注量降低48%。翟

雪如等［14］合成了SF系列支状嵌段聚醚破乳剂，发现

环氧乙烷（EO）含量过高或过低的嵌段聚醚均不利

于原油乳状液的破乳，而分子量较大的嵌段聚醚交

联后对原油乳状液的脱水效果无较大提升。殷

硕［15］以叔丁基苯酚酚胺树脂为起始剂与环氧丙烷

（PO）和EO共聚，合成多枝状TB系列嵌段聚醚破乳

剂，并用甲苯二异氰酸酯（TDI）对其进行改性。现

场评价结果表明，改性后的嵌段聚醚破乳剂对海上

稠油油田聚合物驱产出液的分离效果较好。李仲

伟［16］指出海上聚驱产出液破乳剂的多支化可增加

油水界面处的作用位点，增加苯环数量会提高药剂

与沥青质和胶质的吸附性，同时增加胺基数量会提

升破乳剂与油水界面上酸性基团的作用效果，合成

的双酚 A 酚胺树脂嵌段聚醚破乳剂和四酚基乙烷

聚醚破乳剂具有亲水亲油平衡值（HLB值）低和脱

水率高的特点。王宜阳等［17］分别研究了油田常用

的直链型破乳剂SP169与支链型破乳剂AE121在正

癸烷-水界面之间的扩张黏弹性，发现两种破乳剂

均能大幅降低界面膜的扩张模量，SP169的吸附效

果较好，而AE121的顶替效果更好；而当破乳剂浓

刘少鹏，徐超，苏伟明等：海上聚合物驱油田产出液处理研究进展 375
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度过高时，会导致扩张模量增大，进而产生过度乳

化现象。笔者将支链破乳剂 AE121 作为辅助清水

破乳剂与常规破乳剂复配后应用于渤海南堡 35-2

聚驱油田，可明显改善分离器水相出口水质，提升

水包油型乳状液脱水效果。

2 海上油田聚驱对污水处理的影响

2.1 海上含聚污水处理存在的问题

面对海上聚驱油田生产污水处理难度大等问

题，靖波等［18］对SZ36-1油田含聚污水中的O/W型乳

状液稳定性以及聚合物分子在乳状液中的稳定机

理进行了研究，发现含聚生产污水中稳定的油分主

要以O/W型乳化油形式存在，且乳化油的含量占总

油分的90%以上，含聚乳状液是含聚污水难以处理

的主要原因。聚合物会导致污水中的乳化油含量

明显增加，污水稳定性更强。苏延辉等［19］研究了

SZ36-1 油田含聚生产污水的黏度、Zeta电位、界面

张力和黏弹性等，发现污水中残留的聚合物会增加

污水黏度，聚合物吸附在油水界面处而增强污水中

O/W 型乳状液的电负性，增加油水界面膜弹性强

度，导致含聚污水中的乳状液稳定性增强。因此，

含聚污水中的残余聚合物对增强污水稳定性起到

了关键性作用。陈武等［20］研究了污水含油量、固体

悬浮物含量和聚合物浓度对 JZ9-3油田含聚生产污

水Zeta电位值的影响，发现随着聚合物浓度增大，

带电悬浮颗粒的电负性增大，而含油量和悬浮颗粒

含量对污水Zeta电位的影响较小，污水残留聚合物

是导致含聚污水稳定性强的主要原因。为了快速

有效地处理海上油田含聚污水，需投加大量阳离子

清水剂来破坏O/W型乳状液的双负电层。

陆地油田在处理含聚污水方面积累了多年的

现场实践经验。吴迪等［21］发现大庆油田三元复合

驱采出液中残余的聚合物和碱性表面活性剂会导

致油水乳化程度增大，含聚污水分离难度大。含聚

污水中残余的阴离子型聚丙烯酰胺与油田污水处

理常用的阳离子型清水剂发生电性中和反应，导致

清水剂加注量不断增加，同时产生的黏附性油泥堵

塞过滤器。对此，吴迪等提出了开发阴离子型或非

离子清水剂的思路，发现EO和PO的嵌段共聚物与

聚丙烯酸的衍生物Drows-1对含聚污水的除油效果

较好，同时能降低滤器的清洗难度。方洪波等［22-23］

分析了胜利油田孤东二元复合驱采出液的破乳机

理，制备了针对 O/W 型乳状液和 W/O 型乳状液兼

具脱水效果的非离子聚醚综合处理剂 ARK-88，大

幅降低了油水分离难度，在提升污水处理水质的同

时，大幅提高含聚污水中的残余聚合物保留率，减

少聚合物以固体形式析出量，降低了油泥产生量和

油泥处理费用，具有可观的经济效益。大庆油田与

胜利油田在化学驱采出液处理方面取得的成功经

验为海上油田聚驱采出液的处理提供了重要的技

术支持。从 2012 年至 2020 年，渤海油田在聚驱采

出液处理技术攻关工作中不断加大对非离子聚醚

类反相破乳剂的开发力度，以缓解聚合物油泥对污

水处理流程的影响。

2.2 海上聚驱油田清水剂研究进展

海上注聚油田早期污水处理用清水剂主要为

聚合氯化铝（PAC）、阳离子聚丙烯酰胺（PDAC-AM）、

阳离子型二元共聚物P（AM-DMDAAC）、聚二甲基

二丙烯氯化铵（PDM）等高分子阳离子聚合物清水

剂。在聚驱产出液聚合物浓度较低的情况下，此类

阳离子清水剂的净水效果较好，但会反应生成大量

胶结聚合物而堵塞设备和管线，增加设备清洗频

次，降低设备处理效果［24-27］。随着海上油田聚驱产

出液中聚合物浓度不断升高，常规阳离子聚丙烯酰

胺类清水剂投加量大幅增大，季铵盐型小分子聚胺

阳离子清水剂开始出现，虽具有加注浓度低、清水

效果突出的特点，但仍然无法避免胶结聚合物油泥

的产生［28］。

翟磊等［29-30］合成的两性清水剂对含聚污水有较

好的清水效果，同时避免了因强电性中和作用而产

生黏性胶结絮体；对比3种不同类型的清水剂（阳离

子型、非离子型和阴离子型）与含聚污水的作用机

理，发现阳离子型清水剂主要利用电性中和和吸附

架桥作用，生成的絮团为致密的大块黏性胶结物，

絮体上浮速率快；非离子型清水剂主要通过破坏油

水界面膜、促进微小油滴聚并，产生的絮体主要以

片状的浮油为主，且絮体较小、上浮速度相对较慢，

黏附性弱；而阴离子型清水剂则同时具有油滴聚集

和聚并的能力，从而避免药剂与污水中的残留聚合

物发生电性中和作用，形成的絮体相对松散，但药

剂加注浓度较高。通过对比上述3种类型清水剂的

优缺点，翟磊等［31-32］建议海上聚驱油田含聚污水处
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理用清水剂的开发研究应从非阳离子型清水剂入

手，在清水除油的同时，可改善絮体状态，避免产生

黏性污泥，最大化地保留含聚污水中的残余聚合

物。在海上注聚油田中，非离子型清水剂BHQ-402

最早应用于LD10-1聚驱油田［33］，并在渤海 JZ9-3聚

驱油田成功推广，取得较好的清水效果；但由于

BHQ-402 对疏水缔合型聚合物驱油产出液的清水

效果不佳，未能在SZ36-1油田实现推广应用。黎奇

谋等［34］制备的磁化改性聚醚非离子型清水剂 M-

DMEA与SZ36-1油田含聚污水中的界面活性物质

发生吸附作用，吸附率大小的顺序为：沥青质＞胶

质＞聚合物，并且随着温度升高，M-DMEA 分子表

面的亲油性增强，油滴聚并速率常数增大，有助于

提高清水效果。由于非离子型清水剂作用时间较

长，而海上油田受平台空间限制，污水处理流程的

停留时间不足，非离子型清水剂在SZ36-1油田的推

广应用仍需进一步研究。

3 海上油田含聚油泥对生产流程的影响

3.1 海上油田含聚油泥产生原因

海上油田在处理含聚污水过程中加入了清水

剂以实现快速清水、除油、除悬的目的，而阳离子型

清水剂与含聚污水作用后产生了化学性质稳定的

黏弹性胶状油泥，油泥大量聚集，导致生产流程设

备和管线堵塞、换热器换热效率降低、油水分离设

备运行效率下降、回注污水水质不达标，严重影响

生产流程的正常运行［35-36］。

唐洪明等［37］利用原子力显微镜（AFM）和环境

扫描电镜（ESEM）观察了 JZ9-3油田污水处理流程

各节点残余HPAM的微观形貌，如图 1所示。油井

产出液中的残余聚合物为多层次立体网状结构，未

发生明显胶结；经破乳剂和反相破乳剂等化学药剂

作用后，生产污水中的聚合物呈线团缠绕状结构；

在经过污水系统各级设备及阳离子型清水剂作用

后，残余聚合物变为黏弹性胶结物。由此可见，油

水处理用破乳剂和清水剂对含聚污水中残余聚合

物的絮凝作用会导致聚合物析出，在絮凝沉降过程

中将油滴和固体悬浮物聚集，形成大量包裹着污油

和聚合物的胶状固体产物。

陆地聚驱油田同样存在聚合物油泥堵塞滤网

和设备的情况，需要定期进行清罐处理。李美蓉

等［38］利用冷场扫描电镜（SEM）和 X 射线光电子能

谱（XPS）分析了胜利油田孤岛采油厂含聚油泥的结

构，发现聚驱产出液中的残余HPAM与PAC发生絮

凝作用而形成具有空间网状结构的沉淀，并与污水

中的悬浮固体颗粒相互缠绕，形成更大的稳定性极

强的空间网状结构，这是造成含聚油泥体系难以处

理的主要原因。

3.2 海上油田含聚油泥处理研究进展

海上油田污水处理过程中形成的含聚油泥含

油量高、黏性大、稳定性强、处理难度大，严重影响

（a）油井产出液

（b）油水分离器出口污水

（c）回注污水

图1 不同污水样品中HPAM的微观状态［37］

1 μm

1 μm

1 μm
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4 海上油田聚驱对油水井的影响

4.1 海上聚驱油田地层堵塞原因

渤海SZ36-1油田自 2003 年开始实施AP-P4驱

油提高采收率技术，随着聚合物溶液注入量逐年增

加，注聚井的堵塞问题日趋严重、注聚压力不断升

高。宋爱莉等［42］通过X射线多晶衍射法、扫描电镜

和红外光谱分析了SZ36-1油田某注聚井取出的堵

塞物，发现堵塞物主要是由有机物和无机物共同组

成的胶状复合垢，同时地层多孔介质中的高价金属

阳离子会与聚合物分子发生交联反应，形成胶状物

而堵塞地层。陈华兴等［43］认为注聚井注入压力升

高的原因主要是聚合物母液与生产污水配伍性不

佳，聚合物溶液过滤效果不好，未完全溶解的大颗

粒絮团或聚合物“鱼眼”注入井下，聚合物在地层中

的吸附滞留造成注聚井的近井地带发生堵塞，建议

通过严格控制注入水水质和提升聚合物配注系统

过滤效果，减少注聚井堵塞的情况。

2019年，SZ36-1油田部分受益油井近井地带、

井下筛管处和电潜泵吸入口都发现了含聚堵塞物，

由此造成油井产能下降、油井检泵作业周期缩短，

严重制约了聚合物驱提高采收率的生产效益。邹

剑等［44］采用多种分析手段研究了注聚井和受益井

堵塞物的组成，发现受益油井中的堵塞物主要以

无机垢 Fe2O3 为主，而注聚井中的无机垢主要为

CaCO3，注聚井中的有机垢主要为HPAM在酸性条

件下与Fe3+作用后发生配位作用而生成的不溶于水

的聚合物交联物。

4.2 海上聚驱油田油水井解堵方法

渤海油田注聚井解堵方法主要有酸溶蚀法和

氧化降解法。酸溶蚀法使用常规酸溶液溶蚀堵塞

注聚井的无机物。由于常规酸液对有机堵塞物的

溶蚀效果不明显，通常使用氧化剂降解堵塞地层的

有机高分子长链，达到解堵的目的［45］。

宋爱莉等［46］利用注聚井解堵剂对聚合物溶液

进行降解实验、对注聚井堵塞物进行溶蚀实验。室

内物模驱替实验表明，BHJ3-D 解堵剂能有效解决

聚驱造成的地层渗透率下降、注聚井压力升高等问

题，在 JZ9-3油田W8-4井实施解堵措施后，目标层

位吸水强度从 11.2%升高到 38.9%。卢大艳等［47］分

析SZ36-1油田、JZ9-3油田和LD10-1油田的注聚井

堵塞物发现，3个油田的堵塞物均为无机垢和有机

垢包裹而成的复合垢。室内评价结果表明，由主剂

氧化剂、缓蚀酸与助剂组成的复合解堵体系对聚合

物的氧化降解效果好。在海上注聚油田进行了多

次应用，视吸水指数平均提高了 90%，解堵有效期

达10个月，具有良好的推广应用价值。申金伟等［48］

通过对比AS解聚剂（主剂为过氧化物）、BJ解聚剂

图2 含聚油泥回注工艺流程示意图

平台生产设备的运行效果。由于海上平台无法处

理含聚油泥，需要依靠船舶运回陆地处理，增加了

污油泥的处理成本，同时造成部分可回收原油的

浪费。

SZ36-1油田含聚油泥主要成分为：38.34%水、

42.12%原油、1.30%固体无机物、7.42%固体聚合物、

10.82%其他固体有机物［39］。胡菲菲等［39］采用热化

学法处理含聚油泥，设计了含聚污油泥的处理工艺

流程（见图 2），将含聚油泥在药剂作用下生产的产

物经分离器进行油相、泥水分离，分离出的油相可

直接回收，泥水经研磨细化处理后，将细化污泥与

AP-P4聚合物溶液混合制得聚合物驱调剖体系，回

注地层期间黏度变化小，抗剪切性强，注入性良

好。陈文娟等［40-41］ 通过物理模拟实验评价了油泥

对污泥-聚合物混合液的驱油效果，得到了最优油

泥处理工艺参数。

油泥

反应罐
药剂罐

药剂

清水
含聚油泥

油-泥水

分离罐

上层油

下层泥水
泥水缓冲罐

回收油接收罐
进原油处理系统

胶体磨

磨料接收罐

进注聚液
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（主剂为惰性氧化物）、复合解聚剂（主剂氧化物、辅

剂螯合剂和缓蚀剂）3种解聚剂对聚合物的降解效

果和洗油效果，发现复合解聚剂针对聚合物垢样有

较好的降解作用，同时复合体系具有较高的螯合能

力，可以降解由金属离子与聚合物交联产生的堵塞

物。温哲华等［49］通过长期跟踪海上聚驱油田实施

解堵增注技术后注聚井注入压力的变化，发现使用

单一的无机酸液或有机氧化解堵剂解堵后吸水指

数增加倍数逐渐减少，对复合堵塞物的解堵能力有

限。解聚剂体系的评价应同时考虑多种添加助剂

的协同作用，从而更好地解决海上油田注聚井的堵

塞问题。

5 建议与展望

目前，海上油田含聚产出液处理及污水回注仍

然存在诸多急需解决的问题，尤其以SZ36-1油田聚

驱产出液处理问题最为突出。需针对海上聚驱油

田采出液性质和现有平台生产工艺流程特点，重点

开展以下几个方面的研究：（1）对聚驱油田中心处

理平台油水处理设备进行针对性改造，提升油水处

理设备的处理能力，改造原油换热器，提升换热效

果，降低清洗频率；海上注聚油田新建生产处理设

施应充分考虑注聚产出液处理所需的油水性质、处

理温度、停留时间、设备清洗频次等影响因素，同时

增加老化油处理流程，保证油水处理效果。（2）海上

油田大规模推广化学驱油体系前应充分考虑驱油

用聚合物对产出液油水分离效果的影响，研究开发

与驱油体系相配套的油水分离用破乳剂、反相破乳

剂和絮凝剂，以降低聚驱产出液中残余聚合物对流

程效果的影响。（3）稠油含聚产出液油水分离用破

乳剂的研究方向主要向多支化、多苯环发展，取得

了一定成效，建议不断拓展稠油聚驱破乳剂研究范

围，为解决油水分离提供更多的可行性思路。（4）海

上含聚污水处理需要从减少聚合物以固体形式析

出为出发点，减少聚合物胶结物对生产设备的影

响，加大对清水速度快、清水效果好、与破乳剂协同

效果好的反相破乳剂和絮凝剂的开发力度，着重对

清水型非离子嵌段聚醚反相破乳剂进行研究，但不

局限于该类药剂。（5）在注聚井和注聚受益油井解

堵方面，需充分了解堵塞物的成因，分析堵塞物中

无机物和有机物的组成，针对无机+有机复合型堵

塞物应采用复合型解堵剂，提升解堵剂对堵塞物的

溶蚀和降解能力，延长解堵有效时间。
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Research Progress on the Treatment of Produced Fluid in Offshore Polymer Flooding Oilfield

LIU Shaopeng1，2，XU Chao1，2，SU Weiming3，WEI Qiang1，2，LIU Yang1，2
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Abstract: Bohai oilfield had achieved some results of increasing oil production and decreasing water cut after polymer flooding

enhanced oil recovery technique was implemented since 2003. But the increasing scale of polymer flooding brought many

challenges to the treatment of crude oil and water on platform. The problems on oil- water separation of polymer- containing

produced fluid，treatment of polymer-containing wastewater，treatment of oily sludge and wastewater reinjection were analyzed，on

the basis of the status of produced fluid treatment in offshore polymer flooding oilfield. Studies on the treatment of polymer-flooding

produced fluid in rencent years had significant instruction for the development of demulsifiers，water clarifiers and plug removal

agent in offshore polymer flooding oilfield. The recommendations concerning further improving the processing capacity of polymer-

flooding produced fluid，enhancing the treatment effect of crude oil and wastewater，reducing the amount of oily sludge and

increasing the efficiency of removing plug of oil or water well in offshore oilfield were provided.

Keywords: Bohai oilfield；polymer flooding；wastewater；produced fluid；demulsifier；water carifier；oily sludge；review
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