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中国港口地理研究进展
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摘 要：对中国地理学会联合中国自然资源学会公布的 24 种人文地理学领域中的高质量中文期刊进行筛选，重

点分析了 1982―2022 年的 552 篇港口地理研究相关论文，以揭示中国港口地理研究的发展脉络以及研究特征。

结果发现：1） 中国港口地理研究大致经历了初创阶段、探索阶段、快速发展阶段、视角转变阶段。2） 腹地划

分的研究侧重在经济腹地和港口腹地一体化发展。物理和物流腹地研究有待进一步深入。3） 港口的集中与分

散度测量是港口体系研究的重点。多式联运的发展促使港口体系间的竞争更加激烈，学者倾向于从宏观的角度

解释影响港口竞争的因素。4） 港口网络的研究主要涉及拓扑空间布局、网络结构变化以及网络安全评估等内

容。5） 港城关系研究中，空间关系的考察集中在港城界面的发展，尤其是滨水区发展与规划。港城之间的经

济关系相对复杂，学者尚未达成共识。6） 中国港口地理研究具有服务国民经济应用的显著特征，港口布局和

选址等内容是研究的重点。目前，中国对近些年西方强调的社会、制度、文化、供应链等内容关注较少。未来

应重视极端天气与地缘政治的影响，深化港口内部码头以及企业的相关研究，推动 AIS 大数据的应用，加强相

关理论的构造。
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港口是具有水陆联运功能的运输枢纽，是工农

业产品与外贸进出口物资的集散地，同时也是“港

口经济”的空间载体。2019 年，中国对海外的石

油、铁矿、铜、铬等资源依赖度超过 60%。基于资

源保障等目的，中国在 60 个国家投资或承建了 100

多个港口项目，海外港口的高效运转成为中国战略

资源供应链安全保障的关键环节。此外，2019 年交

通运输部等九大部门提出以港口为枢纽、“一单制”

为核心的多式联运目标，中国的内陆港与沿海港区

的建设得到重视。国务院办公厅 （2021） 公布了

《推进多式联运发展优化调整运输结构工作方案

（2021—2025 年）》，该方案提出健全内陆物流枢纽

设施、完善港口多式联运、健全港区与园区的集疏

运输体系等要求。在港口发展的新时代背景下，港

口及其周边地理环境同运输活动的空间联系、港口

供应链组织的空间结构、港口枢纽与腹地关系等内

容势必呈现新特征，深化港口地理研究对指导新时

代港口建设工作十分必要。

港口是交通运输地理学的重要研究对象。Mor‐

gan （1958） 在 《港口与港湾》 中结合地理环境对

港口进行论述，开创了港口地理学。Bird （1971）

为代表的人文地理学家致力于从时空角度阐释港口

要素与形态的演变。20 世纪 90 年代，当代航运业

的技术进步、国际贸易的增加和全球生产链的分工

从根本上改变了港口的性质 （Ng et al., 2014a），西

方港口地理学从港口与环境的交互作用转向港口竞

争、供应链、多式联运等内容，港口地理逐渐从交

通地理中的一个次要分支演变为一个主要和专门的

学科方向 （Ng, 2013）。国内研究起步较晚，改革开

放后港口成为对外经济贸易和客货周转的重要节
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点，相关研究有所增加。20 世纪 90 年代起国内港

口地理研究数量迅速增加，研究内容从港口布局规

划转向港口体系、港城关系、港口腹地等主题。对

国内外成果进行回顾分析，有利于全面掌握研究趋

势，了解中国相关研究的成绩和不足，为进一步研

究提供思路和参考。

国内外地理学家围绕港口地理研究展开综述，

相关成果主要集中在港口地理学发展脉络与阶段性

总结 （Ng, 2013；邓昭 等，2021）、相关理论介绍

（潘坤友 等，2014）、学科部分内容的梳理 （郭建

科 等，2010） 等。国内相关综述较少与国际研究进

行比对，不利于中国港口地理研究的国际接轨。同

时，国内相关成果在研究主题的理论梳理上和不同

阶段的研究范式总结上仍需进一步探究。为此，本

文对地理资源领域高质量科技期刊分级目录中的相

关论文进行全面梳理，同时对比西方地理学研究成

果，从地理学视角回顾和分析中国港口地理研究的

态势。以期促进中国港口地理研究与国际研究的对

接，为未来中国港口地理研究的发展提供理论参考。

1 研究方法 

聚焦于地理学领域，分别以“港口”“航运”

“海运”“集装箱”“丝绸之路”“北极航线”“一带

一路”为索引在 CNKI 数据库进行主题搜索，对中

国地理学会联合中国自然资源学会公布的 24种人文

地理领域高质量中文期刊①进行逐个筛选。搜索起

始时间不限，截止到 2022-12-30，共得到 3 231 篇

论文。

将已识别记录的标题、作者姓名、

期刊名称和出版年份导出到 Excel 表格。

首先，删除会议、新闻、无关主题等文

章，然后，以港口地理学、交通地理学

以及经济地理学等专业学科知识为参

考，对标题和摘要进行二次筛选，通读

全文并参考已有研究 （Ng, 2013; Ng et 

al., 2014a） 作进一步筛选，最终得到

552篇论文。

2 中国港口地理发展脉络与

范式转变

2.1　中国港口地理发展脉络　

在已有研究 （邓昭 等，2021） 的

基础上，结合国内相关政策变化、研究数量 （图 1）

和内容演变趋势，将中国港口地理研究划分 4 个

阶段：

探索阶段 （1982 年前）：此阶段人文地理学家

主要集中在工业布局的理论与方法研究，中国科学

院地理科学与资源研究所与北京大学参与了中国早

期航运调查实践 （郭建科 等，2010），总体上港口

地理的相关研究比较欠缺。

初创阶段 （1982―1994 年）：1978 年中国进行

改革开放，港口作为对外开放的节点而受到重视。

魏心镇 （1982） 将西方工业布局理论系统引入中

国，同年郑弘毅 （1982） 借鉴区位论对港口选址的

经济地理条件进行分析。随后学者对港口地理研究

进行补充，代表性成果有港口地域组合 （陈航，

1991） 和海港城市成长模式 （吴传钧 等，1989）。

快速发展阶段 （1995―2013 年）：90 年代全球

港口权利下放，1996 年交通运输部主导体制改革试

点工作，随后港口地理研究数量快速增长。与初创

阶段相比，该阶段研究内容更加丰富，量化方法得

到重视并开始与国际研究接轨。梳理高被引文献发

现，该阶段学者重点关注集装箱港口体系演变机理

（曹有挥 等，2003）、港口体系竞争 （曹有挥 等，

2004）、腹地演变 （姜晓丽 等，2013） 等内容。

视角转变阶段 （2014 年至今）：2013 年中国提

出“一带一路”倡议，随后港口地理研究迎来一波

高峰，“一带一路”的航运网络优化 （王列辉 等，

2017）、关键节点识别 （王成 等，2018）、航线网络

脆弱性研究 （吴迪 等，2018） 等内容得到发展。

① http://www.gsc.org.cn/gsc/zhiKuDetail.html？id=23&contentId=501

图 1　港口地理研究论文数量演变

Fig.1　Evolution of the number of research papers on Port Geography
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2018 年后港口地理研究的数量略有减少，可能是相

关研究交叉融合的趋势日益显著，部分内容超出地

理学者的研究边界。虽然该阶段研究数量减少，但

部分成果的研究视角开始将港口从空间点转向多元

社区，非公有制经济影响日益增加，航运企业组织

策略 （王列辉 等，2019）、航运服务业功能演变

（梁双波 等，2017）、供应链变化机理 （蒋淑华 等，

2021）、港口博弈与投资 （潘常虹 等，2020） 等内

容得到深入探讨，地理学与物流学、管理学、经济

学等学科交叉融合水平进一步提高。

2.2　中国港口地理研究范式转变　

1） 从服务国家经济发展的应用型研究转向理

论与实践并重。中国港口地理学早期侧重港口选址

与布局等实践工作，理论研究比较欠缺。20世纪 80

年代起，西方经济地理学相关理论被引入中国并指

导港口布局实践，理论与实践并重的双核模式开始

形成。90 年代中期，国内学者开始大量引进外国港

口体系的空间理论与模型，2000 年后逐步完善了中

国相关理论并用于实践。目前中国港口地理的理论

发展多是在西方基础上进行补充完善，特色理论发

展较为薄弱。此外，国家发展导向往往会引起学术

热点的变化，导致大部分理论研究滞后于实践发

展，理论对未来工作的预测与指导水平有待提高。

2） 研究方法从演绎归纳转向量化模拟。20 世

纪 90年代中期前，中国港口地理的研究主要通过演

绎归纳的方法对港口发展的区位条件、建港自然环

境、港口职能等内容进行分析。20 世纪末期，随着

研究主题的复杂化，学者开始尝试使用空间相关

性、计量回归、复杂网络、统计检验等量化方法。

研究尺度也从单个港口或省级尺度上升到全国乃至

国际层面。近些年，地理大数据的分析方法得到重

视，交通工程、物流管理、地理信息等学科的方法

交叉融合趋势明显，既侧重码头又侧重区域的多尺

度研究日益增多，这与国际研究基本保持一致。然

而，西方地理学者 （Sayer, 1982） 发现量化分析的

方法难以解释一些模糊概念，访谈法、问卷法、观

察法等质性方法在 21世纪得到重视。相较而言，质

性方法在国内港口地理学还未得到广泛应用。

3） 研究主题从侧重选址与布局规划转向多主

题并重的研究。港口地理研究的主要内容按照时间

演变大致可分为 5 个主题 （表 1）。快速发展阶段前

的研究主要围绕港口生产布局、空间规划等传统发

展策略展开，带有较强的计划经济色彩。在 20世纪

90 年代后期，港口研究主题日趋丰富，一方面，多

式联运快速发展引起腹地的范围变化，进而激发学

者对腹地相关主题的研究热情。同时，“港口到港

口”向“门户到门户”的概念转变减弱了仓储、包

装和维修等港口的传统活动，港城关系随之变动并

促使相关研究增长。另一方面，全球港口权利下

放，地方对港口影响力不断凸显，从功能角度出

发，港口竞争力、港口体系演变等内容成为主流研

究并持续至今。港口腹地与港城关系研究在快速发

展阶段受到重视，但在随后的视角转变阶段有所减

少，这可能与相关数据限制有关，具体分析将在评

述部分详细展开。

3 研究评述 

3.1　港城关系　

港口与城市是相互作用的有机体，港口的正常

运转离不开城市配套服务支撑，城市的发展同样需

要港口的物资保障。运输业和国际贸易的发展不断

改变港口的物理结构和经济结构，这些变化将进一

步影响港城的空间关系与经济关系，下文将重点从

港城经济关系和空间关系展开评述。

3.1.1　港城经济关系　西方认为港城经济关系十分

复杂，学者们尚未达成共识。工业化早期，新古典

贸易理论 （Fujita and Mori, 1996） 认为港口对经济

发展有重要的推动作用，港口城市的发展是因为地

方技术条件或生产要素具有不可移动的比较优势。

然而，纽约等依赖港口发展起来的城市在失去水利

优势后依旧蓬勃发展 （Mollenkopf, 1983），基于增

长极与产业区位的新古典主义理论无法做出解释，

港口对地方经济促动的观点受到怀疑。一些研究甚

至认为“港口城市的经济结构变化、港口腹地延

伸、生产全球化”在一定程度上制约港口对地方经

济的促进作用 （Jung, 2011），港城经济关系到底是

互惠的、两种独立动力驱动的、伴随但间接相互增

强 还 是 自 发 相 互 作 用 的 ， 仍 存 在 争 议 （Goss, 

1990）。

新古典贸易理论与区位论对国内学者产生重要

影响，大部分学者 （许继琴，1997；赵鹏军 等，

2005） 认为港口对城市经济存在拉动作用，其中以

案例分析或理论研究为主，少部分学者采用 Grange

因果检验、回归等方法进行量化分析。当下中国港

口城市还未如纽约一样达到“港城脱离并自增长效

应”的阶段，国内地理学家更倾向从港城经济的耦

合协调与评价的角度展开研究，港城经济的多维关

系与作用方向的研究还有待深入。近些年，国内外
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港城经济关系研究呈现减少的趋势，这可能与数据

缺失或限制有关。如水运份额是评估港口与城市经

济相互依存度的一个关键指标，但不同地方的统计

机构对水运份额的统计标准不一致，这将导致不同

港口城市之间的经济关系难以对比。又如多式联运

拓展了港口腹地范围，港口分流货物在港口总流量

的比例还不得而知等。目前中国工业化水平不断提

高，城市经济从要素驱动逐步转向创新驱动，港城

经济关系势必发生新的变化。船舶 AIS 大数据、车

载 GPS 大数据、遥感大数据、企业大数据等在一定

程度上能弥传统数据的不足，相关数据融合发展可

能会是未来港城经济关系研究的突破点。

3.1.2　港城空间关系　西方使用不同理论或模型来

解释港城空间的演变阶段，其中港城界面是研究的

重点。西方港城界面的演变阶段大致可总结为形成

阶段、成熟阶段、海港外迁与废弃阶段、滨水区重

建阶段。港城界面最明显的变化是两者空间和功能

的隔离：20 世纪 60 年代，港口设施被证明有从上

游向下游深海位置转移的趋势，即港口发展有放弃

城 市 传 统 滨 水 区 的 可 能 （Hayuth, 2007）； Hoyle

（1989） 从功能与空间关系出发，对港城空间分离

的连续阶段进行补充；Lee （2008） 以亚洲枢纽港

为例进一步验正了港城的空间与功能分离。90 年代

后，后福特主义与后现代文化的兴起深刻影响港城

关系，港城界面经济联系减弱，空间关系松动，环

境压力以及利益冲突增加，港城界面变得松散的观

点 （Norcliffe et al., 1996） 得到普遍认同。滨水区

作为港城活动交汇的空间载体，滨水区再开发随之

成为西方港城界面研究的重点。

国内对港城界面阶段与理论发展进行了一定探

讨，宏观视角将港城界面视为港口与城市相互作用

的地带，涉及到港城界面形成与演变 （曹有挥 等，

2004）、空间优化 （申立，2013）、产业功能变化

（梁辰 等，2012） 等。相较而言，更多学者从微观

实践角度对港城界面的特定区域 （滨水区） 展开研

究。滨水区再开发主要出现在发达国家，受限于国

家发展阶段与发展水平，国内在 20世纪末开始从滨

水区入手探讨港城空间关系，相关研究集中在国外

理论的介绍、概念界定、空间过程解析与应用等

（王建国 等，2001）。随着港口功能演变与升级，近

些年滨水区研究进一步得到重视，大量学者从规划

设计、发展策略、发展模式等角度对滨水区功能再

表 1 港口地理研究主题划分

Table 1　Port geography research subject division

一级主题

港口
腹地

港口
网络
结构

港城
关系

港口
体系

港口
发展

二级主题

腹地划分

港口与腹地关系

拓扑空间结构

网络结构变化

网络安全评价

港城经济关系

港城空间关系

港城系统

体系竞争合作

体系演变

传统发展策略

新兴发展策略

研究内容

基于不同方法直接腹地划分、中转腹地划分、腹地演变时空特征以及影响因素研究

港口-腹地相互经济关系研究、港口-腹地经济协同评价、港口职能-腹地经济关联度评价、港口-腹地作用研究、
港口-腹地的可达性与运输成本研究、港口与海向腹地间运输通道的安全性保障研究等

①局部度量：将港口或者企业视为网络中节点，考察单个节点或链路有关的度量。通过度与强度、介数中心性、
临近中心性、节点链接等指标研究港口（企业）在网络中的地位；②全局度量：将网络描述为整体层次结构的度量，
包括小世界与无标度的一般模型，例如全球集装箱海运网络层次体系与派系划分；③其他方法。

研究对象涉及到集装箱航运网络、企业网络、物流网络、班轮航运网络以及不强调种类的货物港口网络。网络
结构变动主要考察 2 种形式：①基于路径长度、聚类系数、节点强度特征探讨网络结构变化；②基于贸易 OD 变化
网络一般发展规律。

①模仿不同攻击情景，观察网络平均度、孤立节点比例、平均路径长度、聚类系数、网络效率等指标变化，对港口
脆弱性与鲁棒性相关内容评价；②模仿航道中断，使用网络参数从“航线”角度评价事件对港口网络影响。

港口与城市经济相互作用、经济关系量化、港城经济关系耦合协调评价等。

空间效应测度、港城界面空间优化、临港产业对港口城市空间影响、港口周边用地结构变化、海岸带空间结构、
自然环境对港城格局影响、港城空间网络结构构建、港城之间网络联系、滨水区开发等。

港城耦合（港口物流效率与经济耦合、港口结构与城市职能耦合）、港口系统与城市系统的关联、港城发展能力
评价、港城系统演进、港城历史、港城空间系统演进及其影响因素分析、城市的功能类型与生命周期等。

①竞争合作的影响因素分析；②港口体系、港口个体、港口所在地竞争程度分析；③合作模式、可行性与路径研究。

①港口体系发展模式、阶段、机理、职能演变及其动力，研究对象主要集中在集装箱港口体系；②港口体系历史、
结构、功能以及形态演变。

基于自然、经济与社会条件综合规划，侧重服务港口或地方经济。具体有港口选址、港口布局、地域组合及区划、
环境对港口变迁影响、港口群资源整合路径、港口发展问题分析、港口岸线资源评价、港口性质与港口发展策略
研究等。

基于港口物流、港口企业、港口码头等主题的发展策略或者建议，对企业利益有所考察。例如企业视角港航服务
业空间演变、外包模式变化、港口物流效率评价及建议、物流企业合作博弈、邮轮旅游者未来价值评估、海港口
地区创意产业发展等。
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开发 （陈可石 等，2016；苏婷 等，2023） 进行探

讨，这些研究多强调实践而对理论构建相对较少，

尤其是滨水区开发中文化与环境因素的作用机制与

影响机理、滨水区开发的动态演替理论等。目前中

国很多滨水区尚未达到西方严重衰退的程度，某些

滨水区还正在发展工业产业 （郭红雨 等，2010）。

在高质量发展内核要求下，国内港城系统的发展将

极力避免“西方先污染后治理”的道路。国外滨水

区重建模式、路径与机理是否能解释中国港城空间

演变阶段还有待考证。

总体而言，中国港城空间研究通常与其他成果

伴随出现，对港城空间关系进行系统性考察的研究

较少，具体表现在以下方面：1） 已有研究主要以

单个港口为切入点，不同地域类型下港城空间关系

的一般性规律总结相对较少，中国特色化的港城空

间理论发展缓慢。2） 虽然多数研究考虑了港城的

功能差异，但空间上主要集中在港城界面，对港城

内部的作用研究有限。3） 港城关系的“影响因素”

分析难以响应现实情景。中国迈向第 5 代港口 （联

营合作子母港），港口地位从供应链服务中心逐步

转向枢纽经济中心。5 代港功能上突出子母港物流

通道连接、内陆港服务增值、临港产业集聚等内

容，功能演变促进港城空间关系从单节点模式演化

成更复杂的多节点模式。新时代背景下港口变化如

何作用于城市空间形态，城市空间发展形态又如何

影响港口空间变化？这些将是未来研究的重点。

3.1.3　港城系统　中国正处在经济高速增长的过程

中，中国学者强调把港口与城市作为一个整体来研

究，强调两者在各方面协调发展。具体而言，中国

研究主要侧重 2 个方面：1） 侧重港口与城市的耦合

评价。重点关注港口与城市协调模式演变 （郇恒飞 

等，2012）、港口物流效率与城市经济耦合 （叶士

琳 等，2017a）、港口结构与城市职能耦合 （郭建

科 等，2020） 等。2） 侧重港城系统发展机理以及

案例解析等。包含港城系统演进 （杨山 等，2011）、

港 城 经 济 与 空 间 关 系 的 生 命 周 期 （梁 双 波 等 ，

2009）、港城系统发展仿真 （范厚明 等，2015） 等。

西方发达国家的城市化进程和经济增长已趋于

平稳，西方学者更加注重港口城市的可持续发展。

发展是国内外港城系统研究的共同主题，西方学者

在以下 2 点与国内研究具有一定的相似性。一方面

西方学者侧重港口城市可持续发展指标体系，评估

不同政策、规划和项目实施方案的长期可持续效果

（Schipper et al., 2017）。另一方面西方学术界强调分

析港口与城市产业之间的互动关系，以及它们共同

对 港 口 城 市 经 济 、 社 会 和 环 境 可 持 续 性 的 影 响

（Kong and Liu, 2021）。与国内研究不同的是，西方

对于港口城市可持续发展面临的关键障碍和问题分

析更加深入，他们的成果既包括海平面上升、海

啸、海岸侵蚀等自然环境变化的影响，也包含空气

污染、交通拥堵、港区土地扩张等港口生产活动引

发的问题 （Zheng et al., 2020）。国内对于这些问题

关注相对较少，这可能与国内外发展阶段差异导

致。同时，西方研究还关注港口公司、政府部门、

公众等不同利益相关方的行为对港口城市的可持续

发展的影响 （Lam and Yap, 2019），中国对公有制以

外的利益方关注较少，这可能是中西方的社会体制

差异导致。

3.2　港口腹地　

西方学术界对港口腹地关系的认知不断深化，

腹地的多层次属性特征得到重视。20 世纪 60 年代

集装箱运输推广对航运产生深远影响，随后多式联

运崛起推动港口运输的二次革命。内陆码头与物流

处理中心的发展重塑腹地走廊，拓展腹地的范围，

使得不连续、集聚与动态的腹地出现 （Notteboom 

and Rodrigue, 2005），腹地结构也逐步从“宏观经

济腹地”转向关注运输供应节点与网络的“物理腹

地”，再到关注物质流动及组织的“物流腹地”

（Notteboom and Rodrigue, 2017）。这种空间向分配

组织网络的转变改变了港口腹地的关系认知：针对

内陆码头与腹地供应链的“物流腹地”研究不断兴

起，港口腹地关系强度“距离衰减”的观点受到质

疑 （Sdoukopoulos and Boile, 2020），不同商品链、

行为者偏好、市场规模、政策体制等因素对“距离

衰减”的影响受到关注。

国内对于腹地的认知主要集中在经济腹地，尤

其是港口与腹地的经济关系，其核心观点有 3 种：

1） 基于区域增长极、产业集群、产业集聚理论等，

认 为 港 口 对 腹 地 经 济 具 有 促 进 作 用 ， 如 宋 敏 等

（2015） 通过分解海港活动业务部门，使用投入产

出模型量化不同业务对腹地经济的贡献。2） 基于

海港区位论，认为腹地经济有助于港口发展。如陈

航 （1984） 指出港口腹地的经济水平与结构类型会

影响港口规模与性质。3） 基于系统理论、协同理

论、劳动地域分工理论等，认为港口腹地与经济将

会转向一体化发展 （郎宇 等，2005）。如港口腹地

经济的相互作用 （陈再齐 等，2005）、协同评价

（何丹 等，2016）、关联评价 （朱传耿 等，2009）
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等。近些年，国内学者也尝从运输供应节点出发，

以“中转腹地”的视角对物理腹地进行探讨 （片峰 

等，2015），从托运人行为决策对物流腹地划分进

行考察 （高天航 等，2023），这些成果丰富了不同

层次的腹地研究，但整体上物理与物流腹地研究还

有待进一步深入。

国内腹地划分在量化方法上主要借鉴西方相关

成果，研究对象主要集中在内陆腹地，腹地划分研

究在 2000 年后逐步增多。2000 年以前的腹地划分

方法较为粗糙，常见方法有行政区划、经济区划、

点轴圈层法、OD 图论与区位商法。在地理学计量

革命与 GIS 技术发展的影响下，西方相对准确的引

力模型、huff 模型、烟羽模型等方法逐渐被国内学

者采纳。大多数模型使用运时、运费与运距等因素

改进欧式距离，主要是基于经济人的角度关注宏观

经济腹地 （郎宇 等，2005）。水平方向上，国内成

果在对港口政策、托运人习惯、港口服务质量等要

素有所涉及 （陈联 等，2005） 但很少进行专题探

讨。在垂直方向上，鲜有学者关注宏观经济、物理

与物流腹地的结构特征与交互机理，多式联运与二

级枢纽对腹地演变的影响途径、腹地物流分销网络

的地位与功能、港区一体化与海向腹地的研究还比

较模糊，这可能与货种资料收集受限有关。未来应

综合考虑技术进步、区域经济、港口社区等因素的

作用，充分利用多源大数据以及访谈调查数据，在

考察腹地层次性、结构性与竞争性特征的基础上，

识别港口与腹地的关系，完善“海向腹地”与“交

叉腹地”等内容的研究。

3.3　港口体系　

早期港口体系的演变是基于“海港扩建”与

“装卸设施升级”展开，随着多式联运等技术的推

广，港口体系范围从海港进一步延伸至内陆腹地港

口，不同港口间的时空距离也随之压缩，结果加速

了诸多港口围绕有限资源进行竞争。下文将重点从

港口体系演变以及港口竞争-合作 2 个方面展开

评述。

3.3.1　港口体系演变　西方学者聚焦于港口节点与

走廊的空间发展，对港口体系的演变展开了大量工

作 。 关 于 港 口 体 系 发 展 模 型 的 研 究 ， Taaffe 等

（1963） 提出港口运输网络的六阶段模型，该模型

说明简单的码头到综合性枢纽港的功能演变。Bird

（1971） 提出了 Anyport 模型，该模型表明港口功能

从传统商业服务向综合物流功能的升级。Hayuth

（1981） 的港口系统去集中模型说明了规模小的港

口功能趋向专业化，大港口功能趋向综合化。港口

体系模型演变通常在空间上表现为贸易或者流量的

集中与疏散 （Wilmsmeier et al., 2014）。技术创新、

市场导向、规模经济等因素被认为是港口体系集中

的重要原因，港口竞争、拥堵与规模不经济、港口

模式转变、跨国发展商战略等被视为是分散的重要

原因 （Wiradanti et al., 2018）。21世纪初期“港口区

域化”模式 （Notteboom and Rodrigue, 2005） 关注

到负载中心可拓展内陆腹地范围，经典的集装箱六

阶段理论被提出。这些模型都揭示了港口体系演变

的路径依赖，然而实证研究中并非所有港口体系

（亚洲国家为代表） 都遵循这些模型的类似经验与

顺序，国家制度形式、物质―资本流动的不匹配、

企业战略等偶然性因素都会导致路径偏移 （Monios 

and Wilmsmeier, 2016），近些年西方对亚洲港口的

研究不断增加。

国内对西方港口体系模型进行本土化的应用，

港口体系的集疏测量得到中国学者的重视。中国相

关研究最早出现在 20 世纪 90 年代，在 2000 年后逐

步增多。1） 国内港口集疏测量方法基本与西方保

持一致，常见的手段有洛伦茨曲线、基尼系数、赫

芬达尔-赫希曼指数、分享-偏移指数等。中国学者

同样关注到港口体系演变过程中港口职能演变。国

外学者 （Bird, 1971; Notteboom and Rodrigue, 2005）

偏向港口商业职能演变，而中国学者则强调港口职

能在国家发展战略中定位的变迁。例如闽台体系结

构演变以及职能分析 （王强 等，2011）、全国煤炭

港 口 进 出 口 格 局 及 装 卸 功 能 演 变 （王 成 金 等 ，

2016a）、长三角地区港口后勤功能变化 （蒋自然 

等，2017）。总体而言，中国港口研究侧重于运输

和货运等传统功能，当下港口功能正向多种高端服

务延伸，如海运金融保险、海事法律与仲裁、船舶

管理等。未来应加强新功能与港口体系的相互作用

研究。2） 在港口体系的演变模型中，西方学者在

模型构建上取得大量原创性成果，国内还比较偏向

这些模型的应用与拓展。曹有挥等 （2004） 总结出

沿海集装箱体系从低均衡向高级均衡的模式演变，

是为数不多的本土化理论模型。大部分模型 （王成

金 等，2011；2016b） 在借鉴西方成果的基础上，

为丰富亚洲模式做出了贡献，但现有港口体系模型

在内容上对市场参与、企业战略以及托运人喜好等

偶然性因素的研究还不够深入；空间上侧重长三角

以及沿海港口的模型演变，对于内陆港口关注较

少；方向上单独强调陆地或海洋作用，前陆-港口-
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腹地很少被置于统一框架中。3） 在港口体系的集

疏成因上，曹有挥 （1999） 率先考察了长江沿岸港

口体系的集疏演变，指出规模经济、地方经济差

异、技术创新等因素是导致港口集疏演变的重要原

因，后来的学者对港口体系演变驱动因素进行完善

（蒋自然 等，2017），腹地经济状况、政府政策导

向、服务业空间转移、中央和地方的治理权变动等

因素得到重视。整体而言，港口体系集疏的原因复

杂多变，港口间呈现远离同质环境的趋势，这种差

异可能跟港口体系的发展阶段、发展条件、政府引

导等因素密切相关，国内外学者就此达成一致。然

而，如何从诸多要素中找到港口集疏的主导因素在

学术界还没有达成共识。

3.3.2　港口竞争与合作　港口竞争的影响因素随着

航运业的发展而转变，“港口供应链竞争”逐渐成

为西方研究的关注重点。20 世纪 80 年代 Verhoeff

（1981） 率先明确了港口竞争的概念，竞争对象包

括港口企业、港口自身、港口群、港口范围 4 个层

次。港口竞争的影响因素大致可分为 3 类：港口自

身因素、腹地相关、海洋相关因素 （海运货物需求

和航运服务连接的维度）（Parola et al., 2017）。在港

口供应链垂直整合等因素的影响下，多式联运和内

陆 码 头 拓 展 了 港 口 腹 地 范 围 （Wilmsmeier et al., 

2011），交叉腹地带来了更激烈的港口竞争，近些

年港口竞争中围绕“多式联运”，“内陆码头”和

“腹地通道”等要素作用的研究有所增长 （Garcia et 

al., 2019）。随着经济增速放缓，港口之间的竞争日

益加剧，港口产能过剩和港口设施利用不足的问题

突出，这些因素影响下港口合作趋势越来越明显，

但整体上港口合作数量研究要明显少于竞争研究数

量 （Wang and Peng, 2023）。目前西方学者在港口合

作主题上主要关注在 2 个方面 （Luo et al., 2022）：

一方面是港口合作发展及其影响，该主题重点关注

不同利益主体在港口合作中如何达成商业协议。一

方面是港口一体化的研究，具体涉及到横向整合与

纵向整合的模式。

国内港口竞争的研究在一定程度上受国家政策

影响，研究出发点倾向于服务地方经济发展，研究

内容表现出很强的实践性与阶段性。1） 1984②—

2003 年中国政府采用中央-地方双轨制政策改革

（王洪清，2019），该阶段侧重从规划的角度避免港

口竞争问题。如 1995年国家将上海建设国际航运中

心纳入发展战略中，任美锷等 （1998） 等提出在上

海港建设中应注重避免港口无序竞争，但相关量化

研究还不够深入。2） 2004 年首部 《中华人民共和

国港口法》 生效，政府鼓励各种实体投资经营港口

业务。众多港口城市在发展过程中同质化严重，竞

争突出。曹有挥等 （2004） 首先使用偏移-分享的

方法对珠三角、长三角与环渤海港口群的集装箱体

系竞争进行量化分析，随后涌现出港口城市竞争力

（宋炳良 等，2009）、国际港口体系竞争格局 （李振

福 等，2019） 等成果，港口竞争的研究成果在该阶

段快速增加。就港口合作主题而言，目前国内该主

题研究的数量相对较少。知网上以“港口合作”为

主题进行搜索，结果仅得到 46 篇 CSSCI或 CSCD 期

刊论文。这些论文涉及到港口联盟建设模式 （王任

祥 等 ， 2010）、 港 口 竞 合 关 系 评 价 （王 伟 等 ，

2022）、港口区位合作与博弈 （董洁霜 等，2005）

等。与国外研究相似，国内港口合作研究仍处于起

步阶段，缺乏系统性的理论支撑。中国学者 （王任

祥 等，2010；董洁霜 等，2005） 更多从区域一体

化 和 战 略 协 同 的 角 度 看 待 港 口 合 作 。 西 方 学 者

（Luo et al., 2022） 则更加强调商业整合的视角，将

港口合作看作是一个整合过程。随着全球化深入，

区域经济一体化的推进，未来港口合作研究可能会

得到更多关注和发展。

整体来看，国内外对港口竞争的关注要强于港

口合作。国内港口竞争研究侧重从港口体系视角出

发，从格局上考察港口竞争，对于西方关注的“不

同港口间”或“同一港口”下企业、供应链、码头

等不同层次的竞争还缺乏深入研究，这可能与中西

方的社会体制差异有一定关系。在港口竞争的影响

因素上，国内趋向从宏观角度解释现象，对于港务

局管理、港口选择、港口服务质量等微观因素的作

用与西方研究还有一定差距，调查问卷和质性研究

等适用于社会行为分析的相关方法在中国港口地理

学研究中还未得到大规模应用。

3.4　港口网络结构　

1984 年长荣海运率先开辟了环球货柜班轮，港

口网络的研究受到学者关注。航运网络可按照对

象、演进状态、尺度进行多维划分 （Ducruet and 

Lugo, 2013），西方的港口网络研究主要集中在空

间、静态、区域维度的网络。与公路等平面网络相

比，海运非平面网络研究相对薄弱，这与高质量数

②  部分权利下放：1984 年中央政府规定地方港口投资审批权限不能超过 1 500 万元。
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据的可获取性、网络理论融合发展程度、港口网络

的复杂性等因素密切相关。近些年，西方对空间科

学与网络科学进行反思，一方面，地理学与其他学

科融合有限，导致鲜有学者改进网络研究的相关概

念及指数，广泛使用的网络分析软件因为参数不透

明、缺乏不同网络的鲁棒性而受到质疑 （Ducruet 

and Beauguitte, 2014）。另一方面，“就网络而网络”

的 研 究 可 能 会 导 致 一 些 矛 盾 的 结 论 。 如 Xu 等

（2015） 认为 2001—2012 年全球航运网络的结构不

稳定的，而 Ducruet和 Notteboom （2012） 通过分析

1996—2006 年世界主要交通枢纽，认为海运网络具

有一定稳定性。这种矛盾可能与时间跨度、数据差

异以及分析方法有关，对国际政治、经济联系、自

然环境等因素的深层次思考不足可能是导致矛盾的

根源。

国内的港口网络研究在 2013年后迅速增加并成

为研究热点，复杂网络分析的方法在不同尺度、不

同状态、不同对象的网络研究中都得到重视，这与

西方基本保持一致。不同的是，国内学者更关注中

国及“一带一路”沿线国家，最关心的是港口网络

的空间特征及其对中国发展的影响，包括港口城市

间航运服务业网络格局 （王列辉 等，2020）、港口

集装箱网络结构演变 （王列辉 等，2017）、港口网

络结构的稳健性 （郭建科 等，2018）、不同情境下

港口集装箱网络的脆弱性 （吴迪 等，2018）、中国

港口物流网络空间结构等 （郭建科 等，2022）。目

前国内在研究数据上以统计数据为主，如 《中国港

口统计年鉴》《中国航务周刊》 以及劳合社等公司

数据，部分学者 （梅强 等，2022） 使用 Automatic 

Identification System （AIS） 据构建了网络分析，但

整体应用较少。目前，国内外港口网络研究面临相

似的挑战：1） 海运网络动态机制研究匮乏。传统

数据的时间尺度多以月为标准，使用准确及时的数

据刻画网络特征未成为主流，未来应重视 AIS 等海

运大数据的应用。2） 海运网络理论难以捕捉疫情

冲击。传统的海运脆弱性研究多是基于少数国家

（关键节点） 的突发事件 （恐怖袭击、自然灾害、

军事封锁） 或航道拥堵等内容展开 （Mou et al., 

2020）。然而，新冠疫情几乎影响海运网络的所有

结点，迫切需要完善海运网络弹性及脆弱性相关理

论研究。3） 网络研究的学科交叉有限。计算机学

家与物理学家关注网络“小世界”与“无标度”特

征，认为节点链接之间以物理空间为基础，这反过

来限制了链接的倍增，并确定了网络的布局与重要

边界 （Barthélemy et al., 2011）。然而，国内外地理

学家很少定量论证距离对网络“小世界”与“无标

度”结构的影响，更多关注的是经济、政治、社会

等内容的空间反映，如何脱离“就网络而网络”的

困境，理解空间约束与网络拓扑的相互作用值得进

一步探讨。

3.5　港口发展　

20 世纪 70 年代，时间 （准时制）、地点 （全球

分割与区域生产）、功能 （需求驱动） 与管理体系

（垂直到水平） 的改变推动后福特主义的发展 （Ol‐

ivier and Slack, 2006）。此背景下地理学对“工业

区”与“产业集聚”的研究产生极大热情，西方的

港口地理研究也倾向从区域的视角展开。80 年代，

行为地理学为港口“空间到地方的认知转变”做出

了突出贡献。如 Willingdale （1984） 率先提出“港

口不再是自身命运的主人”，他使用调查问卷等方

法尝试理解外部利益相关者的行为。90 年代后全球

航运被视为承运人的战略结果，港口外生性因素得

到重视 （Ducruet et al., 2009）。西方研究更多从以

下角度考察港口发展：1） 从经济环境看，规模经

济生产要素转变为先进生产 （服务） 要素的范围经

济，企业服务的重要性日益增长。2） 从港口组织

结构看，港口从空间上的点解构为多元社区。以供

应链为切入点的港口码头化研究成为港口地理研究

的显著特征 （Woo et al., 2012）。3） 从资本主义生

产空间看，港口固定资本为避免贬值而进行空间转

移，私募股权介入压缩时空范围，制度政策因素不

断突出 （Wilmsmeier et al., 2015），盎格鲁-萨克逊

派 （强调港口自身发展） 与欧洲派 （强调区域发

展） 政 策 研 究 日 趋 完 善 （Tae-Woo and Flynn, 

2011），公有制为核心的亚洲派政策逐步受到重视。

港口发展几乎贯穿中国地理学的研究进程，近

些年国内学者的研究视角开始从传统的服务区域发

展转向西方强调的企业研究，涉及到“企业组织”

与“港口码头化”等新兴策略研究有所增加，但这

类研究总体上还相对较少。已有企业研究主要关注

于传统的空间布局特征，如企业区位选择 （王瑞 

等，2018）、企业分布与功能 （蒋淑华 等，2021）、

企业集装箱网络 （叶士琳 等，2017b） 等。少部分

学者从航运企业重组 （王列辉 等，2019）、物流供

应链演变 （梁双波 等，2017） 等视角分析港口企业

的组织运营策略，在一定程度上推动国内港口地理

与西方研究接轨。整体而言，国内研究多是基于认

识论二分法原则 （全球-本地、福特-后福特主义），
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港口多元化的内涵考察还不够深入，很少综合地考

察港口社区内部空间环境、利益相关人的决策、利

益协调等因素的作用。

国外不同派系成果 （Tae-Woo and Flynn, 2011; 

Wilmsmeier et al., 2015） 表明制度与政策会丰富港

口的地方多样性，国内学者更多关注这些因素对本

土港口经济发展的作用，对港口改革的文化与社会

的多样性影响还相对较少，尤其是全球供应链视角

下中西方不同制度与政策的对话影响。目前国内研

究大致分 2 类：1） 用制度与政策定性解释港口体系

发 展 ， 包 含 制 度 政 策 对 港 口 区 位 （张 梦 天 等 ，

2016）、体系演变 （程佳佳 等，2015） 的作用。2）

采用定量方法对比不同政策或体制下港口体系的差

异。如制度对港口职能 （王哲 等，2010）、空间特

征与交易效率 （王洪清，2019）、复杂网络结构

（王列辉 等，2016） 的影响。这些研究集中出现在

20 世纪 90 年代后，整体数量不多且对跨国港口投

资考虑较少。当下港口管理结构在短期内较为稳

定，未来研究不太可能太多涉及中国政策与制度环

境变化对本土港口的影响，而海外投资港的政策与

制度环境可能会是新的研究热点。制度矛盾如何通

过地缘政治、地方监管政策、地理环境、属地文化

等因素影响港口空间结构、运营与发展等还需更多

探讨。

4 结论与展望 

4.1　结论　

中国港口地理研究大致经历了初创阶段、探索

阶段、快速发展阶段、视角转变阶段。国内港口地

理研究起步较晚，早期研究主要集中在港口规划选

址等内容。20 世纪 90 年代后研究主题不断丰富，

港口体系、港城关系、腹地划分、港口竞争等主题

成为主流研究内容。西方量化方法也开始得到国内

学者重视，相关成果逐渐与国际研究同步。近些

年，港城关系与腹地关系研究有所减少，围绕“一

带一路”等热点的航运网络研究迅速增长，部分研

究尝试从港口物流与企业等新视角探讨港口发展策

略。总体而言，中国港口地理研究与西方产生一定

对话，但东西方的发展阶段差异以及空间认知差异

导致国内研究更倾向围绕港口的“物理空间属性”

展开，对西方近些年强调的社会、制度、文化、供

应链等内容的考察还不是很深入。同时，全球化浪

潮下港口身份、角色与定位的变化使得国内港口地

理研究偏向应用型的发展，针对中国发展实情的本

土化理论发展缓慢。

4.2　研究展望　

地理学范式经历描述、过程格局耦合到复杂系

统预测变化 （傅伯杰，2017）。未来地理学发展具

有以下态势：①研究主题上综合自然、社会、经济

要素，重点突出地理学“系统性”与“综合性”的

特征 （宋长青，2016）；②研究目标上不仅关注历

史的解释，更要服务当下社会生产、科学预测未来

（程昌秀 等，2018）。目前 5G、区块链、人工智能

等技术正在重塑港口地理研究，结合地理学发展趋

势，未来港口地理研究需要：

1） 研究尺度上从宏观港口转向微观码头以及

码头企业。21 世纪以来跨国发展公司作用日益突

出，港口成为“大型公司游戏中的棋子”。码头作

为企业处理货物的单元，是研究企业战略与网络的

重要节点，未来应积极借鉴质性分析等其他学科的

方法，强化码头竞争格局、码头上不同企业竞争格

局、高端航运服务业空间演变等微观研究。

2） 研究内容上秉持系统的观点，强化地缘政

治与极端天气的影响研究。近些年极端天气频发，

地缘政治冲突持续升级，然而国内学者还未深入考

察它们对港口的作用。面对这些挑战，未来地理学

家应发挥综合性与系统性的学科特征，充分考虑自

然、生态、经济因素，在港口多维风险识别、韧性

评估、防灾减灾规划与设计等诸多方面展开研究。

3） 研究手段上重视多源大数据应用，提高科

学预测水平。高精细的时空大数据不仅有助于不同

尺度时空关联现象与机理的研究、物质流动情景模

拟与预测、传统小样本方法理论的验正及完善 （米

加宁 等，2018），而且在实践上还为港口物流优化

等内容提供科学依据。未来应强化数据收集、处

理、建模挖掘的能力，尤其是针对大数据的模拟、

预测以及可视化应用。

4） 研究理论上坚守地理学的本源与核心。近

些年，理论支撑不足导致西方港口地理研究中“地

理”身份不断稀释 （Ng et al., 2014b），地理学家在

发展过程中逐步偏向管理、运营以及技术应用领

域。虽然学科交叉融合是未来港口地理研究的必然

趋势，但国内港口地理学在理论构建时应立足“空

间异质”本源与“人地关系”核心，在学科交叉融

合中深入思考地理学与其他学科相互作用的过程与

程度，批判性地吸收不同学科的先进观点，避免在

学科交叉融合过程中出现“去地理化”趋势。
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Abstract: Port geography is an important aspect of transportation geography. To reveal the context and 

characteristics of port geography research in China, we selected 24 high-quality Chinese journals published by 

The Geographical Society of China and China Society of Natural Resources. 552 papers related to Port 

Geography from these journals between 1982 and 2022 were analyzed, the results showed that research on Port 

geography in China has been through initial, exploration, rapid development, and research perspective 

transformation stages. This field has five main themes: hinterland studies, the systems, networks, and 

development of ports, and port-city relationships. Research on port hinterlands focuses on the integrated 

development of port hinterlands. However, there is still a need for further exploration because the measurement of 

port system centralization and decentralization is the focal point of port systems. With the development of 

multimodal transportation, changes in port systems have intensified the competition among ports, which scholars 

have tended to interpret from a macroscopic perspective. The structure of port networks involves topics such as 

topological spatial arrangements, changes in network structure, and network security assessments. Scholars place 

particular emphasis on the impact of port networks on China's development. Prior development studies have been 

based on comprehensive planning that considers natural, economic, and societal conditions, port layout, and site 

selection as crucial research subjects. However, in recent years, some emerging development strategies have 

started to investigate port logistics and enterprises, and port terminals, offering recommendations and considering 

the interests of businesses; The research on port-city relationships centers on the development of the port-city 

interface, and analysis of waterfront areas also captures the interest of scholars. The economic relationship 

between the port and the city is relatively complex, and scholars have not yet reached a consensus on it. Overall, 

research focusses on the impact on the national economy, but theories are relatively lacking. Port geography 

research in China has paid little attention to society, institutions, culture, or supply chains that are popular in 

Western research. In future, we should pay attention to the impact of extreme weather and geopolitics, deepen 

research on ports' internal wharves and enterprises, promote the application of Automatic Identification System 

data, and construct theories on port logistics.

Keywords: port geography; port networks; supply chain security; Chinese ports
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