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中国主产区油菜品种与加拿大

油菜品种小区试验产量比较
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　　摘要：为了解中国与世界油菜主产国加拿大之间油菜品种的产量差异及成因，对近３年来两国的审定品种区
域实验数据进行比较分析，研究了它们在不同区域产量、适应性及群体性状表现。结果表明：２０１３－２０１５年度，我
国主产区冬油菜品种平均产量２９５０．４～３１１２．９ｋｇ／ｈｍ２；而加拿大油菜品种平均产量分别为３４９６．５～４６８９．８ｋｇ／
ｈｍ２。品种试验中，加拿大油菜３年平均单产为４０５７．８ｋｇ／ｈｍ２，比我国（平均３０２６．２ｋｇ／ｈｍ２）高３４．１％。与我国油
菜品种相比，加拿大油菜品种在不同年份、不同区域间产量都稳定在３０００ｋｇ／ｈｍ２以上，具有较好的稳定性和适应
性。群体性状结果表明，加拿大油菜品种主要依靠群体优势获得高产，而我国油菜品种则对单株丰产性要求较高。

因此认为，我国油菜品种产量改良应加快从个体丰产型向群体优势型方向发展。
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　　中国与加拿大是世界上最大的油菜主产国，两
国油菜产量之和占世界油菜总产近一半。近３０年
来，随着技术和经济发展，中国与加拿大的单产交替

提升［１～３］。１９８６－１９９０年，加拿大单产显著高于中
国，加拿大单产达 １３２６ｋｇ／ｈｍ２，而中国只有１１４０
ｋｇ／ｈｍ２，加拿大比中国单产高１６．３％。１９９０－１９９９
年，随着玻里马细胞质雄性不育系和细胞核雄性不

育等杂种优势利用［４～１２］，中国油菜单产稳步提高，

中加两国单产相近，其中加拿大平均单产约１３６２
ｋｇ／ｈｍ２，中国单产约１３５３ｋｇ／ｈｍ２。２０００－２００８年，
中国油菜单产保持了较明显的优势，平均单产约

１７２５ｋｇ／ｈｍ２，比加拿大产量 （１６３２ｋｇ／ｈｍ２）高
５．７％。从２００８年至今，加拿大油菜竞争优势逐年
提升，表现在国际油菜价格持续高位，油菜种植利润

十分丰厚，抗除草剂杂交油菜新品种得到普及，单产

持续高于中国。以 ２０１３年为例，加拿大单产高达
２２４２．５ｋｇ／ｈｍ２，２０１５年达 ２１３０ｋｇ／ｈｍ２，比中国单
产分别提高１４．３％和７．５％。为此，本文通过分析
２０１３－２０１５年度中国主产区（冬油菜）与加拿大（春
油菜）区试试验数据，探寻产量性状差异的原因，以

期为我国油菜产业及育种提出发展对策。

１　材料与方法
１．１　数据来源

２０１３－２０１５年度，通过国家冬油菜品种区域试
验的品种（系）数量分别为１７、１０和１２个，共３９个
品种。其数据来源于中国农业科学院油料作物研究

所和全国农业技术推广服务中心合作编写的国家冬

油菜品种区域试验汇总报告［１３～１５］；加拿大油菜品种

试验数量分别为２６、２５和１９个，共７０个品种，其数
据来源于加拿大双低油菜理事会编写的《加拿大油

菜品种区域试验结果汇总》（２０１３、２０１４和２０１５年
度）［１６］。

１．２　方法
统计分析的主要性状包括单株产量、小区产量、

株高、播种密度、抗倒性及生育期等性状。各性状值

和标准差分析用Ｅｘｃｅｌ和ＤＰＳ８．０１软件进行［１７］。

２　结果与分析
２．１　加拿大油菜新品种小区试验单产

加拿大油菜生产主要分布在阿尔伯塔、萨斯喀

彻温及曼尼托巴等三省，其中萨斯喀彻温主要为内

陆性气候，相对干燥，湿度自东北向西南递减；阿尔

伯塔和曼尼托巴则属于大陆性气候，所处地区平原

面积广大、灌溉水源比较充足、夏季气候温和、湿润、

光照充足，为油菜生长所需提供了相对有利的自然

条件。加拿大油菜一般 ５月上旬播种，８月底至 ９
月初收获，属春油菜类型，且根据无霜期日、有效积

温等分为三个种植区域［１６］，其中长季节区域无霜期

高于１１５ｄ，有效积温高于１７００℃；中等季节区域无
霜期为９５～１１５ｄ，有效积温为１４５０～１７００℃；短季
节区域无霜期为 ７５～９５ｄ，有效积温为 １１００～
１４５０℃。

表１　２０１３－２０１５年加拿大３个生态区油菜品种小区试验单产
Ｔａｂｌｅ１　ＹｉｅｌｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＢｒａｓｓｉｃａｎａｐｕｓｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＣａｎａｄａｆｒｏｍ２０１３ｔｏ２０１５／（ｋｇ／ｈｍ２）

年份
Ｙｅａｒ

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

长季节区域
Ｌｏｎｇｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

中等季节区域
Ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

短季节区域
Ｓｈｏｒｔｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

平均
Ａｖｅｒａｇｅ

２０１３

Ｌ２５２ ６２７３．０ ４４５０．５ ５３５９．５ ５３６１．０
Ｌ２６１ ５６７９．０ ４２４３．５ ４９６６．５ ４９６３．５
５４４０ ５６２８．０ ４１９４．０ ５０５０．５ ４９５７．５
１９９０ ５５６２．０ ４１２６．５ ４６２０．０ ４７６８．５
Ｖ１２－１ ５２２０．０ ４１３７．０ ４８１５．０ ４７２３．５
５５２５ＣＬ ４８３３．０ ３８５２．０ ４２１６．５ ４３００．５
ＶＲ９５９６ＣＬ ４８９４．５ ４０３６．５ ４５０１．５ ４４７７．５
Ｌ１３０ ５２５３．０ ４０４２．５ ４９６６．５ ４７５３．５
６０６０ＲＲ ５５０５．０ ４０４７．０ ４５４６．５ ４６９９．５
６０４４ＲＲ ５４５４．０ ３９１８．０ ４４７３．０ ４６１５．５
Ｖ１２－２ ５２１４．０ ３８７９．０ ４２４３．５ ４４４６．０
７４－４４ＢＬ ５２７５．５ ４００８．０ ４５４０．５ ４６０８．０
７４－５４ＲＲ ５７３４．５ ４００３．５ ４５４６．５ ４７６１．０
ＳＹ４１３５ ５５８３．０ ４０３０．５ ４５２４．０ ４７１３．０
ＶＲ９５６２ＧＣ ５４６６．０ ４０６９．５ ４６１４．０ ４７１６．０
７３－１５ＲＲ ４１８２．０ ４１８２．０
Ｌ１５４ ５７５２．５ ４１５９．５ ４８６０．０ ４９２４．５
Ｌ１５９ ５５０５．０ ４２８８．５ ５０３４．０ ４９４２．５

７３－４５ＲＲ ４８８８．５ ３７８９．０ ４４２９．５ ４３６９．５

１２４赵永国等：中国主产区油菜品种与加拿大油菜品种小区试验产量比较



续表１
年份
Ｙｅａｒ

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

长季节区域
Ｌｏｎｇｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

中等季节区域
Ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

短季节区域
Ｓｈｏｒｔｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

平均
Ａｖｅｒａｇｅ

２０１３

６０５０ＲＲ ５１０７．５ ３９１８．０ ４３００．５ ４４４１．５
０９Ｈ７７５７ ５３２６．５ ４２１０．５ ４７３１．０ ４７５６．５
１０ＤＬ３０１０９ ５２６３．５ ３９５２．５ ４０９２．０ ４４３７．０
１０ＤＬ３０５０９ ５５２７．５ ４１８２．０ ４５０７．５ ４７３８．５

７３－７５ＲＲ（ＣＫ） ５６５６．５ ４０３０．５ ４２１０．５ ４６３２．０
７４－４７ＲＲ ５３４７．５ ３９３０．０ ４５２４．０ ４６００．５
ＳＹ４１１４ ５６４０．０ ４０２０．０ ４１９８．５ ４６２０．０
ＶＴ５３０Ｇ ５３８８．０ ４１０４．０ ４６６９．５ ４７２０．５

２０１４

Ｌ２５２ ５１３１．５ ３５１１．５ ４１９１．０ ４２７８．０
Ｌ２６１ ４８１３．５ ３４７８．５ ４１１７．５ ４１３７．０
５４４０ ４６３２．０ ３４１４．０ ３９３６．０ ３９９４．５
１９９０ ４４９５．５ ３３１６．５ ３７１７．０ ３８４３．０
Ｖ１２－１ ４５８７．０ ３３４９．５ ３６０７．５ ３８４７．５
５５２５ＣＬ ４２２２．５ ２９９１．０ ３５７１．５ ３５９５．５
ＶＲ９５９６ＣＬ ４４０４．０ ３１８６．０ ３６０７．５ ３７３３．５
Ｌ１３０ ４５４０．５ ３２５２．０ ３８２６．５ ３８７３．０
６０６０ＲＲ ４３１４．０ ３１５４．５ ３５３４．０ ３６６７．５
６０４４ＲＲ ４４０４．０ ３１５４．５ ３４２６．０ ３６６１．５
Ｖ１２－２ ４３５９．０ ３０２４．０ ３３５２．５ ３５７９．０
７４－４４ＢＬ ４５８７．０ ３１８６．０ ３５３４．０ ３７６９．５
７４－５４ＲＲ ４５８７．０ ３２８３．５ ３７１７．０ ３８６２．５
ＳＹ４１３５ ４３５９．０ ３０８８．５ ３５３４．０ ３６６１．５
ＶＲ９５６２ＧＣ ４５８７．０ ３４１４．０ ３８６２．５ ３９５４．０
７３－１５ＲＲ ３２４３．０ ３２４３．０
６０６４ＲＲ ４４５０．５ ３３１６．５ ３６０７．５ ３７９２．０
１３ＤＬ３０１２２ ４５４０．５ ３３４９．５ ３６８１．０ ３８５６．５
ＳＹ４１５７ ４７６８．５ ３４１４．０ ３７１７．０ ３９６６．０
０９Ｈ７７６３ ４６７７．０ ３２５２．０ ３４９８．０ ３８０８．５
０８Ｈ０００４ ４５８７．０ ３２８３．５ ３５３４．０ ３８０１．０
１１ＤＬ３０３１８ ４４５０．５ ３１５４．５ ３４９８．０ ３７００．５
１３ＤＬ３０３２３ ４８５８．５ ３５４４．５ ４００８．０ ４１３７．０
ＳＹ４１４４ ４３１４．０ ３１８６．０ ３４２６．０ ３６４２．０

ＶＴ－ＳＮ１１－２７８６ ４４５０．５ ３２８３．５ ３６０７．５ ３７８０．０
７３－７５ＲＲ（ＣＫ） ４５４０．５ ３２５２．０ ３６４３．５ ３８１１．５

２０１５

Ｌ２５２ ３８０４．０ ３８３８．５ ４２３１．５ ３９５８．５
Ｌ２６１ ３５１１．５ ３７３２．０ ４０４１．０ ３７６２．０

５４４０（ＣＫ） ３２５２．０ ３５８８．０ ３８１１．５ ３５５０．５
１９９０ ３２５２．０ ３４０８．０ ３３９３．０ ３３５１．０
Ｖ１２－１ ３２５２．０ ３３７２．０ ３４６９．５ ３３６４．５
５５２５ＣＬ ３１８６．０ ３２６５．５ ３５４６．０ ３３３３．０
ＣＳ２２００ＣＬ ３０５７．０ ３３３７．５ ３５８３．５ ３３２５．５
Ｌ１４０Ｐ ３４７８．５ ３５５２．０ ３６９７．５ ３５７６．０
６６０６５ＣＲ ３１５４．５ ３３３７．５ ３４３０．５ ３３０７．５
６０７４ＲＲ ３４１４．０ ３６６０．０ ３７７４．０ ３６１６．５
６０８０ＲＲ ３１８６．０ ３４８０．０ ３５８３．５ ３４１７．０
ＣＳ２２００ ３３１６．５ ３８５０．５ ３５８３．５
ＣＳ２１００ ３３１６．５ ３５８８．０ ３４５１．５
ＳＹ４１５７ ３４１４．０ ３６６０．０ ３６６０．０ ３５７７．５
ＳＹ４１６６ ３２８３．５ ３５１６．０ ３３９３．０ ３３９７．５
Ｖ１２－３ ３３１６．５ ３５５２．０ ３６９７．５ ３５２２．０
１４Ｈ１１７６ ３５１１．５ ３６６０．０ ３７７４．０ ３６４８．０
１４ＤＬ３０２０９ ３０８８．５ ３４０８．０ ３２７９．０ ３２５８．０

ＰＳ－ＳＹ１３－１５７９ ３４７８．５ ３６２４．０ ３７３６．５ ３６１３．５
ＰＳ－ＳＹ１３－１６５１ ３３１６．５ ３４０８．０ ３４３０．５ ３３８５．５

　　注：数据来源于参考文献１４（加拿大油菜品种区域试验结果汇总）；小区面积７．５～１２．５ｍ２

　　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆ．［１４］（ＣａｎｏｌａＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＴｒｉａｌｓＲｅｓｕｌｔｓ）．Ｐｌｏｔｓｉｚｅｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ７．５ｔｏ１２．５ｍ２

２２４ 中国油料作物学报　２０１７，３９（３）



表２　２０１３－２０１５年加拿大三个生态区域油菜品种平均单产
Ｔａｂｌｅ２　ＹｉｅｌｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＢ．ｎａｐｕｓｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＣａｎａｄａｆｒｏｍ２０１３ｔｏ２０１５／（ｋｇ／ｈｍ２）

年
Ｙｅａｒ

长季节区域
Ｌｏｎｇｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

中等季节区域
Ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

短季节区域
Ｓｈｏｒｔｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ａｖｅｒａｇｅ

２０１３ ５４１２．８ ４０６３．７ ４５９６．６ ３７８９．０～６２７３．０ ４６８９．８
２０１４ ４５４６．７ ３２７４．５ ３６５４．２ ２９９１．０～５１３１．５ ３８２２．８
２０１５ ３３３３．６ ３５２２．２ ３６４２．８ ３０５７．０～４２３１．５ ３４９６．５

　　由表１的年度试验结果及统计值（表２）可知，
在加拿大三个生态区中，２０１３年主要推广的２６个
登记品种的平均单产最高出现在长季节区，平均为

５４１２．８ｋｇ／ｈｍ２；其次是短季节区，平均为４５９６．６
ｋｇ／ｈｍ２；最低为中等季节区。２０１４年主要推广的２５
个登记品种的平均单产为３８２２．８ｋｇ／ｈｍ２；其中长季
节区的单产仍然最高；其次是短季节区；中等季节区

最低。２０１５年参试品种减少为１９个，平均单产为
３４９６．５ｋｇ／ｈｍ２。其中最高为短季节区，其次为中等
季节区域，长季节区平均单产最低。

在不同年份、不同区均有种植的 ６份品种中
（Ｌ２５２、Ｌ２６１、５４４０、１９９０、Ｖ１２－１和５５２５ＣＬ），其平
均产量虽然有较大差异，但产量顺序较为一致，其

中，Ｌ２５２、Ｌ２６１和５４４０在不同年份和三个季节区域
的产量均为前三位，表现出较强的适应性。

２．２　中国油菜新品种小区试验单产
我国冬油菜面积和产量均占全国总产的９０％

以上，主要集中于长江流域，划分为上、中、下游三个

区，其中上游区域包括：四川、重庆、云南、贵州等省

份，该区域油菜生长水平较高，耕作制度以两熟制为

主；中游区域包括湖北、湖南、江西、安徽和河南信阳

地区等，耕作制度北部以两熟制为主，南部以三熟制

为主，是长江流域油菜面积最大、分布最集中的产

区；下游区域包括江苏、浙江、上海等，其耕作制度以

两熟制为主，是长江流域菜籽单产水平最高的产区。

表３　２０１３－２０１５年中国油菜新品种小区试验单产
Ｔａｂｌｅ３　ＹｉｅｌｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＢ．ｎａｐｕｓｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＣｈｉｎａａｌｏｎｇｓｉｄｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒｆｒｏｍ２０１３ｔｏ２０１５／（ｋｇ／ｈｍ２）

年份
Ｙｅａｒ

　　　　长江上游 Ｕｐｒｅａｃｈｅｓ　　　　 　　　　长江中游 ＭｉｄｄｌｅＲｅａｃｈｅｓ　　　　 　　　　长江下游 Ｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓ　　　　
品种 Ｃｕｌｔｉｖａｒ 单产 Ｙｉｅｌｄ 品种 Ｃｕｌｔｉｖａｒ 单产 Ｙｉｅｌｄ 品种 Ｃｕｌｔｉｖａｒ 单产 Ｙｉｅｌｄ

２０１３

油研５７Ｙｏｕｙａｎ５７ ２９８３．５ 同油杂２号 Ｔｏｎｇｙｏｕｚａ２ ３３０７．５ 中油杂１９Ｚｈｏｎｇｙｏｕｚａ１９ ２９６７．０
德５油３１９Ｄｅ５ｙｏｕ３１９ ２９４９．０ 常油杂８３Ｃｈａｎｇｙｏｕｚａ８３ ３１５６．０ 沪油０３９Ｈｕｙｏｕ０３９ ３０３７．５
渝油２８Ｙｕｙｏｕ２８ ２８８７．５ 圣光８７Ｓｈｅｎｇｇｕａｎｇ８７ ３２０２．５ 浙杂９０３Ｚｈｅｚａ９０３ ３１２３．０
南油１２Ｎａｎｙｏｕ１２（ＣＫ） ２８５０．０ 珞油杂１０１Ｌｕｏｙｏｕｚａ１０１ ３１９８．０ 宁杂１８１８Ｎｉｎｇｚａ１８１８ ３２２２．０

油研９２４Ｙｏｕｙａｎ９２４ ３０６６．０ 浙油５１Ｚｈｅｙｏｕ５１ ３２６４．０
沣油６７９Ｆｅｎｇｙｏｕ６７９ ３０２７．０ 绵新油３８Ｍｉａｎｘｉｎｙｏｕ３８ ３１９０．５
谷神油５号 Ｇｕｓｈｅｎｙｏｕ５ ３１４２．５ 华油２号 Ｈｕａｙｏｕ２ ３１９６．５
中油杂２号Ｚｈｏｎｇｙｏｕｚａ２（ＣＫ） ２８８１．５ 秦优１０号 Ｑｉｎｙｏｕ１０（ＣＫ） ２９９８．５

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２９４０．０　 ３１５７．１　 ３１４２．９　

２０１４

圣光１２８Ｓｈｅｎｇｇｕａｎｇ１２８ ３０１９．５ ７８１０ ２７９６．０ 绿油２１８Ｌｕｙｏｕ２１８ ３２１４．５
渝南油６８３Ｙｕｎａｎｙｏｕ６８３ ２８２９．０ Ｔ５５３３ ２７７６．５ 创优９号 Ｃｈｕａｎｇｙｏｕ９ ２９３７．０
南油１２Ｎａｎｙｏｕ１２（ＣＫ） ２７１０．５ 华油杂１２Ｈｕａｙｏｕｚａ１２（ＣＫ） ２７３９．０ 瑞油１２Ｒｕｉｙｏｕ１２ ３０７６．５

凡３４１Ｆａｎ３４１ ２８７４．０
徽豪油１２Ｈｕｉｈａｏｙｏｕ１２ ３０２２．５
１０ＨＰＢ７ ２９５８．０
秦优１０号 Ｑｉｎｙｏｕ１０（ＣＫ） ２９６５．５

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２９２４．３ ２７８６．３ ３０１３．８

２０１５

油０１９Ｙｏｕ０１９ ２９４３．０ 湘杂油８７８Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ８７８ ３０３６．０ 合油杂４２５Ｈｅｙｏｕｚａ４２５ ２８５９．０
杂１２５６Ｚａ１２５６ ２９６８．５ 德新油８８Ｄｅｘｉｎｙｏｕ８８ ２８６８．０ 优７３７Ｙｏｕ７３７ ２９２２．０
１０杂７３７１０Ｚａ７３７ ２９０４．０ 庆油３号 Ｑｉｎｇｙｏｕ３ ２９４９．０ 瑞油１２２Ｒｕｉｙｏｕ１２２ ２９２５．０
南油１２Ｎａｎｙｏｕ１２（ＣＫ） ２６０８．５ 华油杂１２Ｈｕａｙｏｕｚａ１２（ＣＫ） ２７２７．０ 秦优２０３Ｑｉｎｙｏｕ２０３ ２９９２．５

大地１９５Ｄａｄｉ１９５ ３０８５．５
核杂１７号 Ｈｅｚａ１７ ３１４５．５
秦优１０号 Ｑｉｎｙｏｕ１０（ＣＫ） ２８００．５

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２９３８．５ ２９５１．０ ２９８８．３

　　根据冬油菜国家区域试验结果［１３～１５］可以看出，

近３年中国油菜新品种的小区试验产量相对稳定，
变幅为２７７６～３２６４．０ｋｇ／ｈｍ２。２０１３年有１７个品

种通过国家审定（表３），平均小区单产３１１２．９ｋｇ／
ｈｍ２，变幅２８８７．５～３２６４ｋｇ／ｈｍ２；其中长江下游和
中游单产最高，长江上游较低。２０１４年有１０个品

３２４赵永国等：中国主产区油菜品种与加拿大油菜品种小区试验产量比较



种通过国家审定，平均小区单产２９５０．４ｋｇ／ｈｍ２，变
幅２７７６．５～３２１４．５ｋｇ／ｈｍ２；２０１５年有１２个品种通
过国家审定，平均单产２９６６．５ｋｇ／ｈｍ２，变幅２８５９．０
～３１４５．５ｋｇ／ｈｍ２。３年相同之处是长江下游平均
单产高于中游和上游。

２．３　中国与加拿大油菜新品种的小区试验产量
比较

我国与加拿大油菜新品种的小区试验产量差距

较大，由表４结果可知，加拿大２０１３－２０１５年３年

平均新品种试验单产为４０５７．８ｋｇ／ｈｍ２，而我国平均
为３０２６．２ｋｇ／ｈｍ２，加拿大品种单产平均比我国高
３４．１％。由于加拿大是典型的雨养农业，受降水、霜
冻等影响大，因此加拿大品种小区试验年度间产量

波动较大，２０１３年产量最高，达到４６８９．８ｋｇ／ｈｍ２，
而到２０１５年最低，波动幅度达３４．１％。而我国小
区试验在不同年度间单产相对稳定，２０１３年单产最
高，为３１１２．９ｋｇ／ｈｍ２，２０１４、２０１５年单产相近，波动
幅度仅０．５５％。

表４　中国与加拿大油菜新品种小区试验产量比较
Ｔａｂｌｅ４　ＹｉｅｌｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＢｒａｓｓｉｃａｎａｐｕｓｖａｒｉｅｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎＣｈｉｎａａｎｄＣａｎａｄａｆｒｏｍ２０１３ｔｏ２０１５／（ｋｇ／ｈｍ２）

国家Ｃｏｕｎｔｒｙ ２０１３ ２０１４ ２０１５ 平均 Ａｖｅｒａｇｅ
加拿大 Ｃａｎａｄａ ４６８９．８ ３８２２．８ ３４９６．５ ４０５７．８
中国 Ｃｈｉｎａ ３１１２．９ ２９５０．４ ２９６６．５ ３０２６．２

加拿大比中国 Ｉｎｃｒｅａｓｅ／％ ５０．７ ２９．６ １７．９ ３４．１

　　从单个优异品种（表５）而言，我国与加拿大油
菜品种差距更为明显，３年平均相比，加拿大单产最
高的品种为Ｌ２５２，３年平均单产为４５３６ｋｇ／ｈｍ２，而
我国最优品种平均单产为３１４４ｋｇ／ｈｍ２，加拿大比我
国高４４．３％。Ｌ２５２在２０１３年平均产量高达５３６１
ｋｇ／ｈｍ２，在长季节区域更是高达６２７３ｋｇ／ｈｍ２；２０１５
年产量虽然是３年最低，也达到３９５８．５ｋｇ／ｈｍ２。而

我国３年中单产最高的品种在长江上中下游分布较
为分散，每个区域的最高产品种均不同。其中２０１３
年三个区域单产最高的品种平均仅为３２５６．５ｋｇ／
ｈｍ２，最高单产为长江中游区３３０７．５ｋｇ／ｈｍ２。加拿
大最优品种的年度单产比我国平均高６５％，而区域
最高产比我国高９６．２％。

表５　中国与加拿大优异油菜品种产量比较
Ｔａｂｌｅ５　ＹｉｅｌｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｂｅｓｔＢ．ｎａｐｕｓｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎａａｎｄＣａｎａｄａ

国家
Ｃｏｕｎｔｒｙ

年份
Ｙｅａｒ

长季节区域
Ｌｏｎｇｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

中等季节区域
Ｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

短季节区域
Ｓｈｏｒｔｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

加拿大
Ｃａｎａｄａ

２０１３ ６２７３．０ ４４５０．５ ５３５９．５
２０１４ ５１３１．５ ３５４４．５ ４１９１．０
２０１５ ３８０４．０ ３８３８．５ ４２３１．５

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ５０７０．０ ３９４５．０ ４５９４．５

中国
Ｃｈｉｎａ

　　长江上游 Ｕｐｒｅａｃｈｅｓ　　　长江中游 ＭｉｄｄｌｅＲｅａｃｈｅｓ　　长江下游 Ｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓ　
２０１３ ３１９８．０ ３３０７．５ ３２６４．０
２０１４ ３０１９．５ ３１３８．０ ３２１４．５
２０１５ ２９６８．５ ３０３６．０ ３１４５．５

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ３０６３．０ ３１６０．５ ３２０７．０

加拿大比中国
Ｉｎｃｒｅａｓｅ／％

２０１３ ９６．２ ３４．６ ６４．２
２０１４ ６９．９ １２．９ ３０．４
２０１５ ２８．１ ２６．４ ３４．６

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ６５．５ ２４．８ ４３．２
　　注：我国长江上游对应加拿大长季节区域，长江中游对应中等季节区域，长江下游对应短季节区域
　　Ｎｏｔｅ：Ｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｃｏｍｐａｒｅｄａｓ：ｕｐｒｅａｃｈｅｓｏｆＹａｎｇｚｅＲｉｖｅｒｖｓｌｏｎｇｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ，ｍｉｄｄｌｅｒｅａｃｈｅｓｏｆＹａｎｇｚｗＲｉｖｅｒｖｓｍｉｄｄｌｅｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ，ａｎｄｌｏｗｅｒ
ｒｅａｃｈｅｓｖｓｓｈｏｒｔｓｅａｓｏｎｚｏｎｅ

　　上述分析结果表明，与我国油菜品种相比，加拿
大油菜品种的产量在不同年份间波动更大，但其产

量水平较高，产量水平最低的年份（２０１５年为
３４９９．５ｋｇ／ｈｍ２）仍比我国产量最高年份（２０１３年为
３０８２．５ｋｇ／ｈｍ２）高１３．５２％。
２．４　中国与加拿大油菜品种的群体性状比较

加拿大小区试验的播种期一般与生产同步，并

采用机械化播种和收获，因此试验单产较能表现生

产能力。播种量为 １５００粒／１０ｍ２，折合 １．５×１０６

粒／ｈｍ２，约为７ｋｇ／ｈｍ２，不进行人工间苗定苗，最终
收获密度约为 ９×１０５株／ｈｍ２，为高密度种植（表
６）。在高密度下，单株产量一般平均为４．５ｇ，油菜
的株高平均为１１８．６ｃｍ，抗倒伏能力较好，平均抗倒
系数达到 ２．２，生育期平均 ９８．１ｄ，确保在霜冻前
收获。

我国的油菜小区试验一般为人工播种，播种期
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比生产提早１０～１５ｄ，因此更多表现为理论上的产
量。播种量约为 ２．１×１０６粒／ｈｍ２，折合播种量为
８．２５ｋｇ／ｈｍ２，出苗后人工间苗定苗为３×１０５株／ｈｍ２

（表６），仅为加拿大密度的１／３。由于密度较低和
播种期较早，单株产量达到 １０ｇ，一般油菜株高达
１７３．４ｃｍ，长江上游可达到 １８０～２００ｃｍ，与加拿大

相比高１／３左右，因此我国油菜对抗倒性和单株丰
产性要求较高。我国油菜品种的生育期平均为

２１８．５ｄ，比加拿大长一倍，属冬油菜类型，表明我国
油菜的可利用温光资源远高于加拿大，可以挖掘的

潜力非常大。

表６　中国与加拿大油菜品种小区试验群体结构比较
Ｔａｂｌｅ６　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＢ．ｎａｐｕｓｖａｒｉｅｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎＣｈｉｎａａｎｄＣａｎａｄａ

国家
Ｃｏｕｎｔｒｙ

年份
Ｙｅａｒ

生育期
Ｄａｙｓｔｏ
ｍａｔｕｒｉｔｙ

倒伏
Ｌｏｄｇｉｎｇ

株高
Ｈｅｉｇｈｔ
／ｃｍ

播种量
Ｓｏｗｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ
／（ｓｅｅｄ／ｈｍ２）

密度
Ｄｅｎｓｉｔｙ

／（ｐｌａｎｔ／ｈｍ２）

单株产量
Ｙｉｅｌｄｐｅｒ
ｐｌａｎｔ／ｇ

加拿大
Ｃａｎａｄａ

２０１３ １００．６ １．７ １２３．５ １．５×１０６ ９×１０５ ５．２
２０１４ ９７．２ ２．６ １１４．６ １．５×１０６ ９×１０５ ４．２
２０１５ ９６．１ ２．４ １１７．２ １．５×１０６ ９×１０５ ３．９

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ９８．１ ２．２ １１８．６ １．５×１０６ ９×１０５ ４．５

中国
Ｃｈｉｎａ

２０１３ ２２０．８ １７０．３ ２．１×１０６ ３×１０５ １０．３
２０１４ ２１７．５ 抗倒 １７０．１ ２．１×１０６ ３×１０５ ９．７
２０１５ ２１６．４ Ｒｅｓｉｓｔａｎｔ １８０．５ ２．１×１０６ ３×１０５ ９．７

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２１８．５ １７３．４ ２．１×１０６ ３×１０５ １０．０

加拿大比中国
Ｉｎｃｒｅａｓｅ／％

２０１３ －５４．４ －２７．５ －２８．６ ２００ －４９．５
２０１４ －５５．３ －３２．７ －２８．７ ２００ －５６．７
２０１５ －５５．６ －３５．０ －２８．８ ２００ －６０．０

平均 Ａｖｅｒａｇｅ －５５．１ －３１．６ －２８．９ ２００ －５５．０
　　注：加拿大油菜品种抗性以１－５表示，其中１表示为直立无倒伏，５表示为完全倒伏。我国油菜品种抗性以主茎下部与地面角度在８０°左
右表示为直立，抗倒伏；８０°至４５°表示为斜倒；小于４５°表示为倒伏
　　Ｎｏｔｅ：ＬｏｄｇｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＣａｎａｄａｒａｐｅｓｅｅｄｉｓｄｅｎｏｔｅｄｉｎ１ｔｏ５∶１ｆｏｒｓｔｒａｉｇｈｔ，５ｆｏｒｔｏｔａｌｌｙｆｌａｔｔｅｎｅｄ．ＩｎＣｈｉｎａ，ｉｔｉｓｄｅｎｏｔｅｄｂｙｔｈｅａｎｇｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅ
ｂｏｔｔｏｍｏｆｓｔｅｍｔｏｔｈｅｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅ：～８０°ｄｅｎｏｔｅｓｓｔｒａｉｇｈｔ，ｌｏｄｇｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｔ；４５－８０°ｓｌａｎｔ，ａｎｄｌｅｓｓｔｈａｎ４５°ｄｅｎｏｔｅｓｌｏｄｇｉｎｇ

３　讨论
３．１　标准化的小区试验是检验油菜产量生产能力

的有效手段

加拿大油菜小区试验与生产实际紧密对接，采

用与商品种子相近的处理，允许种子进行处理和包

衣，并且采用机械化播种和收获，与生产一致的田间

管理。而我国小区试验条件明显优于生产实际，一

般采用人工播种、间苗定苗、人工除草和人工脱粒，

不允许进行种子处理和包衣，产量结果趋于理论化，

导致与实际生产有较大区别。从加拿大与我国的近

３年油菜小区试验结果可以看出，我国油菜单产潜
力与加拿大还存在较大的差距，３年平均相差达
３８．７％，而优异品种的差距更大，平均相差４４．３％。
３．２　适当提高群体密度可显著提高油菜产量

从单株生产力看，我国油菜的单株产量明显较

高，一般是加拿大油菜单株产量的一倍以上。主要

原因是我国传统的育苗移栽需要在较低密度下实现

高产，育种家长期以来以提高单株角果数为主攻方

向，甚至延长生育期以支撑强健的营养体（以及较

多的分枝）和延长生殖生长期以增加角果数。但加

拿大油菜密度是我国的３倍，在适中的单株生产能
力下群体优势得到充分发挥，而抗倒性等性状可以

得到较好改善，可能是加拿大品种单产高的重要原

因。国内高密度种植一般在 ４．５×１０５株／ｈｍ２以
下，蒯婕等［１８］研究表明，相对较高的４．５×１０５株／
ｈｍ２密度有利于高产及机械化收获。王锐等［１９］研

究发现，在４．５×１０５株／ｈｍ２密度下优化株行距，增
产效应显著。陈秀良等［２０］研究表明，１０月１６日播
种以７．５×１０５株／ｈｍ２的密度角果数最多，可达４．４
×１０６／ｈｍ２，比 ３×１０５株／ｈｍ２角果数提高３２．９％。
这些研究表明，我国冬油菜通过提高密度达到高产

是可行的。

比较发现，油菜的群体优势必须加以重视。针

对我国与加拿大油菜品种单产的差异，我们认为，我

国油菜新品种产量改良方向应该加快从个体发育型

向高密度群体高产型方向发展［２１，２２］。主要的方法

是，筛选适宜高密度种植的油菜资源，培育适合６×
１０５～９×１０５株／ｈｍ２密度的油菜新品种，在适当降
低单株生产能力的同时发挥群体优势。

３．３　培育高产稳产广适性油菜品种具有重要意义
由于我国油菜主要产区分布在长江流域，纬度

较低，而加拿大油菜则分布在高纬度地区。排除地

理和光温生态上条件上的差异，从提高我国油菜竞

争优势的角度，我们比较分析了我国油菜主产区冬

油菜和加拿大油菜主产区春油菜的产量。我国油菜

５２４赵永国等：中国主产区油菜品种与加拿大油菜品种小区试验产量比较



的适应性和稳产性明显不及加拿大品种。加拿大的

参试品种，一般都能较好适应不同生态区域的要求，

如拜耳公司的Ｌ２５２无论是在长季节、中季节还是短
季节都表现出最高的单产，其他品种无论在哪个区

域和年份均高于３０００ｋｇ／ｈｍ２，稳产性较好。而我国
油菜新品种几乎很少有同时适应长江上、中、下游产

区生态条件。分析其中的原因，这种适应性的差别

可能是由于我国冬油菜对冬季低温的要求不同，在

某一生态区高产的品种不能适应另一生态环境而难

以实现高产；而加拿大春油菜品种对温光反应相对

较弱，同一品种在不同生态区均可实现高产。说明

光温反应强弱是改善品种适应性和稳产性的关键。

综上，培育耐密植、具有群体优势的油菜品种，

改良抗倒性和抗病性，提高生态适应力，充分利用我

国冬油菜生育期较长的秋冬温光资源优势，将是提

高我国油菜品种产量的重要途径。
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