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摘"要"为了寻求减少室内空气污染物的措施和技术!我们用吊兰%虎尾兰%君子兰和橡皮树做为试材!开展一系列有

针对性的试验$结果表明!这 ^种室内观叶植物都能吸收室内有毒有害气体!但作用效果差异明显$虎尾兰效果最佳!*N

内室内甲醛总量的减少率比对照多 =̂I=a!二甲苯总量的减少率比对照多 =!Îa!总挥发性有机物"@#T+#总量的减少率

比对照多 =̂IDa&而橡皮树的作用效果最差$

关键词"室内污染物"净化效果"甲醛"挥发性有机物
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""现代室内装潢在给人们创造富丽堂皇的居家环

境的同时!也带来污染$装潢过程中广泛使用的油

漆%粘合剂及有机溶剂!散发出甲醛
*!+

%二甲苯等挥

发性有毒有机物!对人们的身体健康造成威胁
*(+

$

近年来!室内装潢污染危害健康问题!已引起社会各

界的广泛关注和重视
*>+

$作为环境科学领域的一

个重要组成部分!室内空气净化技术正在成为研究

和开发的热点
*̂+

$绿色植物能净化空气%改善环境

条件!这是人们所共知的
*;!=+

!但针对不同的品种开

展吸收效果的系统研究!在国内还少见报道$基于

特定绿植对特定有机物有较好的吸收功能!本试验

选择了适宜在室内摆放的 ^种观叶植物开展试验!

探讨植物对室内污染物的吸收效果!寻找既净化室

内空气!又美化居住环境的科学方法$

74材料与方法

7&74材4料

虎尾兰%君子兰%吊兰和橡皮树&油漆%甲醛和二

甲苯$

7&84试验设计

试验选择虎尾兰%君子兰%吊兰和橡皮树等^种

室内宜栽且易管理的大众化的观叶植物开展试验$

试验期间房间门窗一直处于密闭状态!试验选择

@#T+%甲醛和二甲苯为检测项目!主要是考虑目前

新居室内的污染物主要是甲醛%苯系物等有机污染

物
**+

!本试验是模拟新居环境进行的$

试验场所设在>个光照条件%面积%朝向相同的

相邻房间!面积!D8

(

!每个房间的密封性一致$首

先在每个房间地上涂上等量的油漆%甲醛%二甲苯!

封闭房间自然干燥 !周!然后开展一系列试验$试

验设^个处理!分(次进行$每次分别设!个对照(

个处理!处理 B'在房间内摆放!)盆"每盆D[!)片

叶#虎尾兰&处理 Y'在房间内摆放 !)盆"每盆 !)[

!;片叶#君子兰&处理 +'在房间内摆放 !)盆吊兰&

处理 R'在房间内摆放 !)盆橡皮树&房内不摆放植
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物作为对照"+e#$涂上油漆!周后!先提取房间内

的空气"第!次取样#!测定甲醛%二甲苯%@#T+作

为初始值$然后在房间内放入植物"̂ 种植物的叶

面积基本接近#!在封闭条件下至>N和*N!分别取

房间内等量的空气!测定甲醛%二甲苯和 @#T+

*D+

$

7&94取样和测定方法

甲醛']f+C!;6大气采样器采样!酚试剂分光

光度法"HY_@!D()̂&(=C()))#&

二甲苯']f+C!;6大气采样器采样!气相色谱

法"HY!!*>C!<D<#&

@#T+']f+C!;6大气采样器采样!气相色谱法

"HY;)>(;C())!#$

84结果与分析

8&74C种植物对有害物质的吸收

(&!&!"植物对 @#T+的吸收结果

表 74总挥发性有机物&A=!>'测定结果

A$*+,74Q,',"-(%$'(&%",02+'&BA=!>

处 理
测定值"8:_8

>

#

第!次 >N *N

减少率"a#

>N *N

植物净吸收率"a#

>N *N

+e

!

=&)= ;&̂!;&)> !)&* !*&)

B =&>< (&̂^!&!= =!&D D!&D ;!&! =̂&D

Y ;&<= >&>D!&<( >̂&> *>&= >(&= ;=&=

+e

(

=&=* ;&<);&;* !!&; !=&*

+ =&D) >&**(&<! ^̂&= ;*&( >>&! )̂&*

R =&;> &̂=< &̂)< (D&( >*&̂ !=&* ()&<

""注'B%Y以 +e

!

为对照!+%R以 +e

(

为对照"下同#

表!显示!第 !次 @#T+的测定值对照房间与

处理房间基本相同!即 >个房间内 @#T+的初始含

量基本一致&而>N和*N的测定结果却有较大的差

异$对照房间在 >N%*N内 @#T+的减少率应作为

自然减少量!植物净化效果应为>N和*N后的减少

率减去对照房间的减少率"B%Y减去 +e

!

的减少

率!+%R减去 +e

(

的减少率#$从试验时间上分析!

前>N的吸收量显著高于后^N的吸收量!原因可能

是前>N的浓度较高&但后^N@#T+的浓度仍有减

少!说明植物对 @#T+有连续吸收能力"甲醛%二甲

苯的测定结果有相同的趋势#$从植物间比较!̂ 种

植物对 @#T+的吸收效果存在明显差异!虎尾兰吸

收效果最佳$*N内吸收 @#T+的量比君子兰多

DI(a!比吊兰多 (̂I!a!比橡皮树多 >̂I<a$^种

植物吸收 @#T+的能力为虎尾兰 o君子兰 o吊兰 o

橡皮树$

(&!&("植物对甲醛的吸收结果

表 84甲醛的 9次测定结果

A$*+,84Q,',"-(%$'(&%",02+'&BB&"-$+/,N6/,

处 理
测定值"8:_8

>

#

第!次 >N *N

减少率"a#

>N *N

植物净吸收率"a#

>N *N

+e

!

(&!̂ !&<D!&D; *&̂D !>&=

B (&>D !&!;)&;( ;!&* *D&( ^̂&( =̂&=

Y (&(> !&)()&>; ;̂&> D̂&> =̂ID *)&!

+e

(

(&̂D (&(;(&!) <&(* !;&> =̂ID

+ (&;= !&=>)&D< >=&> =;&( (*&) <̂&<

R (&=! !&D*!&=) (D&< >D&* !=&* ()&<

表(显示!对照房间在>N和*N内甲醛的减少

率分别为"+e

!

#*ÎDa和 !>I=a!"+e

(

#<I(*a和

!;I>a!虎尾兰%君子兰%吊兰和橡皮树 >N吸收甲

醛分别为 ^̂I(a%̂=IDa%(*I)a和!=I*a&*N吸收

甲醛分别为 =̂I=a%*)I!a%̂<I<a和 ()I<a$植

物对甲醛的吸收规律与 @#T+的情况基本一致!因

试验时间%污染物浓度%植物品种的不同而吸收能力

也存在差异!̂ 种植物对甲醛的吸收效果为君子兰

最佳!分别比虎尾兰%吊兰%橡皮树多 ;I;a%()I(a

和 <̂I(a$即君子兰 o虎尾兰 o吊兰 o橡皮树$

(&!&>"植物对二甲苯的吸收结果

表>表明!对照房间在>N和*N内二甲苯的减

少率分别为"+e

!

#!)I!a和 !;IDa!"+e

(

#DI>Da

和!=I>a!>N和*N内虎尾兰对二甲苯的实际吸收

率分别为 !̂Îa和=!Îa&君子兰对二甲苯的吸收

率分别为 !*I(a和 >>I=a$吊兰对二甲苯的吸收

率分别为>)I;a和 D̂I)a&橡皮树对二甲苯的吸收

率分别为!;IDa和!*I<a$从^种植物间比较!虎

尾兰对二甲苯的吸收能力最强!吸收能力为虎尾兰

o吊兰 o君子兰 o橡皮树$

表 94二甲苯的 9次测定结果

A$*+,94Q,',"-(%$'(&%",02+'&B/(-,'N6+*,%M,%,

处 理
测定值"8:_8

>

#

第!次 >N *N

减少率"a#

>N *N

植物净吸收率"a#

>N *N

+e

!

!&;D !&̂(!&>> !)&! !;&D

B !&=* )&D!)&>D ;!&; **&( !̂&̂ =!&̂

Y !&;̂ !&!()&*D (*&> <̂&̂ !*&( >>&=

+e

(

!&<! !&*;!&=; D&>D !=&>

+ !&D; !&!>)&*! >D&< =!&= >)&; D̂&)

R !&*D !&>;!&(( (̂&( >!&; !;&D !*&<

""表![表>结果显示!̂ 种植物对甲醛%二甲苯

;)!
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和 @#T+都有吸收$当空气中污染物浓度高时!植

物的吸收率较高!但低浓度时!仍有吸收效果$对每

种植物而言!君子兰净化甲醛较好!而虎尾兰对二甲

苯的吸收为^种植物之首&综合评价 ^种植物对空

气的净化效果!虎尾兰最好!橡皮树最差$可能是虎

尾兰是浆果类植物!叶子较厚!具有更强的吸收能

力$

8&84植物对污染物的抗性测试

为了探明有害气体对参试植物是否有伤害!试

验后取^种参试植物进行叶片质膜透性测定!即测

定组织外渗液的电导率和钾离子!并以大棚内的 ^

种相应植物作对照!结果如表^所示$

表 C4C种植物叶片透性变化

A$*+,C4>N$%#,0&B+,$B-,-*"$%,),"-,$'(&%

处 理
电导率"80_K8#

处理 杀死对照

电解质外渗

"a#

e

c外渗"

!

:_:#

处理 杀死对照

e

c外渗

"a#

试验君子兰 )&!D= )&*<) (>&; !)<! D̂(D ((&=

对照 )&!̂) )&*D; !*&D D>; *̂<< !*&̂

试验虎尾兰 )&!=) )&*=) (!&) ;>̂ (*); !<&D

对照 )&!>< )&*;> !D&̂ >̂! (=<D !=&)

试验吊兰 )&!*! )&D!; (!&! !)(; D̂(> (!&(

对照 )&!=( )&D!D !<&D <;( D̂;) !<&=

试验橡皮树 )&(); )&=*= >)&>

对照 )&!̂D )&=D̂ (!&=

表^显示!̂ 种植物吸收污染物后!其叶片电解

质外渗率和 e

c

外渗率增大!即叶片膜透性变大!叶

片质膜受损$但从 ^种植物个体比较!橡皮树的电

导率变化较大!说明橡皮树叶片质膜受损比较严重!

污染物对其伤害明显$其他>种植物的外渗率变化

量较 少!受 损 程 度 较 低!对 污 染 物 有 较 强 的

抗性$""

94讨4论

"!#某些绿色植物对一些居室污染物有着良好

的吸收功能!利用植物的这一特性!在居室内摆放特

定植物!可达到净化居室空气之目的$根据有关报

道!芦荟%常青藤%龙舌兰%垂钓兰和天南星科的包叶

芋等都有净化空气作用!但未见系统的定量测试

数据$""

"(#本研究表明!̂ 种参试植物虎尾兰%君子兰%

吊兰和橡皮树能吸收空气中的甲醛%二甲苯%@#T+!

具有净化空气效果$虎尾兰净化效果最佳!君子兰

也有较强的净化效果!而橡皮树的吸收能力最差$

试验结果表明!在新装潢的房间摆放植物!可有效降

低室内有毒气体的含量$

">#试验时!同时观察植物的生长状况!橡皮树

试验*N后!有少量黄叶脱落!但搬离试验房间后又

能恢复生长!说明有害气体对其有一定的伤害$而

其他>种植物在试验时间内无不良反应$综合评

估!虎尾兰%君子兰和吊兰适宜新居摆放$

"̂#本试验的环境是人为创造的!污染物模拟

新装潢的环境!但浓度比实际环境要高!有毒气体的

释放速度也可能比实际环境快!而且由于经费等方

面原因!试验时间只有 *N!仅仅说明植物对室内污

染物的吸收效果!在试验时间内!室内空气指标还不

能达到国家标准!但植物吸收有毒气体的效果是明

显的$用绿色植物净化空气!既美观又有效!有较强

的实用性!是非常值得推广的$
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