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　 　尹丽娟等 ．华北地台上古生界煤成气藏的主要类型及特征 ．天然气工业 ，２００７ ，２７（５） ：２６‐２８ ．

　 　摘 　要 　华北地台上古生界天然气藏的类型划分问题是关系到下一步勘探思路的关键之一 。为此 ，从天然气

藏与气源岩的空间关系着手 ，将华北地台上古生界石炭 —二叠系煤系地层作为主要气源岩的煤成气藏分为两类 ：

烃源岩气藏和非烃源岩气藏 。烃源岩气藏是由于烃源岩的储集性能得到改善而形成的气藏类型 ，它可以发育在背

斜构造中 ，也可以发育在向斜构造中 。非烃源岩气藏按照储集层的构造形态及其与气源岩的接触关系可以分为背

斜型气藏 、断层型气藏 、向斜型气藏（深盆气藏）以及地层型气藏 。从煤成气藏发育层位来看 ，华北地台上古生界煤

成气藏发育在上古生界烃源岩 、煤系烃源岩的上覆地层以及下伏地层中 。烃源岩气藏与非烃源岩气藏在垂向上的

分布具有互补性 。

　 　主题词 　华北地台 　晚古生代 　煤成气 　气藏 　类型 　特征 　烃源岩

　 　华北地台上古生界煤成（层）气藏是指华北地台

以上古生界石炭 —二叠系煤系地层作为气源岩的煤

成（层）气藏 。 该区石炭 —二叠系属海陆交互相沉

积［１］
，其中 ，煤层及暗色泥岩是主要的气源岩［２］

。

　 　目前在华北地台发现的上古生界煤成气藏主要

有鄂尔多斯盆地的胜利井 、刘家庄 、镇川堡 、榆林 、乌

审旗 、苏里格 、米脂 、大牛地 、靖边气藏 ，渤海湾盆地

的苏桥 、马厂 、白庙 、孤北古 １ 、文留 、曲古 １气藏 ，以

及沁水盆地的晋城煤层气藏等 。该区已成为我国重

要的天然气产区 。 这些气藏的分布在区域上不均

衡 ，在华北地台西部即鄂尔多斯盆地数量多 ，储量大 ；

在其东部即沁水盆地和渤海湾盆地数量少 ，储量小 。

　 　 华北地台上古生界主力气源岩煤层厚 ５ ～ ２５

m 。从煤层的厚度分布来看 ，大致有西薄东厚的趋

势 ，即在西部鄂尔多斯盆地厚度较薄 ，而在东部沁水

盆地和渤海湾盆地较厚 。

一 、类型划分

　 　 目前 ，还没有对整个华北地台上古生界煤成气

藏的系统分类 ，比较多的是按地区或盆地的分类［３］
。

　 　杨俊杰等（１９９６）依据圈闭的成因和形态对鄂尔

多斯盆地上古生界煤成气藏进行了较为系统的分

类 ，分为构造圈闭 、地层圈闭 、岩性圈闭和古地貌圈

闭等四个大类 ，以及背斜圈闭 、断层圈闭等 １１ 个亚

类 ，继承隆起型背斜圈闭等 ２８个种类［３］
。

　 　 在石油地质学中 ，深盆气藏（向斜气藏 、致密砂

岩气藏） 、煤层气藏被认为是非常规类型的天然气

藏［４］
。深盆气藏 、煤层气藏近几年在华北地区的天

然气勘探中引起了广泛的重视［５‐７］
。在这种情况下 ，

华北地台上古生界天然气藏的类型划分就成了一个

影响勘探思路的关键问题 。

　 　 众所周知 ，烃源岩和储集层的空间关系既制约

着油气藏的形成 ，也控制着油气藏的分布 ，同时也决

定着相关的勘探方法 。因此 ，从天然气藏与气源岩

的空间关系着手 ，将目前发现的华北地台上古生界

煤成（层）气藏划分为两种类型 ：源岩气藏和非源岩

气藏 。源岩气藏是由于烃源岩的储集性能得到改善

而形成的气藏类型 ，它可以发育在背斜构造中 ，也可

以发育在向斜构造中 。传统意义的煤层气藏即是煤

层的储集性能得到改善而形成的源岩气藏 。非源岩

气藏按照储集层的构造形态及其与气源岩的接触关

系可以分为背斜气藏 、断层气藏 、向斜气藏（深盆气

藏）以及地层型气藏（表 １ ，图 １） 。
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表 １ 　华北地台上古生界煤成气藏分类表

气藏分类 气藏亚类

依据 类型 依据 类型
实 　 　例

烃源岩与
储集层的
空间关系

烃源岩
气藏

构造形态
背斜气藏

向斜气藏
沁水煤层气田

非烃源岩
气藏

构造形态
及与烃源
岩的关系

背斜气藏 文留气田 、胜利井气田 、刘家庄气田 、孤北古 １ 9
断层气藏 苏桥气田 、曲古 １气藏 、义 １５５气藏

向斜气藏（深盆气） 苏里格气田 、榆林气田 、乌审旗气田 、米脂气田

地层型气藏 靖边气田

图 １ 　华北地台煤成气藏分类示意图

　 　以上分类一方面突出了气藏与气源岩的空间关

系 ，并强调在气源岩中可以发育天然气藏 。另一方

面强调了气藏与盆地构造的关系 ，把盆地中向斜 、背

斜 、断层等与气藏类型相联系 ，有利于把气藏分类和

勘探过程紧密结合起来 。

二 、实 　例

　 　 １ ．源岩气藏（本文主要研究煤层气藏）

　 　目前在华北地台发现的工业性源岩气藏主要为

沁水煤层气藏 ，其总面积约 ２６９０ km２
，煤层气地质资

源量 ４５００ × １０
８ m３ ［８］

。主力含气煤层是太原组的 １５

号煤和山西组的 ３ 号煤 ，分布在背斜及向斜构造

中［９］
。

　 　 ２ ．非源岩气藏

　 　 （１）背斜气藏

　 　华北地台上古生界煤成气背斜气藏主要有东濮

凹陷中央隆起带的文留背斜气藏 、鄂尔多斯盆地西

缘逆冲构造带的胜利井和刘家庄背斜气藏 ，以及济

阳坳陷的孤北古 １低幅背斜气藏 。

　 　 文留气藏位于东濮凹陷文留中央隆起带北部 ，

是一个在基岩隆起背景上继承性发育的受断裂改造

的背斜气藏 。气层是沙河街组四段的细砂 —细粉砂

岩 ，气藏盖层是沙三４ 膏盐层 。该气藏的气源岩主要

为石炭 —二叠系煤系地层［１０ ，１１］
。

　 　刘家庄气藏位于鄂尔多斯盆地西缘冲断构造带

横山堡段与马家滩段交汇处的背斜之中 。产气层是

下二叠统下石盒子组及山西组砂岩 。

　 　胜利井气藏位于鄂尔多斯盆地西缘冲断构造带

横山堡段胜利井构造南端的背斜中 ，产气层为下石

盒子组及山西组砂岩 。

　 　 孤北古 １ 井位于济阳坳陷孤北低潜山带上 ，产

气层为上石盒子组奎山段 。

　 　 （２）断层气藏

　 　 断层煤成气藏主要有冀中凹陷苏桥气藏 、济阳

坳陷曲古 １井断层型气藏和义 １５５井断层型气藏 。

　 　 苏桥气藏位于河北省文安县内 ，在冀中坳陷文

安 —苏桥构造断裂带上 ，为带油环的气藏 。苏桥气

藏有两套储气层 ，即奥陶系碳酸盐岩储层和石盒子

组砂岩储层［１０］
。

　 　曲古 １井断层型气藏位于临清洼陷与济阳城洼

陷之间的曲堤镇地垒带上 ，产气层为沙二段含砾砂

岩［５］
。

　 　义 １５５井断层型气藏位于沾化凹陷孤西断层上

升盘 ，产气层为二叠系下石盒子组石英砂岩层［１２］
。

　 　 （３）向斜气藏（深盆气藏）

　 　向斜气藏主要发育在鄂尔多斯盆地陕北斜坡

带 ，目前探明储量约 １ ．２ × １０
１２m３

。区域性气水过渡

带位于神木以北至东胜 —杭锦旗以北一带 。气层为

河流三角洲致密砂岩 ，伊盟北部东胜一带储层物性

较好 ，但以含水为主 ，区域性气水分布的总体格局显
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示出南北向气水倒置的趋势 。含气区内天然气的富

集程度不均衡 ，富集区主要集中在苏里格 、榆林 、乌

审旗 、米脂气藏区［５ ，６ ，１２］
。

　 　 （４）地层型气藏

　 　地层型气藏是指与地层不整合有关的气藏 。鄂

尔多斯盆地的靖边气藏即属这种类型 ，它位于鄂尔

多斯盆地中部中央隆起的东坡 ，其气层主要为奥陶

系马家沟组的马五段 ，其烃源岩为上古生界石炭 —

二叠系的煤系（夏新宇等 ，１９９９ ，２０００ ，２００２） ，二者通

过不整合面沟通［１２］
。

三 、结 　论

　 　 （１）根据烃源岩与储集层的空间关系将华北地

台以上古生界石炭 —二叠系煤系作为主要烃源岩的

煤成（层）气藏分为源岩气藏和非源岩气藏 。源岩气

藏是由于烃源岩的储集性能得到改善而形成的气藏

类型 ，它可以发育在背斜构造中 ，也可以发育在向斜

构造中 。非源岩气藏按照储集层的构造形态及其与

气源岩的接触关系可以分为背斜气藏 、断层气藏 、向

斜气藏（深盆气藏）以及地层型气藏 。

　 　 （２）从煤成（层）气藏发育的层位看 ，华北地台上

古生界煤成气藏可以发育在上古生界煤系烃源岩 、

煤系烃源岩的上覆地层及其下伏地层中 。

　 　 （３）源岩气藏与非源岩气藏在垂向上的分布具

有互补性 。这种互补性意味着华北地台上古生界的

煤成（层）气藏有广泛分布的可能 ，但在垂向上分布

的层位不同 。
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