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［摘 要］ 孙疃煤矿在某工作面过拐点的实践中，通过设计合理的调斜方案，采取虚中心调斜

开采技术，保证了调斜过程中的顶板稳定和运输设备的合理搭接，确保了工作面的推进度和产量，取

得了较好的技术经济效果。
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该工作面位于孙疃煤矿南翼，平均采高 2. 9m，
工作面长 115m，采用 77 架支掩式支架 ( 中心距
1. 5m) 。工作面伪顶厚约 0. 6m，极易垮落，直接
顶为粉砂岩，厚度约 6. 2m。工作面布置如图 1 所
示，工作面里段由于受断层影响，布置方式不等

长、不规则，工作面外段机巷与回采的方向呈 26°
夹角，为保证到拐点后，工作面能正常生产，该段

必须提前采用大幅度的调斜开采技术进行回采。

图 1 工作面巷道布置示意

1 技术方案选择

目前，工作面调斜主要分为实中心和虚中心两

种。
第一种是实中心调斜，如图 2 所示。输送机机

尾一端不动，输送机机头一端移动，并将输送机调

直。其优点是不损坏设备，工艺简单，但调斜范围
较小。且由于旋转端至中心的移架步距逐步变小，
液压支架对顶板反复支撑次数逐渐增多，中心附近

顶板管理困难，因此，主要适用于顶板稳定、调斜
角度小的工作面。
第二种是虚中心调斜，如图 3 所示。设置一个

虚中心，保持输送机两端都移动，远中心端移动量

大，近中心端移动量小。将调斜区域分成若干小扇
形块，每一个小扇形块的中心保持一定前移量，完

图 2 工作面实中心调斜方法示意

成一个扇形调斜开采中心移动一次。其优点是调斜
范围大，近中心端定期移动，可在一定程度上缓解

顶板和煤壁难以维护的困难，改善近中心端的顶板

管理状况，但其缺点是工程控制难度较大。

图 3 虚中心调斜的划分及进刀安排

根据工作面的实际情况，该面调斜角度较大

( 26°) ，调斜范围和长度较大，顶板维护问题比较
突出，确定采用虚中心的调斜方式。且调斜时要遵
循如下原则: 最好以输送机机头为近中心旋转输送

机机尾端，以保证旋转期间工作面输送机头与机巷
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转载机尾能正常搭接，运输畅通。旋转近中心处顶
板要稳定，无地质构造，不受周围其他工作面的采

动影响; 相邻两刀煤的错距应大于刮板输送机容许

的最小弯曲段长度 ( 采煤机截深 0. 8m时为 20m) 。
经测算，工作面回采到距机巷拐点 J29 点前

14m处进行调斜，调斜过程中工作面输送机机尾将
逐渐延长，工作面上段出现小面，需要人工放炮回

采，并沿倾向在小面增设液压支架，增加 4 架时，
进行延长输送机，从而顺利实现调斜、增设支架和
延长输送机。

2 虚中心调斜技术措施

为严格按设计调斜，要求在开始调斜前对工作

面调斜开始线进行标定，即机巷拐点 J29 点前
14m，风巷位于 F31 点，工作面回采至调斜开始线
前 10m 时对机风巷采取加强超前支护，距离为
50m。
工作面现在倾斜长 115m，安装支架 77 架，工

作面支架编号由输送机机头至输送机机尾依次为 1
号 ～ 77 号。工作面回采至预定位置 J29 点前 14m
处，并确保支架、输送机直，调斜时采用长短刀结
合的方法。由于外段机巷与现回采的机巷存在 26°
夹角，回采时采用风巷多进，机巷保持正常推进，

工作面进行调斜至旋转 26°角。待工作面调斜结束
后，保持正常推进。调斜如图 4 所示。

图 4 工作面虚中心调斜示意
2. 1 理论计算
( 1) 按每调斜循环转角 α'不超过 1. 5°的要求，

确定输送机上拐点的最小间距为:

Smin =
B

tanα'
= 0. 7
tan1. 5° = 26. 73 ( m)

n' = L
Smin

= 115
26. 73 = 4. 30≈4

将 n'取整数 4，则 Smin即拐点间距为 28. 75m，
调斜为 3 短刀 1 长刀，每循环调斜转角 α' = 1. 39°。

( 2) 调斜段长 AB为:
AB = nfB; α = 26° = n·α'

式中，n为调斜 26°的扇形块所需要的循环数; α'
为每个循环旋转的角度; f 为每调斜 α'采煤机所割
的通刀数，通常取 1 或 2 ( 本设计取 1) ; B为采煤
机截深 ( 取实际截深为 0. 7m) 。
计算得 n = 18. 7，取 19，则 AB = 13. 3m。

2. 2 实际调斜的具体步骤
( 1) 采煤机从机头上行割煤，割煤 1 个通刀

( 长刀) ，支架全部拉到位，不推输送机，此时工

作面输送机和支架必须为直线。
( 2) 采煤机割到机尾后，空刀返回到机头，

从采煤机上滚筒 ( 采煤机上滚筒位置大概在 6 号
架) 至机尾方向推输送机。
( 3) 采煤机从 6 号架上行割第 1 个短刀至机

尾，同时 6 号至 77 号支架拉架，采煤机从机尾返
回到 26 号架，然后推移 26 号架至机尾段的输送
机。
( 4) 采煤机从 26 号架上行割第 2 个短刀至机

尾，同时 26 号至 77 号支架拉架，采煤机从机尾返
回到 52 号支架处，然后推移 52 号架至机尾段的输
送机。
( 5) 采煤机从 52 号架上行割第 3 个短刀至机

尾，同时 52 号至 77 号支架拉架，采煤机从机尾返
回到机头。
至此为一个小循环 ( 机巷进尺 0. 7m，风巷进

尺 2. 8m) 结束，小循环按 4∶ 1 ( 机尾进 4 刀，机
头进 1 刀) 实施，下一循环方法同上。
连续调斜 19 个小循环，工作面顺利实现旋转

26°。机巷总进尺 13. 3m，风巷总进尺 53. 6m。因
随调斜角度由 0°逐步变为 26°。工作面倾向逐渐变
长，最终工作面实际倾向长为 127m，由调斜开采
前的 115m，增加了 12m，故调斜后需延长支架 8
架，在每循环结束后如工作面倾向距离足够 1. 5m
时，则必须延长 1 架支架。当支架延长 4 架时，进
行延长刮板输送机。

3 现场安全管理

3. 1 顶、帮管理
因调斜期间工作面的长度在 115 ～ 127m 逐渐

延长，要加强机尾段的顶板及煤壁管理; 调斜期

间，严格工程质量管理; 端面距大于 340mm，必
须超前维护; 机巷上帮管理困难 ( 特别是到机巷

拐点处) ，应加强端头和超前支护; 人员进入煤壁

侧作业时，要严格执行敲帮问顶制度，施工前及过
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程中，对工作地点的顶板、煤帮等安全状况需进行
确认，发现问题及时处理。
3. 2 液压支架管理
要保证每一个小循环的长刀割完后，支架中心

距偏差不大于 ± 100mm，拉架后支架成直线，偏差
不大于 ± 50mm; 调斜开始后，要利用割长刀的机
会将工作面支架调正，每一个小循环调整 1 次。支
架必须在拉架时利用侧护板配合底调将支架调正，

且与工作面输送机垂直。当个别支架调整范围较大
时，可用液压单体支柱进行调架，调架时以邻架支

架作为支点进行调架，最终将支架调 26°左右。调
斜期间，要将顶底板割平，严禁出现台阶。支架不
得出现明显错茬，其高差不大于侧护板的 2 /3，保
证支架不挤不咬。
3. 3 刮板输送机、桥式转载机管理
调斜期间，严格控制支架推输送机的方向，必

须从机头开始推输送机。为保证工作面正常出煤，
如出现工作面输送机下窜，机巷转载机落煤点不

正，可将转载机整体向下帮调适当距离，使工作面

输送机机头与转载机搭接合理，以保证出煤顺利。
调转载机时均匀布点，防止出现陡弯、错茬现象。
3. 4 支架倒架、挤架、咬架的处理方法
( 1) 处理倒架 工作面提输送机、提架控制

采高使支架能接顶。如发生冒顶，支架上方必须装
木垛接实顶板使支架能升足劲; 处理倒架用单体支

柱配合进行，降下支架，单体支柱一头支设在相邻

支架底座上，一头支设在倾倒的一侧，单体支柱供

液扶正支架，同时底座下垫上矸石木料，使支架两

底座保持平直，并升架使支架接顶有劲。
( 2) 处理挤架 从有间距支架开始靠架，用

单体支柱配合进行。操作方法: 降下支架，单体支

柱支设在相邻支架底座上，一头支在本架的一侧，

单体支柱供液使支架向有空隙的一侧靠，以此类

推，直至挤架的一段架间有空隙。
( 3) 处理咬架 如咬架的两架侧护板有行程，

收掉侧护板。如本架支架侧护板没有行程，架内无
空隙则观察相邻架的架间距，如有间距则用单体支

柱配合移架。操作方法: 降架使顶梁脱离顶板，用
单体支柱支设在支架一侧使支架移向有空隙的一

侧，直至使咬架的两架之间有足够的空隙。

4 结论

生产实践证明，虚中心调斜开采技术适用于大

角度旋转，不仅有利于顶板及煤壁的管理，也具有

减少劳动组织和强度的优点。采用该技术保证了生
产正常接替，提高了煤炭资源采出率，取得了良好

的经济效益。在开采因受地质构造影响而不规则布
置的工作面时具有一定的推广价值和借鉴作用。
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陕西省公布 10 家安全文化示范企业

日前，在陕西省煤矿安全文化建设示范企业创建工作现场会上，陕西省公布了 2013 年度 10 家省
级煤矿安全文化建设示范企业的名单。

2013 年度省级煤矿安全文化建设示范企业的 10 家煤矿分别为: 陕煤化集团神木红柳林矿业公
司、陕煤化集团黄陵建庄矿业公司、陕煤化集团澄合矿业公司二矿分公司、神华神东集团哈拉沟煤
矿、陕西双龙煤业公司、神华集团陕西集华柴家沟矿业公司、陕西火石咀煤矿公司、旬邑县中达燕家
河煤矿公司、榆林市榆阳区鑫源煤矿、陕西旬邑旬东煤业公司长安煤矿。
会上，陕煤化集团神木红柳林矿业公司等 3 家单位还就各自在安全文化建设方面的做法和体会做

了介绍。西安科技大学田水承教授对新修订的省级煤矿安全文化建设示范企业评价标准进行了详细解
读。 摘自: 煤炭信息周刊，2013. 10. 10
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