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圣灯山二叠系裂缝气藏解剖

陈宗清
’

(四川石油管理局地质勘探开发研究院)

内容提要 本文根据大童地质
、

钻采和物探资料
,

对四川圣 灯山 气田 下 三 叠统

嘉陵江 组 气藏进行 了解剖
。

认为由 于 断层分割
,

裂缝发育不均
,

而具有多种 类型 裂

缝性气藏
。

发现地腹裂缝发育与地衷剖面上的 可疑反射和 元反射段 密切相 关
,

前者

是裂缝发育带的 反映
,

后者常伴有断层
。

这一发现为老气田 裂缝发 育带 的预测 和二

次勘探
、

开 发提供 了依据
。

全题词 四川盆地 圣灯 山气 田 下三叠统 气藏类型 地震反射 裂缝

四 川隆昌圣灯 山气 田是我国老气 田之

一
。

19 43 年钻探
,

翌年发现下三叠统嘉陵江

组 (Tl j) 气藏
,

19朽 年 投产
,

80 年代 末仍 产

气
。

已钻井 33 口
,

其中探三叠系 23 口
、

二叠

系 9 口
、

寒武系 ! 口
。

钻井主要分布在构造主

体部位 22
.

3k m ,

面积 内
,

平均 0. 77 k m ,

一 口

并
,

已属高密度勘探开发区
。

但 T : J仅有隆 1
、

2
、

8
、

9
、

2 1
、

2 3 及 2 7 等 7 口井获气
,

勘探成功

率仅 2」
.

1%
,

即使以专探 T ,
j的井计

,

成功率

也仅 30
.

刁%
。

为总结经验
,

预测未来
,

更有效

地勘探
、

开发老气区
,

本文据历年地质
、

钻采

和物探资料
,

对 T IJ气藏进行了解剖
,

以 期有

助于 日后四 川地区碳酸盐岩裂缝气田的勘探

和开发
。

致密碳酸盐岩决定了储层性质

圣灯山嘉陵江组 (T
,

j) 气 藏的岩性 以碳

酸盐岩为主
,

纵向五分
: T ,

j
,

为石灰岩与泥灰

岩不等厚互层
,

厚 ! 80 一 20 Om ; T .
j
:

以碳酸盐

岩为主夹页岩及石膏岩
,

厚 10 0一 l lo m ; T ,
j
3

为石灰岩
,

厚 一10一 2 0m ; T ,
j

;

下部 为白云岩

夹石膏岩
,

上部为石膏岩夹 白云岩
,

厚 1 10 一

!礴Om ; T ,
j
:

为石灰岩夹泥页岩及白云质灰岩
,

厚 30 一 60 m
。

作为隔盖层的石膏岩和泥页岩

主要集中在 T .

j
; .

次为 T l
j
Z 。

储层为各段的石

灰岩
、

白云岩及泥灰岩
,

而以 T :
j

, 、

T ,
j
3

及 T ,
j
s

为主
。

储盖层交互叠积
,

在正常情况下应是多

气层
,

但区内储层因裂缝常穿越隔盖层而上

下连通
。

据 11 口井 94 了个岩样分析
,

储层的孔隙

率一般 1% 一 2 %
,

渗透率 > 10 一 3 om , 。

尽管中

三叠世末期的印支早幕运动曾使本区上升为

陆
,

中三叠统雷 口坡组 (T zj) 已剥蚀殆 尽
,

T 门

也遭到了不同程度的溶蚀
,

但从已钻井看
,

仅

于隆 一7 井 T ,
j
4 ‘

(距侵蚀面 3 8 m )和 隆 2 8 井

T .
j
3 ,

(距侵 蚀 面 2 7 6 m ) 分别 遇 了 0
.

4 2 m 和

0
.

Zm 放空外
,

岩心中亦很少见溶蚀孔缝
,

说

明溶蚀形成的孔缝并不普遍
,

特别是大洞
、

大

缝更少
。

同时考虑到整个构造在 T I J; ‘

均有数

十米厚的石膏岩
,

欲溶穿这套石膏岩而使其

下的碳酸盐岩形成疏松溶孔状储层亦 很难
。

因此
,

隆 28 井 TI J3 ’

放空
,

很可能是 由于位处

,
6 100 5 1

,

四川省成都市府青路一段 ! 号
。
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构造顶部因褶皱脱空或断裂破碎所致
。

基于上述
,

并考虑到各井气水产量相差

悬殊
,

从干井到产水> 6 6 0 0m
3

/ d 不等
,

如认

为这些水是源于孔渗性差而溶孔又不发育的

储层中
,

显然是不可能的
。

因此
,

唯一的可能

是来 自以低孔渗为基础
、

以裂缝为通道的裂

缝一孔隙型储层中
。

由于裂缝发育不均
,

故产

量相差极大
。

背斜轴部嘉陵江组

小逆断层发育

圣灯山背斜轴向近东西 向
,

最老出露上

三叠统香溪群香四段 (T 止
.
)
。

两翼近对称
,

倾

角 1 00 ~ 2 50
,

上下构造形态基本相似
。

地面构

造除北其薄刀岭逆断层延伸长达 1 4k m
、

最大

断距达 1 7 6 m 外
.

其余断层甚小
,

主要分布在

背斜两端
。

地腹 Tl j构造向东延伸甚远
,

西段

主体构造圈闭完整
,

呈短轴背斜
,

长 9
.

sk m
,

宽 2
.

sk m
,

闭合面积 2 2
.

3k m Z
(图 l)

。

Tl j主体构造 已钻井 29 口
,

主要集中在

顶部和轴部
.

轴部逆断层发育
,

除个别井外
,

各井于 Tl j皆遇断层
,

共有断点 打 个
.

其中

隆 1
、

2
、

9 及 10 等井甚至连断三次
。

据各井所

处构造部位
,

参考地震断层倾向
,

先对各井断

圈 1 圣灯山气田 Tl j顶界构造及地双反射品质田

点倾向作出确定
,

再据各井断点的断开层位
、

海拔高程
、

断距变化及断点连线延伸方向等
,

确定 Tl j主体构造部位至少存在 11 条断层

(图 2 )
。

断线长 l~ 10 k m
,

一般 3 ~ 6 km ;
断距

一般 < 6 0 m
,

最大达 1 ZOm
。

其特征为平行集

中在不到 Ik m 宽的构造轴部
,

且西段北侧紧

邻北倾隆¾ 大逆断层
,

断层多向北倾
,

东段多

为南倾
。

这显然是受南北向水平侧压
,

在应力

集中的构造轴部形成纵张缝后
,

随之伴有逆

时针扭动所致
。

所以
,

断距一般较小
,

断层不

是倾轴而是倾翼
。

从½
、

À 断层产状也明显可

见有扭动存在
,

该两断层很可能为同一条断

层 (仅隆 32 与 10 井间连结根据不足 )
,

如果

二者相连则为一扭转断层
,

枢扭点正在隆 32

与 10 井之间
,

该处两条断层的断距最小
,

分

别为 42m 及 43m
,

向东西两端则分别增大至

93 m 及 120 m 。

但是
,

正是由于有扭动存在
,

使

构造形成时已经张开的缝却又再闭合
,

大大

降低了储层的有效空间和连通性
。

因此圣灯

山 Tl j气藏尽管断裂发育
.

但储层有效空间

仍相对较差
。
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图 2 圣灯山气田 T J 断层及气藏分布图

然而
,

重要的是这些已证实的井下小断

层与地震反射品质之间有着密切的关系
。

从

图 1
、

3 可看出
,

它们多位于 T .
j顶 ( 班层 )

、

底

(N 层 )两个反射层的无反射和可疑反射段上

(有时在 l 反射层上
,

有时在 N 反射层上
,

或

性终
、口.】J

邵丁
11231酬州

�

产哭多嘿 杜 00 0

, 一 二二二

一一一
~ 一声

囚

产¾
。

巡磊莽
卜乙卜乏布巡

一0 00

口
P : 顶界

刁0 00

T lj底界

困o’ b顶界

困P :
顶界

回井下断层编号

圣灯山气田地展 D 520 测线横创面图

匀
。�。�。

二者兼有 )
。

在轴部和顶部的无反射和可疑反

射段内的 2 2 口井中
,

除隆 2 1
、

2 3 及 2 7 井未

见 断 层 外
,

余 者 均 有 断 层
,

占 总 井 数 的

86
.

4 %
。

其中
.

尤以分布于无反射段内的井钻

遇断层的机遇率最高
,

而在可疑反射段内则

时有时无
。

这实际上反映岩层破裂与地震反

射之间的关系
。

当岩层破裂后
,

如断距较大
,

在地震反射剖面上易于划出来
; 如断距甚小

,

不到一个相位
,

则同相轴仅会呈现波形变化
、

跳动
、

消失而不连续 ;如有多个小断层毗邻存

在
,

并使岩层破碎
、

产状紊乱
,

则同相轴便会

出现反射零乱或空白带
。

因此
,

地震剖面上出

现大段无反射段时
,

往往是有多个小型断层

存在的反 映
,

如地 震 D 5 2 2
、

n 5 2 o
、

0 5 16 和

D s l4 等测线即是
。

可疑反射段反映岩层受力

破碎的程度不如无反射段那样强烈
,

但 已有

伤害
,

表现在地震剖面上同相轴不连续
,

这种

不连续也可能是有小断层存在的反映
,

如隆

9 井
;
但更大的可能是岩层破裂严重

,

裂缝发

育
,

如隆 11 井
。

该井位于构造东段南翼
,

班
、

N 反射层均为可疑反射
,

井下未遇断层
,

但经

测试 T ,
j有三段产水 (表 l )

,

其中 T : j; ’一T ,
j
2 3

井段产 水达 4 3 96
.

6 m ,

/ d
,

说明储层裂 缝 发

育
。

若对距地震测线< 5 00 m 的井进行统计
,

钻在可靠反射段的井有 j 口
,

获水井 1 口
,

占

2 5 % ;
钻 在可 疑和 无反 射段 的井 共 12 口

,
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井号 层 位

表 l 圣灯山气田 T
.

j水层与断层关系表

井 深 1 水
’

量 }
(m ) (m 3

/ d )
水层与断层关系

T
,

js卜 3

T , j
一刁

T
,
h T

,

j
‘月

T Zj3

T
l

j
; 3 T . j3 2

T 一Js l 一 2

T . j
; 2 T

l

j3 ’

T
.

j
o Z一 3

T
,

j
; 2一 3

T
.

j
; ’

T
,

j
3 3

T
.

jZ卜3

T , j
; 礴

T
、

j
; ‘一 :

T
.

j
; ’

T
,

j
2 3

T
.

j5 2 T 山
‘

T . js
’

T
,

j
。’

T
:

j
3 2

T . J3 2

T
.

j3 ’ T
.

j, 3

T
:

j
; ’ 一

T
,

j
.

T . j
; 心

T :j,

T
,

j、Z T
,

j2 2

T
:

j
3 2 T

,

j2 3

T , j3 2 T .j
,

4 9 9 ~ 5 4 6
.

5

5 6 5 ~ 6 2 9

5 4 6
.

9 ~ 6 0 1
.

3

9 1 1
.
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.

3
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.

5
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.
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.

9
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.
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9 3 9
.
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.

5
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.
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.

5
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.

5
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1 1 9 1~ 1 2 1 3
.

5

1 0 3 8 ~ 1 0 5 9

8 6 9
.

6 ~ 1 1 7 5
.

2

1 4 8 1

大水

2 9
.

4

» 断带上

¼ 断面上 22
.

5 ~ 8 6
.

sm

.

4
.

0
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.

9
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1
.

9
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.

9
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.

3
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.
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·
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·
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·
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·
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·

sm
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·
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.
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4
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7
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7
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1
.

8

2
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1
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8

3
.

2

¿断面上 2
·
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·

sm

¾ 断面下 2 3~ 3 3m
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» 断面上 4 7
·

5 ~ 7 0 m

@ 断面下 2 2~ 4 3m

»断面下 12 5
.

1~ 4 30
·

7m

7 9 5
.

7 ~ 12 15

9 0 5~ 10 7 2
.

4
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.
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5

10 2 5
.
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12123489999二二二玲151515161821212526隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆隆

获气
、

水井 8 口
,

占 “
.

7 %
。

说明可疑反射和

无反射段的孔缝远较可靠反射段的发育
。

这

是因为当地腹岩层破裂严重
、

裂缝发育时
,

岩

层孔隙空间增大
,

无论孔缝中含的是何种流

体
,

特别是含了气体后
,

都会使岩层总体密度

降低
,

速度变小
,

频率降低
‘” ,

振幅增强
,

从而

导致地震反射波呈不连续
、

零乱或无反射之

故
。

因此
.

地震剖面上的可疑反射和无反射段

可作为预测地腹裂缝发育与否的重要标志
。

当然
,

目前地震反射资料的好坏
,

尚受激发
、

接收条件
、

岩性岩相变化
、

资料处理和解释等

因素的影响
,

但是只要避开了这些因素的影

响
,

预测仍是可靠的
。

为避免非地质因素的影

响
,

在预测裂缝发育时
,

一般采用以 下原则
:

( l) 反射层 (或与之相邻一个反射层一起 )为

局部可疑和无反射段
,

而上
、

下反射层都是可

靠反射
; ( 2) 在两条测线交叉处都是可疑反射

或无反射段
,

但不是大面积的可疑或无反射

区 ; ( 3) 断层两侧 反射层一般 为< l
.

sk m ( 包

括上
、

下盘 )的可疑或无反射
,

而且相邻测线

同一断层两侧的反射特征有相似性
。
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裂缝分布与构造的关系

以构造西段钻井最多的主体部位为例
,

并把测试产气 < 0
.

1 义 1创m ,

/ d 或产水 < lm ,

/d

的井视为微气
、

水井来讨论
。

1
.

裂缝与背斜的关系

圣灯 山气田西段主体部位 Tl j已钻井 29

口
,

除 以二叠 系阳新统 (P .
)为 目的层 的隆

1 0
、

17
、

2 0
、

2 8 井及寒武系为 目的层的隆 3 2

井外
,

其余 24 口井都对 T J 进行了测试
。

共

测试了 1 17 个井段
,

产气
、

水的有 58 个井段
,

占测 试 并段 的 构
.

6 %
,

其 中 产气 > 0
.

1 义

1 0
‘m 3

/ d 的井 段 1 1 个
,

产水 > rm 3

/ d 的 2 8

个
,

二者仅占测试井段的 3 3
.

3 %
,

说明裂缝

特别是有效缝不太发育
。

这可能与构造形成

时伴随的扭动压力有关
,

不但形成了众多的

小逆断层
,

并使 已张开的缝重新闭合
。

干 井主要分布在两翼
,

如北冀的隆 14
、

7
、

5
、

6 井和南翼的隆 12 井
。

该五 口井测试 28

个井段
,

总厚达 1 2 18 m
,

平均每口井测试 5
.

6

个井段
.

测试厚度 2 4 3
.

6m
。

说明构造两翼的

裂缝很不发育
,

但在地震剖面上有可疑 反射

段时
,

裂缝则可能很发育
,

如南翼的隆 11 井
。

沿构造轴部和顶部的 17 口井
,

经测试产气>

0
.

1 义 1 0
‘m 3

/ d
、

产水 > lm 3

/ d 的井有 州 口
,

占 8 2
.

‘%
,

但其 中隆 19
、

2 2 及 2 4 等 3 口 井

气水产量仍甚微
。

隆 19 与 24 井均位于构造

顶部轴线附近
,

并各钻遇两条断层
,

经多次测

试气水产量均甚微
,

表明位于轴
、

顶部并有断

裂穿切的井
,

其裂缝不一定发育
。

但是
,

如果

钻在构造轴部或顶部的地震可疑反射段上
,

裂缝则相当发育
,

如西端轴部的隆 9 井
,

经测

试有 2 个井段产气
、

d 个井段产水
,

其中¾ 断

层上盘的 T : j; ’
一T , j33

井段产水达 6 6 5 一m 3 / d
。

2
.

裂缝与断层的关系

( l) 紧邻逆断层断带附近张性缝不发育

在 T o j主体构造部位井下钻遇了 们 个

断点
,

经测试只有隆 l 井的» 断层和隆 25 井

的½ 断层两个断带产气
、

水 (表 l
、 2 )

,

且后者

测试井段跨越的范围大
,

达 l柑
.

sm 。

因此
,

可

以肯定产气水的只有隆 1 井的» 断层带
。

如

果把测试井段跨越断面上
、

下 20 m 的也算在

断带 内
,

亦 只增加 了隆 8 井的À 断面上
、

隆

13 井的¿ 断面上和隆 巧 井的½ 断面下等 3

个断带产气水
,

总计也只有 4 个断带产气水
,

还不到所遇断层的 1/ 10
。

由此证明 T j 碳酸

表 2 圣灯山气田 Tl j气层与断层关系表

气气藏藏 井号号 层 位位 井 深深 气产量量 水产量量 气层与断层关系系

((((((((( m ))) ( 义 10 ‘m , / d ))) ( m 3 / d )))))

IIIII 隆 !!! T . J. ’ T lj2 333 9 6 9
.

5~ 8 9 000 0
.

2 ~ 0
.

3 222 0 ~ 0
.

444 ½ 断面上 20一 140
.

5mmm

隆隆隆 222 T . j. ’ T , J3 333 6 8 8 ~ 7 0 000 0
.

388888  断面上 3 4
·

5一 46
·

smmm

隆隆隆 2333 T 一J一I T I J3,, 7 9 5 ~ ! 14 555 2
.

6 3333333

隆隆隆 2777 T : j
; ’ T . J3,, 7 2 4

.

4~ 7 4 000 7
.

5 2222222

IIIII 隆 lll T . j2 3 T , j:::
9 29

.

6 ~ 10 9 8
.

444 1
.

7 000 3
.

555 » 断面下 19
·

6一 18 8
·

4mmm

隆隆隆 2 111 T : j3 2
一

T ,

j::: 9 0 5 ~ 118 555 0
.

11111111

皿皿皿 隆 888 T ,

j
; ’ T , j、,, 8 12 ~ 8 3000 0

.

6 55555 À 断面上 0 ~ 18 mmm

IIIVVV 隆 999 T lj,, 12 5 5 ~ 12 7 555 0
.

199999 »断面下 9 3~ 113mmm

隆隆隆 999 T : j::: 12 8 7
.

5 ~ 134000 0
.

355555 » 断面下 125
·

5 ~ 17 8 m
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盐岩逆断层紧邻断带附近的张性缝是不发育

的
,

如果除去具石膏岩较多的 T l

扮 的 8 个 断

点
,

张性 缝不发育 的断 带也 占 总断带的

87
.

9 %
。

说明 Tl j碳酸盐岩尽管为脆性岩层
,

受力或断后易产生裂缝
,

但断带上 由于断后

上盘向上逆推可使断面附近已破碎的岩块压

紧
、

搓碾形成机械充填
,

何况 Tl j本身便富有

石膏岩及泥页岩
,

机械充填必然较死
,

加上后

期的物理与化学改造
,

亦可使 已碎的岩石又

重新胶结而具非渗透性
。

(2) 断层上盘张性缝较发育
,

储渗性能好

如表 l
、

2 所示
,

断层上盘产气
、

水井的 8

个断带中的 10 个测试井段 (主要在断面以上

20 ~ 10Om )的张性缝较发育
,

如隆 9 井¾ 断

层上盘和隆 l 井¼ 断层上盘均产大水
。

这主

要是断错时
,

上盘为张性破碎所致
。

( 3) 断层下盘张性缝欠发育
,

储渗性能较

差

尽管断层下盘产气
、

水井有 10 个断带共

12 个测试井段 (表 l
、 2 、 ,

主要在断面以下 20

~ I 00 m )
,

但其储渗空间皆较差
,

气水产量不

大
,

最大产水量仅 66
.

Z m , /d
。

这主要与断错

时下盘为压性破碎有关
。

然而 Tl j气藏虽有 l」 口井 2月个井段产

水 (表 、)
,

但据水的化学特征和压力系数可

见
,

横 向上除½ 断层下盘于隆 18 、

9 及 15 井

间 ( C a C I :
型

、

c r一 38 136 ~ 43 6 27m g / L
、

矿化度

6 7
.

1~ 7 5
.

89 / L
、

压力系数 0
,

8 1~ 0
.

9 2)可能

相互连通
,

纵向上隆 l 井的»
、

¼ 断层带 ( c a -

C 12
型

、

C I一 3 9刁S Om g / L
、

矿化度 6 7
.

8 9 / L
、

压力

系数 0
.

91 一 0
.

9 5) 及隆 11 井的上部两个裂

缝带 ( e a e lZ
型

、

c l一 5 8 4‘7 ~ 6 0 8 0 6 m g / L
、

矿化

度 10 2
.

1~ 10 4
.

19 / L
、

压力系数 1
.

0 4~ 1
.

0 5 )

可能相连通外
,

其余裂缝带都互不连通
,

各 自

成为独立的裂缝系统
。

甚至有的井在同一断

层上盘相距很近的裂缝带也彼此互不连通
,

如隆 9 井¾ 断层上盘的 T , j; ’一 ’

与 T , j; ’
一 T : j3 ’

两 个 裂 缝 带
,

二 者 相 距 仅 26
.

sm ,

T lj4 ,

一 T : j3 ,
裂缝带的水为 ca c lZ

型
、

C I一 4 3 1 8 6

m g / L
、

矿化度 78
.

29 / L 、

压力系数 0
.

9 2 、

水产

量达 6 6 5 lm ’/ d
,

T . j;
卜

2

裂缝带的水型为 Ca a :

型
、

e l一 x l 9 0 3m g / L
、

矿化度 18 刁g / L
、

压力系

数为 1
,

水产量仅 80
.

9 m 3/d
,

显然二者不是同

一裂缝系统
。

由此认为
,

圣灯 山气 田 Tl j裂缝发育与

背斜和断裂密切相关
,

但裂缝发育分散不均
,

各裂缝系统常互不连通
,

致使气藏分隔明显
,

这就增加了在该区找气的复杂性
,

故以往勘

探成效不佳
。

气藏与构造的关系

按气藏与构造
、

裂缝的关系
,

可将 T , j气

层划分为三类裂缝气藏
:

1
.

背斜顶部裂缝气藏

如前所述
,

尽管圣灯 山气 田 Tl j构造因

扭动运动而使轴部
、

顶部有效缝不太发育
,

断

层弥合与封闭性较好
,

裂缝发育分散不均
,

彼

此互不连通
,

但背斜顶部总是相对受张力最

强
、

形成裂缝最多
、

纵横 向延伸最长的地 区
,

加之所发现的断裂都是些小断层
,

断后上
、

下

盘储层常为自身相接触
,

气仍能向上运移聚

集在背斜顶部而成为顶部裂缝气藏
。

属这类

气藏的有以下两个
:

( l) T , j:

气藏 (图 2一 I )
。

该气藏以 T , j3

为主
,

上
、

下延伸至 T 山
’

和 T : jZ , 。

具有隆 l
、

2
、

23 和 27 等四 口气井 (表 2)
。

由于断层分割
,

原始气水界面不在一个平面上
,

隆 2 井海拔

为一 4 15m ,

隆 23 与 1 井据水力坡度推算分

别为一 4一 9 5 m 和一 39 6
.

8 8m 。

然而
,

各井地

层压力相近
, “ 195 7 年 11 月隆 27 井钻开 T : j3

顶井喷
,

使隆 l 、

23
、

及 2 井关井压力下降
,

各

井降压的时间随距隆 27 井平距增大而增加
”
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:

圣灯山二叠系裂缝气藏解剖

(据川西南矿区资料 )说明彼此相互连通
。

该

气藏从 19 45 年投产
,

60 年代隆 1
、

23 及 2 井

已先后水淹
,

80 年代末隆 27 井仍在采气
。

气

藏采出量早 已超过原始压降储量
〔2 , ,

说明后

劲很足
,

边底水中有溶解气不断补给
。

(2 )T
l
j

,

气藏 (图 2一 I )
。

以 T ,
j

:

为主
,

可

上延至 T 小
, 。

仅发现隆 l 和 21 井产气 (表

2 )
,

其它井未测试
。

连通情况不清
。

2
.

断层上盘局部裂缝气藏

位于轴部的隆 8 井À 断层上盘的 T , j4 ’

一

T , j3“
气藏 ( 图 2一 班 )属之

。

根据西侧处于同

一断层上盘的隆 24 井在 相同层位 产微水
,

19 5 7 年隆 27 井钻开 T , J。 顶井喷时
,

该井压

力并未受影响
,

推测该气藏与顶部气藏未连

通
,

是断层封闭的局部裂缝气藏
。

开发证实
:

从 1 9 55 年投产以来
,

仅两年即停产
。

这类裂

缝系统在圣灯山气 田较普遍
,

但多为水所 占

据
,

是气源不足或属其它原因
,

尚需进一步研

究
。

3
.

分散裂缝系统气藏

目前已发现隆 9 井½ 断层下盘的 T , J,

气

藏 (图 2一 Iv )
。

经测试 T : j,

有两段含气
,

无

水
,

但都在½ 断面 90 m 以 下
,

显然与断层遮

挡关系不大
,

是分散的局部裂缝系统
。

高密度勘探老气藏
。

勘探实践证明
,

裂缝发育

与地震可疑和无反射关 系密切
,

前者是 裂缝

发育带的反映
,

后者常伴有断层
。

这一发现为

预测裂缝发育带和气藏的二次勘探
、

开发提

供了依据
。

背斜轴部早期形成的纵张缝 (或断

裂 )
,

如伴有扭动存在可使 已张开的缝再 闭

合
,

大大降低储层的有效空间和连通性
。

裂缝

发育与背斜和断裂密切相关
,

但裂缝发育常

具分散性和不均匀性
,

加上断裂的分隔作用
,

各裂缝系统常互不连通而形成了多种不同类

型裂缝性气藏
。

由于断裂发育
,

气
、

水
、

干井交

相存在
,

气藏分散
,

这就导致了在该区找气的

复杂性
,

故以往勘探成效不佳
。

据现有资料预

测
,

紧邻隆¾ 断层
、

隆¼ 断层和背斜东段轴部

的可疑和无反射段 (图 1 )
,

都是有希望获气

之区
。

如能加密地震测线
,

用地震反射波特征

结合构造
、

井下地质及测试资料进行综合研

究
,

相信定会取得可喜成果
。
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