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斑岩型铜矿的产出环境至少有两种：岩浆弧环境和碰撞造山带环境。前者以环太平洋斑岩

铜矿带为代表，如产于安第斯大陆边缘弧的斑岩铜矿带［!］，主要发育于晚中新世安第斯构造旋

回，受平行弧展布的走滑断裂和1>向基底构造控制［"］。后者以产于喜马拉雅-西藏造山带的
玉龙斑岩铜矿带为代表，形成于印度-亚洲大陆大规模碰撞（(%?((@A）之后，受高原东缘的
1>向大规模走滑断裂系统控制［#］。最近，笔者的调查研究和地勘部门的矿产勘查揭示：沿西
藏高原腹地冈底斯火山-岩浆弧，发育一条东西长约)%% BC，南北宽近(% BC的斑岩铜矿成矿
带。该带现已发现"个大型铜（金）矿（甲马，洞嘎）和(个中小型矿床（驱龙、拉抗俄、厅宫、冲江、
南木）及一系列矿点和矿化点。一条与玉龙斑岩铜矿带呈斜交之势的冈底斯斑岩铜矿带或铜矿

化带已初见端倪。然而，鉴于该带工作程度很低，异常查证和矿点调查正在进行之中，此带究竟

有多大成矿远景，亟待做出科学预测。两年来的野外调查和室内研究表明：冈底斯斑岩铜矿成

矿带有可能成为西藏第二条“玉龙”斑岩铜矿带。

! 含矿斑岩带规模和时空分布
芮宗瑶等［)］早在!D’)年就根据尼木斑岩铜矿特征和成矿构造条件提出雅鲁藏布江斑岩铜

矿成矿带的存在。程裕淇等［(］和陈毓川等［+］也对该带的成矿地质背景和矿化特征简要地做过论

述。但因种种原因，勘查评价和研究工作触及甚少。近年来随着地质大调查和西部大开发的开

展，笔者通过该区调查发现：（!）含矿斑岩多数直接侵位于年龄为((?")@A的冈底斯弧花岗岩
基内，故极难识别。（"）由于这些年龄为!%?"%@A的含矿斑岩均发育于冈底斯大规模快速隆升
（""E@A）［&］之后，所以目前剥蚀极浅，多数斑岩体仅出露了其“头顶”（如南木、冲江、尼木等），
有相当一部分斑岩体仍被盖层覆盖（如拉抗俄、厅宫等），仅在强烈切割地区（如厅宫地区和甲

马地区）可以观察到。据现有资料综合研究，认为该斑岩带规模可与玉龙斑岩带匹敌。
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! 西藏地矿局#$!"万区域地质调查报告。

" 由中国地质科学院岩矿测试中心用%&’(!)!型*’+%,质谱仪测定。

# 样品由武汉综合岩矿测试中心测定。

东西断续成带、南北串珠成行，是冈底斯含矿斑岩空间分布的基本格局。在东西方向上，该

带平行展布于冈底斯逆冲断裂带北侧，斑岩体成群集中于东部的甲马地区、中部尼木地区和西

部谢通门地区。活动于-".!/%0的北倾逆冲断裂带，不仅导致了下盘弧前盆地含水地层向北俯
冲和上盘冈底斯花岗岩基广泛出露［1］，而且可能控制了含矿斑岩带的发育。在南北方向上，斑

岩体呈串珠状分布，单个岩体多呈现,*向延伸趋势，反映其严格受,*向裂谷带控制。有限的
测年资料表明，含矿斑岩及伴生的小体积花岗岩侵位年龄介于#".!"%0之间，其中，含矿斑岩
年龄局限于#".#)%0间!。笔者采自该带/个代表性矿床的#/件辉钼矿样品给出的!条23(45等
时线年龄和-个模式年龄表明"，冈底斯斑岩铜矿成矿事件发生于（#/6!）%0，成矿作用时限不
超过#%0。与之类似，玉龙斑岩带岩浆侵位年龄介于7!.--%0［8］，但成矿事件发生于（-)6#）%0。
这说明斑岩铜矿带的热液(岩浆系统虽然可以维系较长时间（).#"%0），但成矿作用均是在短
暂的时间内大规模发生的。

! 含矿斑岩岩石学和地球化学特征
冈底斯斑岩铜矿带的含矿斑岩主要为灰白色二长花岗斑岩和花岗闪长斑岩，少数为石英

二长斑岩。该岩石类型类似于玉龙含矿斑岩。斜长石9钾长石9石英斑晶组合在含矿斑岩中大
量出现（#7:./":），表明斑岩母岩浆已发生强烈结晶分异。这种岩浆分异无疑将使晚期岩浆挥
发分大量积聚。部分斑岩体出现黑云母和角闪石斑晶，反映出斑岩的演化岩浆曾相对富水，并

可能达到可以分凝出含金属岩浆流体的水饱和状态。自形黄铁矿常常被石英斑晶包裹，表明原

生母岩浆是富含,、;3等成矿物质的。
世界斑岩铜矿的含矿斑岩主要有两种类型：钙碱性系列斑岩和钾玄岩系列斑岩。前者发育

于岛弧环境，以智利安第斯斑岩铜矿为代表［!］；后者产出于碰撞造山环境，与大规模走滑断裂

系统有关，以玉龙斑岩铜矿为代表［-］。笔者所采!"件样品的分析结果表明#，冈底斯含矿斑岩显
著区别于同碰撞的冈底斯花岗岩基，形成于碰撞造山环境。其主要元素类似于玉龙斑岩，属钾

玄岩系列和高钾钙碱性系列。微量元素显示世界含矿斑岩的共有特征，既相对富集<、2=、>0、
’?、@2AA，并在*(%42>标准化的微量元素*&B图中出现明显的*=、’0、’C负异常和@+AA正
异常，反映其岩浆源区是一种含水的富集型源岩，岩浆形成与板块的俯冲作用有关。

- 斑岩矿化(蚀变特征
冈底斯斑岩铜矿成矿带显示明显的分段性。东段甲马地区以DE、%F、GH、B=多金属矿化为

主，以甲马矿床为代表，铜平均品位在#:以上，矿床由产于斑岩体内外接触带的DE、%F矿体和
产于外围似层状夕卡岩中的B=、GH矿体构成。后者成因有两种可能性：（#）白垩纪海底喷流(沉
积成因；（!）斑岩岩浆热液交代碳酸盐岩围岩成因。中段尼木地区以DE、%F矿化为主，发育/个
典型的斑岩型DE、%F矿床（厅宫、冲江、南木和拉抗俄），硫化矿铜品位变化于"I-:."I1:之间，
氧化矿铜品位变化于"I7:.-I7:之间。铜钼矿体产于斑岩与围岩花岗岩的内外接触带中。西段
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! 西藏地矿局化探资料。

谢通门地区以#$、%$矿化为主，矿床以洞嘎铜金矿床为代表，矿体产于斑岩体及外围安山质火
山碎屑岩系中。

尽管冈底斯成矿带不同矿床之间在热液蚀变规模、强度及分带性上存在一些差异，但普遍

发育斑岩型矿床特有的钾化（钾长石化，黑云母化）、绢英岩化、青磐岩化及粘土化蚀变，并不同

程度地出现自岩体到外围的环状蚀变分带：钾化&绢英岩化&青磐岩化&粘土化，蚀变较强；含
矿斑岩剥蚀越浅，蚀变晕规模越大，环状蚀变分带清楚（如拉抗俄和冲江等）。

对成矿带中段’个斑岩铜矿的观察研究发现，目前出露地表的铜矿化或铜矿体，实际上多
产出于蚀变围岩内。沿围岩花岗岩体中的裂隙分布，受贯穿花岗岩体的(()向断裂破碎带控
制。这些矿化体已达到工业品位，但可能仅是整个斑岩铜矿系统中的“小卫星”矿体而已，据此

特征，可进一步追索斑岩铜矿主矿体和富矿体。

’ 矿化带综合异常
!*+"万和局部!*,"万化探资料显示!，在冈底斯斑岩铜矿带范围内，除已发现的矿床和矿点

外，尚发育众多的套合好、浓集中心明显、尚未查证的#$、-.、/0、%1等地球化学异常。经遥感
解译和图像处理发现，该带尚有众多的与化探异常相耦合的环形构造及热液蚀变晕信息，多数

在空间上处于东西向逆冲断裂带与南北向裂谷或断裂带交会处或附近，其空间位置及综合示

矿信息与已知矿床或矿点相当，显示出极好的成矿潜力和找矿前景。

+ 成矿动力学背景
世界范围的斑岩铜矿虽然主要产出于岛弧和碰撞造山带两种不同环境，但斑岩侵位和成

矿事件均出现于区域应力松弛和张扭作用时期，具体表现为斑岩铜矿带受大规模走滑断裂带

及其张性构造（如走滑拉分盆地等）控制。冈底斯斑岩铜矿带时空分布与矿床精细定年资料表

明，斑岩铜矿虽然就位于以花岗岩基为标志的岩浆弧环境，但其热液&岩浆成矿系统发育于冈
底斯碰撞造山带快速隆升之后，成矿作用发生于碰撞造山的晚期阶段。这个阶段的应力松弛导

致了平行于主压应力方向的2(向裂谷带或地堑裂谷盆地的发育，后者造成含矿斑岩岩浆房破
裂和强烈去气，进而作为通道导致斑岩岩浆浅成侵位和大量含金属挥发分流体的集聚和上升。

这种3)向伸展和2(向裂谷，既可能与青藏高原隆升到最大高度后的应力释放有关，更可能与
软流圈物质上涌有关。不论这种热物质上涌是岩石圈拆沉、俯冲板片断离，还是弧后扩张的产

物，其巨大的热量均可能诱发地幔部分融熔或地壳深熔作用，形成!"4!+56的钾质火山岩系和
!"4,"56的含矿斑岩及与之伴生的小体积花岗岩。因此，冈底斯带虽然没有发育大规模走滑断
裂带，但2(向裂谷带发挥了类似的作用。
由上可知，冈底斯斑岩铜矿（化）带具有成为西藏第二条玉龙斑岩铜矿带的成矿潜力。随着

地质大调查和研究工作的深入，有可能在不久的将来较全面地、系统地阐述冈底斯火山&岩浆
弧的区域成矿作用及其矿床形成的规律。
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