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浙江松阳县鸟类群落结构和多样性分析

于赐刚，郭晓平∗，马　 月，张振华，刘　 燕，董姗姗，孙　 硕

（国家环境保护生物多样性与生物安全重点实验室，国家环境保护武夷山生态环境科学观测研究站，
生态环境部南京环境科学研究所，江苏　 南京　 ２１００４２）

摘要：【目的】鸟类是地球生物多样性的重要组成部分，是反映生态环境质量的指示物种。 探讨浙江松阳县鸟类

群落结构和生物多样性状况，了解珍稀濒危和重点保护鸟类的种类、数量、分布、生境等现状，为当地的生物多样

性保护、区域生物多样性监测与评估提供依据。 【方法】将松阳县全域范围划分为 １７ 个 １０ ｋｍ×１０ ｋｍ 的工作网

格，采用样线法对各网格进行调查，共设置 ２４ 条样线，生境类型包括林地、农田和湿地 ３ 类，调查时间从 ２０２０ 年

１２ 月—２０２１ 年 １１ 月。 通过计算物种丰富度指数、香农多样性指数、辛普森指数和均匀度指数对松阳鸟类进行

多样性分析，采用双因素嵌套方差分析方法对不同季节、不同生境中鸟类生物多样性进行比较。 【结果】①全年

共观测到野生鸟类 ２４９ 种，分属 １８ 目 ６２ 科。 各个季节观测到的鸟类物种数量多少依次为春季＞冬季＞秋季＞夏
季，其中春季观测到的鸟类最多，达到 １９５ 种；夏季最少，为 ８９ 种；每个季节均观测到的鸟类有 ５２ 种。 各种生境

观测到的鸟类数量多少依次为湿地＞林地＞农田，其中湿地中观测到的鸟类最多，达到 １４０ 种；农田中观测到的鸟

类最少，为 １０９ 种；各生境均观测到的鸟类有 ２８ 种。 ②全部鸟类中，国家重点保护动物 ２５ 种，其中国家一级重

点保护鸟类 ４ 种，国家二级重点保护鸟类 ２１ 种；世界自然保护联盟（ ＩＵＣＮ）物种红色名录中极危物种 １ 种，濒危

物种 ２ 种，易危物种 ３ 种，近危物种 ８ 种。 ③季节和生境对各个生物多样性指数（物种丰富度指数、香农多样性

指数、辛普森指数和均匀度指数）的影响均为极显著（Ｐ＜０．０１），季节和生境的交互作用对鸟类物种丰富度影响

极显著（Ｐ＜０．０１），对香农多样性指数、辛普森指数和均匀度指数的影响不显著。 【结论】松阳丰富的鸟类多样性

与当地的自然环境密切相关，春季是鸟类最多的季节；松阳的林地、湿地、农田都是鸟类的重要栖息地，各种生境

中观测到的鸟类均超过百种，其中湿地范围内观测到鸟类丰富度高于林地和农田。
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ｆａｒｍｌａｎｄ ａｒｅ ａｌｌ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｂｉｒｄ ｈａｂｉｔａｔｓ， ｗｉｔｈ ＞ １００ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ｅａｃｈ． Ａｍｏｎｇ ｔｈｅｍ， ｂｉｒｄ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｉｎ ｗｅｔｌａｎｄ
ｉｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｗｏｏｄｌａｎｄ ａｎｄ ｆａｒｍｌａｎｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｂｉｒｄｓ； ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ； ｈａｂｉｔａｔ； ｌｉｎｅ ｔｒａｎｓｅｃｔ ｍｅｔｈｏｄ； Ｓｏｎｇｙａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ， Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

　 　 野生鸟类是自然生态系统的重要组成部分，是
生物群落中最为活跃的组成部分，对维持生态系统

功能完整性和生物多样性起着重要的作用［１－６］。
鸟类与植被、栖息地的对应关系较为明确［７］，对环

境变化和人为干扰极其敏感，是生态环境评价的重

要指示物种之一［８］。 同时，由于鸟类具有易观测、
调查标准规范和数据收集快速等特点，一直成为生

态学、生物学等领域的研究热点［９－１１］，也成为我国

生物多样性评估的重点类群。 我国高度重视生物

多样性保护工作，近年来，已在多个生物多样性保

护优先区域开展了“生物多样性调查、观测和评

估”工作，并将鸟类多样性作为重要的调查、观测

对象［１２］。 浙江丽水市大部分区域位于“武夷山生

物多样性保护优先区”，该优先区为我国亚热带地

区重要的“物种贮存库”，曾被列为中国陆地 １１ 个

生物多样性保护的“关键区”之一，在我国生态环

境保护体系中占有重要地位。
松阳县位于浙江省丽水市，处于我国武夷山生

物多样性保护优先区的过渡带，是浙江省生物多样

性的关键地区。 优越的地理位置、气候条件使松阳

成为野生鸟类的重要栖息地。 ２０１９ 年底至 ２０２１
年底，包括松阳在内的丽水各县（市、区）陆续开展

了生物多样性调查工作。 本研究通过对松阳县鸟

类多样性进行调查和分析，了解当地珍稀濒危和重

点保护鸟类的数量、种类、分布、生境等现状；同时，
对不同生境、季节之间鸟类多样性的变化特征进行

分析，为当地生物多样性保护、区域生物多样性监

测、评估提供科学依据。

１　 材料与方法

１．１　 研究区概况

研究区位于浙西南山区的丽水市松阳县

（１１９°１０′ ～ １１９°４２′Ｅ，２８°１４′ ～ ２８°３６′Ｎ），东邻莲

都，西南接龙泉市、云和县，西北连遂昌县，东北毗

邻金华市武义县，地处长江中下游区域的中亚热带

区域，温暖湿润，无霜期长，冬暖春早，已经记录的

候鸟、留鸟数量均超百种。 松阳县域面积 １ ４０６
ｋｍ２，其中山地占 ７６％，耕地占 ８％，水域及其他占

１６％。 全境以中、低山丘陵地带为主，四面环山，中
部盆地。 松阳县复杂的湿地、林地和农田景观错落

交织，为鸟类及其他野生动物提供了多种类型的栖

息环境，其中，松阴溪自西北向东南贯穿松阳县全

境，是野生鸟类的重要觅食地。
１．２　 调查方法

本研究主要参考《生物多样性观测技术导则

鸟类》 ［１３］和《县域鸟类多样性调查与评估技术规

定》 ［１４］，将调查区域划分为 １７ 个 １０ ｋｍ×１０ ｋｍ 的

工作网格，涵盖松阳县全域范围，采用样线法调查

评估松阳县鸟类多样性现状［１５］，共设置 ２４ 条样

线。 按照观测样线的主要生境类型，将样线划分为

林地、农田和湿地 ３ 类。
根据浙江省气候特征和鸟类区系组成，分别在

２０２０ 年 １２—２０２１ 年 ２ 月、２０２１ 年 ４—５ 月、２０２１ 年

６—８ 月、２０２１ 年 ９—１１ 月开展了松阳春、夏、秋、冬
４ 个季节的鸟类多样性调查，涉及鸟类的繁殖季、
迁徙季和越冬季，累计 １０７ ｄ。 调查时，采用目击、
拍摄、听声、录音等方法全面调查样线两侧 １００ ｍ

２３２
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以及空中 ３００ ｍ 范围内鸟类的种类和数量。 在调

查过程中，根据调查区域实地情况，在安全保障的

条件下设置调查线路，避开难以抵达的地域，尽量

减少对鸟类及其生境的干扰。 每次调查选取晴朗

无风的 ３～４ ｄ，在日出后 ３ ｈ 和日落前 ３ ｈ 根据样

线法调查技术规范进行鸟类调查，记录见到和听到

的鸟类数量、种类、生境类型、ＧＰＳ 坐标等信息。
鸟类物种鉴定参考《中国鸟类野外手册》 ［１６］，鸟类

分类地位及学名和中文名参考《中国鸟类分类与

分布名录（第 ３ 版）》 ［１７］ 以及《国家重点保护野生

动物名录》 ［１８］。
１．３　 数据分析

主要采用物种丰富度指数（Ｓ）、香农（Ｓｈａｎｎｏｎ⁃
Ｗｉｅｎｅｒ）多样性指数（ Ｈ′ ）、辛普森（Ｓｉｍｐｓｏｎ）指数

（ Ｄ ）和 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数（ Ｅ ） ［１８］ 对松阳鸟类进

行多样性分析：

Ｈ′＝ －∑
Ｓ

ｉ＝１
Ｐ ｉ×ｌｎ Ｐ ｉ； （１）

Ｄ＝ １－∑
Ｓ

ｉ＝１
Ｐ２

ｉ ； （２）

Ｅ＝Ｈ′ ／ ｌｎ Ｓ。 （３）
式中：Ｓ 表示鸟的种类（丰富度指数）；Ｐ ｉ为鸟类物

种 ｉ 的个体数占所有鸟类物种个体总数的比例。
生物多样性指数的计算使用 Ｒ 软件完成，主要使

用“Ｖｅｇａｎ”语言包。
为了比较不同季节、生境中鸟类多样性数值之

间的差异，以季节、生境为参数进行双因素嵌套方差

分析（ｎｅｓｔｅｄ ｔｗｏ⁃ｗａｙ ＡＮＯＶＡ），采用最小显著性差

异法（ｌｅａｓｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ＬＳＤ）检验，显著性

水平设置为 ０􀆰 ０５。 方差分析、作图均使用 Ｒ 软件完

成，其中方差分析主要使用“Ａｇｒｉｃｏｌａｅ”“Ｐｓｙｃｈ”语言

包，作图主要使用“ＶｅｎｎＤｉａｇｒａｍ”语言包［２０］。

２　 结果与分析

２．１　 浙江松阳鸟类物种组成

经观测，在浙江松阳 ４ 个季节共记录到鸟类

２４９ 种，隶属 １８ 目 ６２ 科。 对各季节鸟类物种数量

分析表明，各个季节都观测到的鸟类有 ５２ 种；仅在

１ 个季节观测到的鸟类数量中，春季为 ８５ 种，夏季

为 ０，秋季为 ４ 种，冬季为 ２４ 种（图 １）。 其中，春季

观测到鸟类最多，分属 １８ 目 ５９ 科 １９５ 种，目、科、
种分别占全年总数的 １００􀆰 ０％、９５􀆰 ２％和 ７８􀆰 ３％；夏
季观测到的鸟类分属 １４ 目 ４３ 科 ８９ 种，分别占全

年总数的 ７７􀆰 ８％、６９􀆰 ４％和 ３５􀆰 ７％；秋季观测到的

鸟类分属 １４ 目 ４２ 科 １０４ 种，分别占全年总数的

７７􀆰 ８％、６７􀆰 ７％和 ４１􀆰 ８％；冬季观测到的鸟类分属

图 １　 浙江省松阳县不同季节鸟类调查数量情况

Ｆｉｇ． １　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｂｉｒｄｓ ｓｕｒｖｅｙ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｓｅａｓｏｎｓ
ｉｎ Ｓｏｎｇｙａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ， Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１４ 目 ４３ 科 １２８ 种，分别占全年总数的 ７７􀆰 ８％、
６９􀆰 ４％和 ５１􀆰 ４％。

对各生境鸟类物种数量分析表明，湿地中观测

到的鸟类 １４０ 种，林地中观测到的鸟类为 １２５ 种，
农田中观测到的鸟类 １０９ 种。 其中，仅在湿地观测

到的鸟类 ８６ 种，仅在林地观测到的鸟类 ４８ 种，仅
在农田观测到的鸟类 １８ 种，各生境均观测到的鸟

类 ２８ 种。 研究表明，松阳县具有丰富的鸟类生物

多样性，这很大程度与当地的自然地理条件紧密相

关，松阳县林木茂盛、植被丰富，林地、湿地、农田等

生境类型多样，空间异质性较高，形成多样的小生

境和小气候，为鸟类的栖息和迁徙提供了良好

条件［２１－２２］。
２．２　 浙江松阳珍稀濒危鸟类分析

在浙江松阳观测到的国家重点保护物种方面，
全年记录国家一级重点保护鸟类 ４ 种，分别为中华

秋沙鸭 （Ｍｅｒｇｕｓ ｓｑｕａｍａｔｕｓ）、黄腹角雉 （ Ｔｒａｇｏｐａｎ
ｃａｂｏｔｉ）、 黑 脸 琵 鹭 （ Ｐｌａｔａｌｅａ ｍｉｎｏｒ ）、 黄 胸 鹀

（Ｅｍｂｅｒｉｚａ ａｕｒｅｏｌａ）；国家二级重点保护鸟类 ２１ 种，
分别为林雕（ Ｉｃｔｉｎａｅｔｕｓ ｍａｌａｉｅｎｓｉｓ）、蛇雕（ Ｓｐｉｌｏｒｎｉｓ
ｃｈｅｅｌａ）、赤腹鹰（Ａｃｃｉｐｉｔｅｒ ｓｏｌｏｅｎｓｉｓ）、松雀鹰（Ａ． ｖｉｒ⁃
ｇａｔｕｓ）等。 世界自然保护联盟（ＩＵＣＮ）物种红色名

录中极危物种（ＣＲ）有黄胸鹀 １ 种，濒危物种（ＥＮ）
有中华秋沙鸭、黑脸琵鹭 ２ 种，易危物种（ＶＵ）有黄

腹角雉、红头潜鸭（Ａｙｔｈｙａ ｆｅｒｉｎａ）、田鹀（Ｅ． ｒｕｓｔｉｃａ）
３ 种，近危物种 （ ＮＴ） 有白眉山鹧鸪 （ Ａｒｂｏｒｏｐｈｉｌａ
ｇｉｎｇｉｃａ）、鹌鹑（Ｃｏｔｕｒｎｉｘ ｊａｐｏｎｉｃａ）、罗纹鸭（Ｍａｒｅｃａ
ｆａｌｃａｔａ） 等 ８ 种。 列为 《中国脊椎动物红色名

录》 ［２３］中的濒危物种（ＥＮ）有黄腹角雉、中华秋沙

鸭、黑脸琵鹭、黄胸鹀 ４ 种，易危物种（ＶＵ）有白眉

山鹧鸪、红头潜鸭 ２ 种，近危物种（ＮＴ）有红胸田鸡

（Ｚａｐｏｒｎｉａ ｆｕｓｃａ）、长嘴剑鸻（Ｃｈａｒａｄｒｉｕｓ ｐｌａｃｉｄｕｓ）、
鹰雕（Ｎｉｓａｅｔｕｓ ｎｉｐａｌｅｎｓｉｓ）、白腰杓鹬（Ｎｕｍｅｎｉｕｓ ａｒ⁃
ｑｕａｔａ）、画眉（Ｇａｒｒｕｌａｘ ｃａｎｏｒｕｓ）等 ２０ 种。
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２．３　 浙江松阳鸟类多样性的季节和生境变化

松阳县 ４ 个季节鸟类多样性分布情况如表 １
所示。 ４ 个季节鸟类的物种丰富度指数和香农多

样性指数状况较为一致，从大到小表现为春季＞冬
季＞秋季＞夏季；在辛普森指数方面，４ 个季节差异

不大；在均匀度指数方面，春季最高，夏季次之，秋
季和冬季较低。

表 １　 浙江省松阳县不同季节鸟类多样性指数

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｂｉｒｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ
ｉｎ Ｓｏｎｇｙａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ， Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

季节
ｓｅａｓｏｎ

物种
丰富度指数

ｓｐｅｃｉｅ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ
ｉｎｄｅｘ

香农多样
性指数
Ｓｈａｎｎｏｎ⁃
Ｗｉｅｎｅｒ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｉｎｄｅｘ

辛普森
指数

Ｓｉｍｐｓｏｎ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｉｎｄｅｘ

均匀度
指数

Ｐｉｅｌｏｕ􀆳ｓ
ｅｖｅｎｎｅｓｓ
ｉｎｄｅｘ

春季 ｓｐｒｉｎｇ １９５ ４．９４ ０．９９ ０．９４

夏季 ｓｕｍｍｅｒ ８９ ４．１０ ０．９８ ０．９１

秋季 ａｕｔｕｍｎ １０４ ４．１９ ０．９８ ０．９０

冬季 ｗｉｎｔｅｒ １２８ ４．３２ ０．９８ ０．９０

　 　 进一步比较分析不同季节各个生境的情况发

现：在物种丰富度方面，湿地生境 ４ 个季节均显著

高于农田、林地生境；在农田生境中，冬季显著高于

其他季节；林地生境中，冬季、春季显著高于其他季

节（图 ２ａ）。 在香农多样性指数方面，湿地生境 ４
个季节均显著高于农田、林地生境；在农田生境中，
冬季显著高于其他季节，春季显著高于秋季；在林

地生境中，冬季、春季显著高于夏季和秋季 （图

２ｂ）。 在辛普森指数方面，湿地生境 ４ 个季节均显

著高于农田、林地，林地生境在春季显著高于农田

生境；在农田生境中，冬季显著高于其他季节，春季

显著高于夏秋季；在林地生境中，春季、冬季显著高

于其他季节，夏季显著高于秋季（图 ２ｃ）。 均匀度

指数方面，农田和林地生境除春季外无显著差异，
两者四季均显著高于湿地生境；农田生境中，春季、
秋季显著高于其他季节；林地生境中，秋季显著高

于夏季，夏季显著高于冬季（图 ２ｄ）。

不同大写字母表示相同季节不同生境间差异显著（Ｐ＜０．０５），不同小写字母表示相同生境不同季节间差异显著（Ｐ＜０．０５）。
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｕｐｐｅｒｃａｓｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｍｏｎｇ ｔｈｒｅｅ ｈａｂｉｔａｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｅａｓｏｎ （Ｐ＜０．０５）， ａｎｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｍｏｎｇ ｆｏｕｒ ｓｅａｓｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｈａｂｉｔａｔ （Ｐ＜０．０５） ．

图 ２　 浙江省松阳县不同季节各生境的鸟类多样性指数

Ｆｉｇ． ２　 Ｔｈｅ ｂｉｒｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔｓ ｉｎ Ｓｏｎｇｙａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ， Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

　 　 为进一步分析鸟类多样性在不同季节、生境中

的差异，通过双因素嵌套方差分析发现：季节和生

境对鸟类多样性的影响都为极显著，季节和生境的

交互作用显著影响了鸟类的物种丰富度，对香农多

样性指数、辛普森指数、均匀度指数影响均不显著

（表 ２）。
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松阳县湿地鸟类多样性均高于林地和农田，这
与松阳丰富的水资源、良好的水环境和水生态有

关，水域作为典型的生境交错地带，有可能孕育更

多的生物多样性［２４］。 松阳拥有较为发达的水系，
全县 ９８２ 条大小河流纵横交错，水域面积 ３７． ５４
ｋｍ２。 其中，松阴溪干流长度为 ６０．５ ｋｍ，河道平均

坡降仅为 ３．４‰，河道长、坡降小，形成丰富的水生

植物、鱼类等湿地动植物群落，也为鸟类提供了良

好的栖息觅食地。
表 ２　 浙江省松阳县季节和生境对鸟类多样性

指数的影响分析

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｅａｓｏｎ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ｏｎ ｂｉｒｄ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ｉｎ Ｓｏｎｇｙａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ，
Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

多样性指数
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ

季节
ｓｅａｓｏｎ

生境
ｈａｂｉｔａｔ

生境与季节
交互作用
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎ

ｓｅａｓｏｎ ａｎｄ
ｈａｂｉｔａｔ

Ｆ Ｐ Ｆ Ｐ Ｆ Ｐ

物种丰富度指数
ｓｐｅｃｉｅ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ ２０．５２ ＜０．０１ ４３．４９ ＜０．０１ ３．６５ ＜０．０１

香农多样性指数
Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ

３０．１３ ＜０．０１ ２８．５７ ＜０．０１ １．４５ ０．２０

辛普森指数
Ｓｉｍｐｓｏｎ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ２７．７８ ＜０．０１ １５．１３ ＜０．０１ ０．９７ ０．４５

均匀度指数
Ｐｉｅｌｏｕ􀆳ｓ ｅｖｅｎｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ ３７．５９ ＜０．０１ １７．５９ ＜０．０１ １．４３ ０．２１

３　 讨　 论

松阳拥有优越的自然生态环境，丰富的物产为

鸟类的栖息和繁衍提供了物质基础，而乡村的风俗

习惯也为松阳的生物多样性保护起到一定的作用。
作为鸟类的重要栖息地，有研究表明，林地比其他

生境更为复杂和多样，因此可能分布更多的鸟

类［２５］。 本次调查发现，林地并不是鸟类生物多样

性最丰富的区域，尽管在本研究中也记录到了较多

的林地鸟类，但总体数量少于湿地鸟类。 其原因可

能与调查的“可达性”有关，由于林地内部环境复

杂，在选取样线的时候未充分考虑密林深处的鸟类

调查，因而导致林地鸟类数据相对较少。 这也提示

在今后的工作中，应注重运用更多的科技手段对林

地鸟类进行观测。
本研究调查在农田中记录鸟类逾百种的结果

说明，松阳的农田也是鸟类的重要活动区域。 农田

为鸟类提供了水、食物和栖息环境，但是鸟类活动

可能会对当地农业生产带来一定的影响，需要进一

步开展相关宣传，避免或者减缓农业生产与鸟类保

护之间的矛盾；另一方面，应开展更多研究，在农业

生产和鸟类保护之间寻求新的平衡，例如，可以推

进体验地建设，增加部分农田的“体验属性”，促进

“生物多样性经济”的发展，实现新的价值转化机

制，进一步促进人与鸟类的和谐共生。
本次调查中记录到的春季鸟类丰富度显著高

于其他季节，说明松阳是鸟类迁飞的重要中转站，
应注重在迁飞季节对候鸟的保护。 同时调查数据

表明松阳是部分鸟类的重要越冬地， 如 ２００８—
２０２１ 年连续有中华秋沙鸭前往松阳的松阴溪越

冬。 在此期间，浙江省持续开展了极小种群野生动

植物保护、珍稀濒危野生动植物抢救保护等工程，
对中华秋沙鸭栖息保护起到积极作用，所设立的中

华秋沙鸭栖息保护地成为中华秋沙鸭栖息生活习

性研究和种群动态监测的重要平台。
目前，除了中华秋沙鸭栖息保护地之外，松阳

尚未为其他鸟类设立相关的保护地，已有的保护地

中，还存在保护力度不足的问题，由于部分区域开

发等活动对于鸟类的影响较大，如在涉及河道和林

地的改造和建设过程中，仍然存在对鸟类栖息地破

坏的情况。 在今后的工作中，需要进一步加强鸟类

等生物多样性保护，特别是在开发建设和景观改造

过程中，应注重对鸟类及其他重要生物资源的生物

多样性方面评估，充分发挥鸟类对于生态环境的指

示作用，建设人与鸟类、自然和谐共处的局面。
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