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摘 要

挤压成膜是一种工艺 简单而 又行之有效的润 滑方式
。

本文列举 了 许 多 实

例
,

证明 了固体润 滑剂在轧钢
、

矿 山和机械制造等工业 中的应 用效果
。

它不仅

可 以 满足某些设备对润 滑的要求
, 而且解决 了油脂润 滑时的漏 油

、

设备磨损严

重
、

发热 及噪音 大等问题
。

文 中还介绍 了三种可 用的挤压成膜剂的配方和成膜

工艺
。

前 言

固体润滑是摩擦学的一个分支
,

它涉及表面物理和化学
、

接触力学
、

材料 学 等 多 门学

科
,

是一门跨学科的新兴边缘学利
一

。

近二
一 一

年来得到迅速发展业受到重视
。

固体润滑与油脂润滑相 比
,

它有独特的优点
,

如应用温度范围广
,

抗压能力高
,

防止重

载低速下的爬行
,

可用于有水
、

化学腐蚀介质和强辐照
、

高真空等特殊环境
。

应用固体润滑

可以简化润滑系统
,

节约石油和改善劳动条件
。

因此它 已在尖端技术
、

基础工业
、

民用工业

如食品
、

纺织
、

造纸等 以及仪器
、

仪表行业中得到了广提应用
。

在我国
,

固体润滑的研究和应用已有二十多年的历史
,

起到了很好的作用
,

如武钢轧板

厂热处理车间基建时由于采用了固体推滑
,

就削减了一个二百多吨的地下油库
,

节约了大星资

金
,

解决了漏油问题
。

全公司在 多台减速器上采用干膜润滑
,

一年可节油 多吨
。

刃
一

滦

煤矿过去用油润指时
,

工人背着油桶
,

每天在巷道中走儿个小时给井下设备 情 洗 换 油
,

劳

动强度很大
,

改用固体润猾后
,

使用周期大大延长
,

而且改善了劳动条件
。

北京地 区 在

辆汽车和 辆拖车上进行对比试验
,
发现曲轴

、

轴瓦等零件采用二硫化钥润滑后
,

磨拟量由

油润滑时的 。 。毫米 万公里减至 毫米 万公里
,

换油周期由 公里 延长到

公里
,

全年减少换油次数 。次
,

缩减保养工 人
。

上海地区在 交 通
、

解放
、

上海
、

跃进等牌号汽车的变速箱
、

差速器上采用 “沸腾床法 ” 使用固体润滑剂
,

其变速箱
、

差速器

温升比液体润滑时普遍降低 见表
。

滑行试验证明
,

使用固体润猾时滑 行距 离 也 较长

见表
。

表
、

中的数据表明
,

固体润滑在冶炼设备
、

矿山机械与汽车等运输工其上的应用是

成功的
,

有一定的推广应用价值
。



表 油润滑与固体润滑时变速箱
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表 采用不同润滑剂时单车滑行试验结果

润 滑 剂 气 温 ℃
滑 行 路 程 米 滑行差 米

备 注

齿 轮 油
。

一 。

齿 轮 油

一

载重
。

吨
。

。

我国广大润滑工作者
,

在实践中创造出一种新的成膜方法一一挤压成膜法
,

它 已得到比

较广泛的推广应用
。

挤压成膜是一种工艺简单而行之有效的润滑方式
。

它将配制好的成膜剂涂敷到所需润滑

的部位
,

在设备运转的过程中
,

借助于摩擦偶件间的挤压力不断地使成膜剂转移到摩擦偶件

表面形成润滑膜
。

现将成膜剂的配方
、

挤压成膜工艺和实际使用情况简介如下
。

一
、

成 膜 剂 配 方

挤压成膜法所用的成膜剂配方 , 如表 中所列
。

按这几种配方配制成的成膜剂的实际使

用表明
,

这些成膜剂除具有 良好的粘附性和润滑性外
,

还有较好的耐介质性
, 可用于处在各

种特殊环境 如高温
、

水
、

腐蚀介质
、

潮湿等 下的设备或部件上
。

但必须掌握其成膜工艺
。

表 挤 压 成 膜 剂 的 配 方

巨︸

一
‘

丽
一一一丈竺
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油膏
一 一

油膏

猪 油

防膏剂

汽缸油二

油 酸

抗氧剂 适

蓖 麻 油

氢氧化钠

环氧树脂

松 香

枯度添加剂

铿 基 脂

可用 福尔马林 二根据不 同气温可选用
, 、

’或 汽缸油 ⋯可用
。

磷酸三丁能

二
、

成 膜 工 艺

将润滑部件用汽油
、

丙酮清洗干净
,

涂敷成膜剂
,

使设备空转
,

待摩擦偶件表面上初步



形成转移膜后
,

加载运行
。

此时借助于摩擦偶件间的挤压力在其表面上形成粘着较牢固的转

移膜
。

然后以一定的周期补充成膜剂
,

开始时每三天补加一次
, 以后一周补加一次

,
当转移

膜呈现瓶胆亮色时
,

挤压膜已完全形成
。

其摩擦系数最低
,

耐磨性最佳
,

且有较大的承载能

力
。

此后可半月或一月补加一次成膜剂
。

当挤压膜呈现金属光泽时
,

表明膜将要磨穿
,

必须

及时补加成膜剂以使其再形成新的瓶胆亮色的膜
。

三
、

应用情况举例 以下各种设备均为洛阳矿山机器厂产品

多绳提升机 东北五龙煤矿 多绳提升机大齿轮 模数
, 齿数

,

功

率 千瓦
、

转数 转 分 原设计为油泵液体润滑
,

用油多
,

漏油严重
,

从 年 改用挤

压成膜膏
,

解决了漏油间题
,
至今还在使用

,

业已将油泵
、

马达
、

过滤器
、

油管等附属设备

全部拆除掉
。

选煤机 田庄洗煤厂 米斜轮重介质选煤机的大型摆线轮 减 速器 安装

与地面成
。

角
,

漏油严重
,

不能使用
。

后来
,

用工程塑料针齿套代替原来的不锈 钢 套
,

业

用挤压成膜剂代替矿物油后
,

解决了用油润滑时所存在的斜轮抖动
、

马达发热
、

噪声大
、

漏

油等问题
。

牙轮钻机 鞍钢大孤山铁矿的牙轮钻机
,

因低温 一 ℃ 一 ℃ 和尘土多而润滑

不良
,

擦伤滑动轴套
,

改用千膜后
,

使用基本良好
。

玻璃退火窑 有 台齿轮和蜗杆二级减速器
,

因设计不合理 仿苏
,

漏 油 严重而

不能使用 用户不接受
,

改用挤压膜润滑后
、

解决了以上问题
。

炉前滚导轴承 洛钢炉前滚导轴承
,

温度高达到 ℃ ,

油脂不能润滑
,

经喷涂干膜
,

业加挤压成膜剂后
,

使用寿命由 周延长到一年多
,

效果显著
。

天车 洛矿从六十年代初 将 挤 压 成 膜 法 用 于
、 、 、 、 、 、

吨天车和其它专用天车上
,

使用效果显著
。

如 年 台
、

年节 油 公斤
、

合

人民币
,

元 年 台
、

年节油 公斤
、

合人民币
,

元 年 台
、

年

节油
,

公斤合人民币
,

元
。

重型四辊滚板机 使用油润滑时
,

每年用油 吨
,

合 元
,

漏油无法解决
。

改用挤

压膜润滑后
,

每年只用 公斤
,

合人民币 元
,

使用效果良好
。

挤压成膜随设备工作条件不同成膜过程也各异
,

在使用初期要注意勤补充
,

勤观察
,

防止

因润滑失效而造成设备损坏
。

当形成完整的润滑膜后
,

一般都可运转很长时间
,

但 也要注意

观察
,

及时补加
。

结 语

由应用实例证明
,

挤压成膜 法 对 直 齿
、

斜齿
、

曲线齿等和接触面 积 较 大 最 好

的各种齿轮
,

均可以形成有效的挤压膜
,

润滑性能良好
,

使用寿命较长
。

成膜的速度和

厚度与压力
、

齿轮表面硬度和接触面积等因素有关
。

但在铸铁齿轮
、

巴氏合金瓦
、

铜瓦等软金属件以及伞齿轮
、

蜗杆蜗轮等传动装置上效果

不够理想
。


