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摘要：利用 １９４９—２０１９ 年中国台风网资料，对登陆中国的热带气旋进行统计，分析了其主要气候特

征及灾害成因。 结果表明：近 ７１ 年来在西北太平洋地区共生成热带气旋 ２ ３３３ 个，其中登陆我国

的有 ６３６ 个，占生成总数的 ２７．３％；平均每年生成热带气旋 ３３ 个，在我国登陆的有 ９ 个，登陆数量

的年际差异明显，最多年份达 １５ 个，最少的年份仅为 ４ 个，近 ７１ 年来登陆热带气旋呈逐年减少趋

势；按年代统计分析，２０ 世纪 ５０、６０ 年代最多，均为 ９７ 个；９０ 年代以后陆续减少，２０１０ 年以来达到

最低，仅 ８０ 个；２１ 世纪以来登陆我国的热带气旋数量虽然下降趋势明显，但活跃时间段在延长：近
７１ 年来最早登陆和最晚登陆热带气旋均出现在 ２１ 世纪；登陆时段趋于集中，高频期出现在 ７—９
月，其中 ８ 月份最多，约占全年总数的 ２８．５％；登陆地点趋于集中，首次登陆点集中在广东、海南、台
湾地区，其中广东最多，占登陆总数的 ３４．６％；大风、暴雨、风暴潮是热带气旋灾害的主要因子，若遇

天文大潮，则潮灾不容忽视。
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　 　 近年来，登陆热带气旋伴随的狂风暴雨和风

暴潮对我国沿海地区人民生命财产和社会经济发

展造成的灾害损失在急剧上升，对热带气旋的研

究越来越受到科研工作者的关注［１⁃４］ 。 研究表明，
在全球气候变暖背景下，热带气旋强度和强台风

频次可能增加，人口社会暴露度的增加将导致更

高的热带气旋灾害损失；热带气旋灾害风险随着

社会经济发展、沿海地区人口和财富的加速增长

而持续上升［５⁃８］ 。
对在我国登陆的热带气旋时空分布特征及灾害

成因进行分析研究，对减少经济损失具有十分重要

的意义。 本研究以登陆时不同强度、不同区域的热

带气旋为例，分析其成因及造成的灾害，以期为防灾

减灾、抗御台风灾害提供一些参考依据。

１　 资料来源及说明

本研究对 １９４９—２０１９ 年共计近 ７１ 年来我国编

号的热带气旋进行统计分析。 数据来自中国台风网

（ｗｗｗ．ｔｙｐｈｏｏｎ．ｏｒｇ． ｃｎ）的 ＣＭＡ⁃ＳＴＩ 热带气旋最佳路

径数据集。 热带气旋在我国多次登陆的，只统计首

次登陆的省份。
热带气旋的等级划分根据《热带气旋等级》 ［９］

划分为 ６ 个等级：超强台风、强台风、台风、强热带风

暴、热带风暴、热带低压。

２　 结果与讨论

２．１　 热带气旋的时间分布特征

２．１．１　 年际变化　 统计分析表明，近 ７１ 年来在西

北太平洋地区共生成热带气旋 ２ ３３３ 个，其中登陆

我国的共有 ６３６ 个，占西北太平洋地区生成总数的

２７．３％。 平均每年生成 ３３ 个，在我国登陆的有 ９
个。 登陆数量的年际差异显著，最多年份有 １５ 个，
分别出现在 １９５２ 年和 １９６１ 年；其次是 １３ 个，分别

出现在 １９６７、１９８５、１９８９、１９９４ 年；登陆数量最少的

仅有 ４ 个，出现在 １９８２ 年。 年登陆最多数量是最少

数量的近 ４ 倍。 且年登陆数量呈减少趋势（图 １）。
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图 １　 １９４９—２０１９ 年登陆我国的热带气旋数量年际变化

Ｆｉｇ． １　 Ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｌａｎｄｉｎｇ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｆｒｏｍ １９４９ ｔｏ ２０１９
虚线为年际变化趋势线。

２．１．２　 年代变化 　 按年代统计登陆我国的热带气

旋数量，发现登陆我国的热带气旋数量总体呈下降

趋势：２０ 世纪 ５０、６０ 年代最多，均为 ９７ 个；其次是

８０ 年代，有 ９４ 个；９０ 年代以后逐渐减少，尤其 ２０１０
年以来达到最低，仅 ８０ 个，年均 ８ 个，减少较明显

（图 ２）。 ２１ 世纪以来登陆我国的热带气旋数量虽

然下降趋势明显，但活跃时段有所延长。 近 ７１ 年来

最早登陆和最晚登陆热带气旋均出现在 ２１ 世纪：最
早登陆的是 ２００８ 年第 １ 号热带气旋“浣熊”，４ 月

１８ 日在海南登陆；最晚的是 ２００４ 年第 ２８ 号热带气

旋“南玛都”，１２ 月 ４ 日在台湾登陆。

图 ２　 １９４９—２０１９ 年登陆我国的热带气旋数量年代变化

Ｆｉｇ． ２　 Ｉｎｔｅｒｄｅｃａｄａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｌａｎｄｉｎｇ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｆｒｏｍ １９４９ ｔｏ ２０１９

２．１．３　 月际变化 　 分析登陆我国热带气旋数量的

年内分布变化，除 １—３ 月外，其余各月都有热带气

旋登陆，但登陆时段较为集中，高频期集中在 ７—９
月，约占全年总数的 ７６．６％ ；８ 月最多，约占全年总

数的 ２８．５％，如 １９９７ 年登陆的 ５ 个热带气旋均出现

在 ８ 月。 ７—９ 月的前后月份登陆数量均明显减少；
而 ４ 月和 １２ 月仅各有 ２ 个（图 ３）。

图 ３　 １９４９—２０１９ 年登陆我国的热带气旋数量月际变化

Ｆｉｇ． ３　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｌａｎｄｉｎｇ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｆｒｏｍ １９４９ ｔｏ ２０１９
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２．２　 热带气旋的登陆地点

近 ７１ 年来，除去河北、天津、澳门外，我国从广

西到辽宁的沿海各省（市）均有热带气旋直接（首
次）登陆，主要登陆地点集中在广东、海南以及台湾

地区，占登陆总数的 ８１．４％；其中广东最多，达 ２２０
个，占登陆总数的 ３４．６％；福建、浙江分别居第四、第

五位；广西最少仅有 ２ 个（图 ４）。
可见，热带气旋在我国的首次登陆地点，北上到

达长江以北的不多，大部分在 ３１°Ｎ 以南、１８°Ｎ 以北

的区域，尤以 １８°—２５°Ｎ 之间最为集中。 因此，这一

区域遭受登陆热带气旋袭击的风险明显增大。

图 ４　 １９４９—２０１９ 年热带气旋的登陆地点分布

Ｆｉｇ． ４　 Ｌａｎｄｉｎｇ ｓｉｔｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｆｒｏｍ １９４９ ｔｏ ２０１９

２．３　 不同热带气旋灾害及成因

对不同强度的热带气旋进行统计分析，发现近

７１ 年来登陆最多的是台风，占登陆热带气旋总数的

２７．５％；其次是强热带风暴，占 ２５．１％；达到超强台风

级别的仅有 １７ 个，占 ２．８％（表 １）。 热带气旋虽然可

为所经地区带来丰沛降水，但其伴随的狂风、暴雨、风
暴潮及其引发的泥石流、山体滑坡等次生灾害也常常

带来树拔屋倒、船沉田淹、财损人亡等。 下面以登陆

时强度分别为台风、强台风、超强台风级别的 ３ 个热

带气旋为例，分别分析其造成的灾害及成因。

表 １　 １９４９—２０１９ 年登陆我国的各强度热带气旋数量统计

Ｔａｂ． １　 Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｌａｎｄｉｎｇ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｆｒｏｍ １９４９ ｔｏ ２０１９

项目 热带低压 热带风暴 强热带风暴 台风 强台风 超强台风

数量 ／ 个 １１１ １０７ １５１ １６５ ５０ １７

占比 ／ ％ １８．５ １７．８ ２５．１ ２７．５ ８．３ ２．８

２．３．１　 ０６０６ 号台风“派比安” 　 ２００６ 年第 ６ 号热带

气旋“派比安”于 ８ 月 １ 日 １４ 时在南海加强为热带

风暴后，向西北偏西方向移动，于 ３ 日 １９ 时 ２０ 分左

右在广东省阳西到电白之间沿海登陆，登陆时中心

风力 １２ 级 （台风级别）， 中心附近最大风速达

３３ ｍ ／ ｓ，登陆后继续向西北偏西方向移动，３ 日 ２２
时在茂名境内减弱为强热带风暴，４ 日 ３ 时进入广

西，１７ 时在南宁境内减弱为热带低压，６ 日 ２ 时停

编。 受其影响，２ 日 ２０ 时至 ６ 日 ２０ 时，华南部分地

区降雨量达大雨到暴雨，局地达大暴雨或特大暴雨，
两广中南部、海南大部地区降水量达 １００ ～ ３００ ｍｍ，
其中西沙过程总降水量达 ４２９ ｍｍ。

热带气旋登陆前后，给广东、海南以及南海中北

部海域带来了狂风和巨浪等灾害性天气，沿海地区

及岛屿风力普遍达 ８～１１ 级，阵风 １３～１４ 级，同时潮

位剧增。 广东湛江硇洲浮标记录到的最大浪高

５．１ ｍ，达巨浪级别；广东阳江闸坡高潮位达 ３６６ ｃｍ，
３ 日 ２０ 时增水量达最大值 １２０ ｃｍ。 热带气旋影响

期间恰逢天文潮涨潮期，较强的风暴增水与天文潮

叠加，使验潮站高潮位均超过当地警戒潮位。
受强降雨影响，广东、广西及海南部分地区出现

了洪涝、山体滑坡、泥石流等灾害；在长时间的狂风、
强降雨、巨浪和高潮位的共同作用下，广东阳江到湛

江一带沿岸的多处堤坝被毁，受灾较为严重。 据统

计，两广及海南三地受灾人口达 １ ０９２．２ 万人，因灾

死亡 ８８ 人，有 ８ 人失踪，８５．４ 万人被紧急转移；农作
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物受灾面积达 ６．４７×１０５ ｈｍ２，其中 ９．００×１０４ ｈｍ２绝

收；３．７ 万间房屋倒塌，１７．２ 万间房屋受损；灾害造

成直接经济损失达 ７８．３ 亿元［１０］。
２．３．２　 ０５０９ 号强台风“麦莎” 　 ２００５ 年第 ９ 号热带

气旋“麦莎”于 ８ 月 ６ 日凌晨 ３ 时 ４０ 分在浙江省玉

环县沿海登陆，登陆时中心附近最大风速 ４５ ｍ ／ ｓ
（１４ 级，强台风级别）；“麦莎”先西北行后转向东

北，先后经浙、皖、苏、鲁等地并于 ８ 日 １４ 时进入渤

海，而后以 ２０ ｋｍ ／ ｈ 左右的速度向东北方向移动，于
９ 日 ７ 时 １０ 分在辽宁大连龙王塘镇再次登陆，进入

辽东半岛。
“麦莎”登陆后的 １２ ｈ 中，其中心最大风速一直

维持 ３３ ～ ４５ ｍ ／ ｓ。 东海出现 １０ ｍ 以上的狂涛，浙、
沪沿海出现了 ４～６ ｍ 的巨浪；山东半岛南部的沿海

地区从 ６ 日晚到 ８ 日上午，持续出现了 ７ ～ １０ 级的

偏东或东南风，陆上最大风力 ９ 级，海上阵风达 １２
级；渤海沿岸风力达 ７～ ９ 级，阵风达到 １０ 级。

受“麦莎”影响，闽北、浙、沪、苏、皖、鲁中东部、
津、冀东北和辽中南等地的部分地区出现了大雨到

暴雨，其中浙东和浙北、沪、苏南、皖东南、山东半岛、
辽南、冀东北的部分地区出现了大暴雨和特大暴雨。
８ 月 ４ 日 ８ 时至 ７ 日 ８ 时，浙江有 ３０ 个站点总雨量

超 ３００ ｍｍ，７ 个站点超 ４００ ｍｍ，最大出现在温州永

嘉中堡，为 ５６７ ｍｍ。
８ 月 ５ 日—８ 日正逢农历 ７ 月初天文大潮期，在

热带气旋和天文大潮共同作用下引起的风暴增水致

使沿海部分地区超警戒水位，甚至出现近 ２０ 年来最

高潮位。 上海米市渡最高潮位达 ４３８ ｃｍ，超过历史

最高潮位（４２７ ｃｍ）；山东沿海部分验潮站超警戒水

位，烟台最高潮位为 ３９１ ｃｍ，超过警戒水位 １ ｃｍ，羊
角沟（５１６ ｃｍ）接近警戒水位；渤海北部出现近 ２０
年来最高潮位，天津塘沽最高潮位达 ５１６ ｃｍ， 超过

警戒水位（４９０ ｃｍ），河北沧州沿海出现了 ５０２ ｃｍ 的

最高潮位，超过警戒水位（５００ ｃｍ），大连最高潮位

４４２ ｃｍ，超过警戒水位 ２ ｃｍ［１１］。
由于热带气旋登陆时风力大、破坏力强，登陆后

生命史长、影响地域广，且风、雨、潮“三碰头”，使
“麦莎”成为导致 ２００５ 年受灾面积最大、损失最重

的热带气旋，造成浙、闽、皖、苏、沪、鲁、冀、辽等 ８ 省

（市）受灾。 受灾人口达 ３ １４５．９ 万人，２３０．５ 万人被

紧急转移，因灾死亡 ２０ 人；农作物受灾面积达

２．１４×１０５ ｈｍ２，其中 １．８３×１０５ ｈｍ２ 绝收；５．８ 万间房

屋倒塌，１９．１ 万间房屋受损；道路交通、堤防护岸、
通讯设施、水闸桥涵等损失严重。 ８ 省（市）因灾直

接经济损失达 １８０．１ 亿元［１２］。

２．３．３　 ０６０８ 号超强台风“桑美” 　 ２００６ 年第 ８ 号热

带气旋“桑美”于 ８ 月 １０ 日 １７ 时 ２５ 分在浙江苍南

沿海登陆，登陆时中心附近最大风速 ６０ ｍ ／ ｓ（１７ 级，
超强台风级别）；之后向西北偏西方向移动进入福

建境内，强度逐步减弱，１１ 日 ９ 时在江西弋阳减弱

为热带低气压，１２ 日在湖北省境内消失。 “桑美”是
建国以来登陆我国大陆最强的热带气旋，具有发展

迅速、降雨集中、风速大、移动快等特点。 ８ 月 １０
日—１２ 日，在浙江苍南霞关观测到的极大风速

６８ ｍ ／ ｓ和在福建福鼎合掌岩观测到的极大风速

７５．８ ｍ ／ ｓ，均打破了两省极大风速值的历史记录。
在浙江、福建和江西等地的部分地区过程总降雨量

达暴雨或大暴雨，局部达特大暴雨，其中浙江最大降

水量出现在苍南云岩，达 ４３０ ｍｍ；福建最大降水量

出现在柘荣鸳鸯头，总降水量达 ３２０ ｍｍ。
８ 月 １０ 日适逢农历七月中旬天文大潮期，在超

强台风引起的风暴增水和天文大潮耦合作用下，１０
日夜间温州市沿海各验潮站高潮位均超当地警戒潮

位，鳌江、温州、瑞安 ３ 站高潮位分别为 ６１０、６２１、
６２３ ｃｍ，超警戒潮位分别为 ３０、４１、５３ ｃｍ。 而福鼎

沙埕潮位分别于 ９ 日 ２２ 时和 １０ 日 １０ 时超警戒潮

位 ２７ ｃｍ 和 １１ ｃｍ。
受强风、暴雨和风暴潮的共同影响，福鼎沙埕港

海域有 ９５２ 艘渔船沉没、１ ５９４ 艘渔船受损。 “桑

美”共造成浙、闽、赣、鄂 ４ 省约 ６９５ 万人受灾，因灾

死亡 ４５０ 人，１３８ 人失踪，１８０．２ 万人被紧急转移；农
作物受灾面积达 ２．６６×１０５ ｈｍ２，其中 ３．８３×１０４ ｈｍ２

绝收；１２．３ 万间房屋倒塌，５３．１ 万间房屋受损；灾害

造成直接经济损失达 １９６．５ 亿元［１０］。
由以上 ３ 个登陆时不同强度、不同区域的热带

气旋个例可见，热带气旋通常通过大风、暴雨、风暴

潮及其引发的洪水、崩塌、滑坡和泥石流等次生灾害

致灾。 若遇风、雨、潮“三碰头”，造成灾害损失更为

严重。 热带气旋登陆前后若适逢天文大潮期，热带

气旋引起的风暴潮与天文大潮相耦合，则潮灾更为

严重。

３　 结论

（１）１９４９—２０１９ 年共计近 ７１ 年来在西北太平

洋地区共生成热带气旋 ２ ３３３ 个，其中登陆我国的

有 ６３６ 个，占西北太平洋地区生成总数的 ２７．３％。
平均每年生成热带气旋 ３３ 个，在我国登陆的有 ９
个，登陆数量的年际差异明显，最多年份达 １５ 个，最
少的年份仅为 ４ 个，近 ７１ 年来登陆热带气旋数量呈

逐年减少趋势。
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（２）按年代统计分析， ２０ 世纪 ５０、６０ 年代最

多，均为 ９７ 个；其次是 ８０ 年代，９４ 个；９０ 年代以后

陆续减少，２０１０ 年以来达到最低仅 ８０ 个，减少明

显。 ２１ 世纪以来登陆我国的热带气旋数量虽然下

降趋势明显，但热带气旋活跃时间段在延长。 近 ７１
年来最早登陆和最晚登陆的热带气旋均出现在 ２１
世纪。

（３）热带气旋登陆时段趋于集中，高频期出现

在 ７—９ 月， 约占全年总数的 ７６．６％ ；其中 ８ 月最

多，约占全年总数的 ２８．５％。
（４）热带气旋登陆地点趋于集中。 直接（首次）

登陆点集中在广东、海南、台湾地区，占登陆总数的

８１．４％，其中广东最多，占登陆总数的 ３４．６％。
（５）７１ 年中登陆最多的是台风，占登陆热带气

旋总数的 ２７．５％；其次是强热带风暴，占 ２５．１％；达
到超强台风级别的仅有 １７ 个，占 ２．８％。

（６）大风、暴雨、风暴潮是热带气旋灾害的主要

因子，若遇风、雨、潮“三碰头”，造成灾害损失更为

严重；热带气旋登陆前后若适逢天文大潮期，热带气

旋引起的风暴潮与天文大潮相耦合，则潮灾不容

忽视。
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Ｄｉｓａｓｔｅｒ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｄｉｓａｓｔｅｒ Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｅｒ． Ｎａｔｉｏｎａｌ ｄｉｓａｓｔｅｒ ｒｅｃｏｒｄ ｉｎ Ａｕｇｕｓｔ ２００５［Ｊ］ ． Ｄｉｓａｓｔｅｒ Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈｉｎａ，
２００５（９）： ５９⁃６４．
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Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｄｉｓａｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ
ｌａｎｄｉｎｇ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｉｎ １９４９－２０１９

ＳＵ Ｈａｉｌｉａｎｇ１， ＹＵＡＮ Ｌｅｉｗｕ１， ＷＡＮＧ Ｍｅｎｇ１， ＤＯＮＧ Ｇａｏｈｏｎｇ２， ＦＥＩ Ｘｉａｏｃｈｅｎ１

（１． Ｔａｎｇｓｈａｎ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｂｕｒｅａｕ， Ｔａｎｇｓｈａｎ ０６３０００， Ｃｈｉｎａ；
２． Ｔｉａｎｊｉｎ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ， Ｔｉａｎｊｉｎ ３０００７４， Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄａｔａ Ｔｙｐｈｏｏｎ Ｏｎｌｉｎｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ， ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｌｉｍａｔｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｄｉｓａｓｔｅｒ ｃａｕｓｅｓ ｏｆ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙ⁃
ｃｌｏｎｅｓ （ＴＣｓ） ｌａｎｄｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｆｒｏｍ １９４９ ｔｏ ２０１９ ｗｅｒｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ ａｎａｌｙｚｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ７１
ｙｅａｒｓ， ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ２ ３３３ ＴＣｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ Ｐａｃｉｆｉｃ， ｏｆ ｗｈｉｃｈ ６３６ ｈａｄ ｌａｎｄｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ， ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ２７．３％ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｏｔａｌ． Ｉｎ ３３ ＴＣｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ａｎｎｕａｌｌｙ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ９ ＴＣｓ ｌａｎｄｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ． Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｌａｎｄｆａｌｌ ｎｕｍｂｅｒ
ｉｓ ｏｂｖｉｏｕｓ． Ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｌａｎｄｆａｌｌｓ ｉｎ ａ ｙｅａｒ ｗｅｒｅ １５ ａｎｄ ４ ｔｉｍｅｓ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ａｎｙｗａｙ， ｔｈｅ
ｌａｎｄｆａｌｌｓ ｏｆ ＴＣ ｗｅｒｅ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ｙｅａｒｌｙ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ７１ ｙｅａｒｓ． Ｉｎ ｔｈｅ １９５０ｓ ａｎｄ １９６０ｓ， ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ９７ ＴＣ ｌａｎｄｉｎｇｓ ａｔ
ｍｏｓｔ． Ａ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｂｙ ａｇｅ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｈａｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ １９９０ｓ， ｒｅａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ
ｌｏｗｅｓｔ ｌｅｖｅｌ， ｏｎｌｙ ８０， ａｆｔｅｒ ２０１０． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ＴＣ ｌａｎｄｉｎｇｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｈａｄ ｄｅｃｌｉｎｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ
２１ｓｔ ｃｅｎｔｕｒｙ， ｔｈｅ ａｃｔｉｖｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ＴＣｓ ｈａｓ ｐｒｏｌｏｎｇｅｄ． Ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ７１ ｙｅａｒｓ， ｔｈｅ ｅａｒｌｉｅｓｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｌａｎｄｉｎｇ ＴＣｓ
ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ２１ｓｔ ｃｅｎｔｕｒｙ． Ｔｈｅ ｌａｎｄｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｔｅｎｄｅｄ ｔｏ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ， ａｎｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈ⁃ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｐｅｒｉｏｄ ｏｃｃｕｒｅｄ ｆｒｏｍ
Ｊｕｌｙ ｔｏ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ｒｅａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｉｎ Ａｕｇｕｓｔ ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ２８．５％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ． Ｌａｎｄｉｎｇ ｓｉｔｅｓ ｔｅｎｄｅｄ ｔｏ ｃｏｎｃｅｎ⁃
ｔｒａｔｅ， ａｎｄ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ⁃ｌａｎｄｉｎｇ ｐｌａｃｅｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｉｎ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ， Ｈａｉｎａｎ ａｎｄ Ｔａｉｗａｎ． Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ｗａｓ ｌａｎｄｅｄ ｔｈｅ
ｍｏｓｔ， ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ３４．６％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｌａｎｄｉｎｇｓ． Ｇａｌｅ， ｒａｉｎｓｔｏｒｍ ａｎｄ ｓｔｏｒｍ ｓｕｒｇｅ ｗｅｒｅ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃａｕｓｅｓ ｏｆ ＴＣ ｄｉ⁃
ｓａｓｔｅｒｓ． Ｗｈｅｎ ｅｎｃｏｕｎｔｉｎｇ ｔｈｅ ａｓｔｒｏｎｏｍｉｃａｌ ｔｉｄｅ， ｔｈｅ ｔｉｄａｌ ｄｉｓａｓｔｅｒｓ ｃａｎ ｎｏｔ ｂｅ ｉｇｎｏｒｅｄ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｍａｒｉｎｅ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ； ｌａｎｄｆａｌｌ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅ； ｓｐａｃｅ⁃ｔｉｍｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ； ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎａｌｙｓｉｓ； ｄｉｓａｓｔｅｒ
ａｎｄ ｃａｕｓｅ
ＤＯＩ： １０．３９６９ ／ Ｊ．ＩＳＳＮ．２０９５⁃４９７２．２０２１．０３．００２
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