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耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统青蟹食物来源分析
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摘要: 为了探究拟穴青蟹(Scylla paramamosain, 简称青蟹)在耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统中的食物来

源, 研究在耐盐碱水稻田内投放密度为0.6 ind./m2
的拟穴青蟹, 经过为期2个月的养殖实验后通过碳、氮稳定

同位素技术分析青蟹的食物来源。研究结果显示: 实验期间青蟹特定生长率为(2.71±0.27)%/d, 存活率为

(14.26±4.85)%, 青蟹收获产量为(116.30±39.59) kg/ha, 水稻产量为3332.25 kg/ha。拟穴青蟹的δ13C为(–21.55±
0.90)‰, δ15N为(9.96±0.40)‰, 可能食物源的δ13C为(–30.51±0.25)‰— (–13.45±0.15)‰。其中, 水花生的δ13C值
最低(–30.51±0.25)‰, 其次是水稻(–28.73±0.73)‰, 而稗草的δ13C值最高(–13.45±0.15)‰。可能食物源的

δ15N为(5.97±0.13)‰— (11.38±0.11)‰, 其中配合饲料的δ15N值最低(5.97±0.13)‰, 飞虫的δ15N值最高(11.38±
0.11)‰。在食物贡献方面, 配合饲料对青蟹食物贡献最高, 达(61.2±3.8)%, 稗草和千金子次之, 分别为(8.3±
5.2)%和(8.8±6.1)%, 飞虫的食物贡献率占比最低, 为(0.9±1.4)%。研究表明青蟹在耐盐碱水稻田内生长状况良

好, 配合饲料可成为稻田内青蟹的主要食物来源, 同时植物性食物源对青蟹食物有重要贡献。研究可为耐盐

碱水稻-青蟹综合种养系统管理和饲料开发提供理论和技术支撑。
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拟穴青蟹(Scylla paramamosain, 简称青蟹)广
泛分布于中国东南沿海地区, 为甲壳纲(Crustacea)、
十足目(Decapoda)、梭子蟹科(Portunidae)、青蟹属

(Scylla), 是一种重要经济价值的海水蟹类, 具有风

味鲜美、适应性强和生长速度快的优点
[1, 2], 在中

国青蟹的养殖记录可追溯到100多年前
[3]
。目前青

蟹养殖的主要模式为池塘养殖, 但近年来沿海地区

的海水池塘养殖受到“退塘还田”等环保政策的影

响, 面积逐年下降, 导致青蟹供不应求, 亟需探索养

殖新空间。

耐盐碱水稻(海水稻)是一种可以在沿海滩涂、

盐碱地正常生长的, 具有抗盐碱、抗淹、抗倒伏、

抗病虫等特点的水稻。目前, 国内耐盐碱水稻研发

团队已研发出可在土壤pH为8—9、盐度为6‰以下

种植的耐盐碱水稻, 但海水稻种质需要一定的淡水

资源和农田灌溉设施, 种植前期成本高、收益低,
减缓了耐盐碱水稻产业化推广的进程

[4], 利用耐盐

碱水稻进行稻渔综合种养, 是提升水稻经济效益的

可行方法之一。

稻蟹共作模式在我国已有30多年的发展历程
[5],

稻蟹综合种养系统中水稻和蟹存在互惠互利的关

系
[6, 7]

。但目前对于利用耐盐碱水稻进行稻渔综合
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种养模式的实践相对较少, 这与耐盐碱水稻田水体

具有一定盐碱度有关。青蟹作为广盐物种, 经过驯

化后具有较好的耐盐碱能力
[8], 是耐盐碱水稻综合

种养的潜在优良物种, 并已在山东、浙江、广东等

地进行了产业实践。周冬平等
[9]
比较了黄河三角洲

地区“拟穴青蟹–脊尾白虾”养殖模式与“拟穴青蟹–
耐盐碱水稻”养殖模式中青蟹的饵料系数与特定生

长率, 发现二者之间不存在显著差异, 吴清洋等
[10]

报道了“青蟹–海水稻”共作模式在广东台山地区取

得了较好的经济效益。

稳定同位素分析是研究动物食性的常用方

法
[11—13], 通过测量被同化物质的稳定同位素来评估

生物体的食物来源, 并提供与生物体组织周转时间

相对应的长周期综合食物信息
[14]
。现有研究发现

消费者组织中的碳、氮稳定同位素比值(δ13C和
δ15N)可指示食物来源, 并且随着营养级增加, 消费

者的δ13C和δ15N值与其食物的δ13C和δ15N值分别呈

现出+1‰和+3.4‰的富集水平
[15, 16]

。一个物种所

占据的δ13C和δ15N空间的同位素生态位可以反映其

食物网中资源的营养多样性
[17], 并确定不同饵料来

源的贡献率。目前已经有学者应用稳定同位素技

术研究水产动物在养殖过程中的食物偏好, 调查水

产动物对环境中食物资源的利用情况, 然而目前对

于拟穴青蟹在稻蟹综合种养系统中的食物来源研

究仍然较少。因此, 本研究拟采用稳定同位素技术

对耐盐碱水稻—拟穴青蟹综合种养系统中青蟹的

食物来源进行分析, 研究结果将对于促进耐盐碱水

稻—拟穴青蟹综合种养管理提供理论支撑。

 1    材料与方法

 1.1    实验田概况

实验区域位于浙江省台州市三门县凤凰山农

垦场(E 121°57′, N 29°06′), 设置实验田重复共3块,
面积均为300 m2, 其中包括蟹沟面积25 m2, 水稻种

植面积275 m2, 实验田改造完成后保持稻田水位

0.2 m, 蟹沟宽2.5 m, 深1.5 m, 水位保持为1.3 m, 实
验组示意图如图 1所示。在养殖过程中不换水, 根
据天气和水位抽排水。蟹沟底部放置纳米气盘增

氧, 蟹沟面积占总稻田面积8.3%。各田块以防水

膜分隔, 防水膜埋入土内20 cm, 地表上高度保留

80 cm, 用玻璃纤维杆作支撑, 分隔田块同时可防止

青蟹逃逸。

 1.2    青蟹来源及淡化

青蟹为购买的海捕苗。在实验开始前, 投放的

青蟹于水泥池内进行淡化以适应稻田盐度。淡化

池内提前放入消毒后的芦苇叶作为青蟹的遮蔽物,

池内溶氧大于5 mg/L, 水温在(22±2)℃。所有青蟹用

5 mg/L的聚维酮碘浸泡后放入淡化池, 密度为40—
50 ind./m2

。青蟹淡化步骤按照姚宏志等
[18]
专利进

行, 在适应12h后盐度降为12‰, 以每6h降2‰的速

度降为8‰的盐度后, 以每6h降1‰的速度降为1‰
的盐度即完成淡化。在所有蟹苗淡化后, 每150只
青蟹装入四周有通气孔的泡沫盒, 泡沫盒底部铺设

湿润的海绵, 放入芦苇叶, 运输至稻田内投放。

 1.3    实验设计

本研究使用的水稻品种为袁种一号(青岛袁策

集团有限公司, 青岛), 稻田施底肥(N﹕N﹕K=15﹕15﹕
15, 雅苒国际有限公司, 芬兰)后于2022年6月19日
插秧, 秧苗高为20 cm。2022年8月13日在3块实验

田投放180只四肢健全、规格均匀、活力健壮的青

蟹, 青蟹的平均体重为(26.22±3.83) g, 水稻高为55 cm,
养殖过程中不使用化肥和农药。实验周期60d, 期
间每日17点投喂青蟹专用配合饲料(粗蛋白含量≥

42.0, 粗脂肪≥7.0, 粗纤维≤6.0, 粗灰分≤17.0, 青
岛赛格林生物工程有限公司), 根据残饵和青蟹生

长情况调整投喂量, 每日巡田, 观察青蟹活动, 用抄

网打捞死亡的青蟹并做好记录。

在实验期间每天监测水温、pH、盐度和溶氧

值, 每15d测定3组水体的理化性质。用镉还原法测

定水样的硝酸盐, 用重氮化法测定水样的亚硝酸盐,
用水杨酸法测定水样的氨氮, 用过硫酸盐氧化法测

定水样的总氮, 用氧化法测定水样的化学需氧量

(COD), 用抗坏血酸法测定水样的总磷, 用N,N-二
甲基对苯二胺法测定水样的硫化物, 用抗坏血酸法

测定水样的活性磷
[19]
。在养殖期间, 稻田水温25.3—
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图 1   实验组示意图

Fig. 1   Experimental group diagram
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35.6℃, pH 7.01—7.52, 盐度1‰—7‰, 溶氧≥5 mg/L,
氨氮0.02—0.27 mg/L, 硝酸盐0.14—0.26 mg/L, 亚
硝酸盐0.001—0.008 mg/L, 总氮1.0—2.2 mg/L, 活
性磷0—0.04 mg/L, 总磷0.03—0.08 mg/L, COD19—
42 mg/L, 硫化物0—0.05 mg/L。

实验开始与结束时每组随机取青蟹15只, 测量

其生长指标, 用电子分析天平测量青蟹的体重, 用
电子游标卡尺测量青蟹的体重、全甲宽、甲长、

体高。在实验结束后, 计算青蟹的特定生长率、存

活率和产量, 称量各组的水稻产量。随机取6只拟

穴青蟹, 取青蟹的螯部肌肉, 用纯净水清洗后, 在
50℃烘干至恒重, 研磨, 过100目网筛, 保存于离心

管中, 干燥避光保存
[20]
。

在实验结束后, 在每个组内采集可能食物源样

品。水生植物(水稻、千金子、稗草、水花生、水

棉)中除漂浮植物采集全株外, 其他植物均只采集

各株的茎叶, 分类做好标签, 用纯净水反复冲洗, 在
105℃下灭菌15min。用纯净水清洗因灭虫灯诱集

杀死的飞虫和从各组的底泥、环沟和田埂上采集

的各种底栖动物(螺、蛙、蜘蛛、蜻蜓幼虫、爬虫

等), 底栖动物用清水暂养24h后去除外壳。采集各

实验组的水样, 用13#浮游动物网过滤后保留浮游

动物于锥形瓶中, 加入纯净水暂养后, 用马弗炉灼

烧后的玻璃纤维滤膜抽滤。将过滤过浮游动物的

水样用马弗炉灼烧后的玻璃纤维滤膜抽滤, 将滤膜

在装有浓盐酸的干燥器内熏蒸24h, 获得颗粒有机

物(POM)。将所有水生植物、飞虫、底栖动物、

滤膜、青蟹专用配合饲料的样品放入烘箱, 在50℃
烘干至恒重 , 除滤膜外的所有样品经研磨后过

100目网筛, 样品粉末干燥避光保存, 滤膜装入培养

皿内, 用铝箔干燥保存
[20]
。

所有食物源样本和拟穴青蟹样本均送往上海

交通大学分析测试中心使用元素分析同位素质谱

联用仪测定碳、氮稳定同位素, 标准物质为美国拟

箭石(VPDB)和N2。碳、氮稳定同位素值以δ13C和
δ15N表示, 计算公式如下: 

δX= [(Rsample/Rstandard)−1]×1000 (1)

式中, X为13C或15N, Rsample是实验样本的同位素比

值, Rstandard是标准品的同位素比值。

 1.4    数据分析

水质数据使用IBM SPSS Statistics 20软件进行

分析, 使用IsoSource 1.3.1软件分析不同食物源对拟

穴青蟹的食物贡献率。计算时, 采用的Increment数
值为2%, Tolerance数值为0.01, δ13C的分馏系数即

∆13C为1.3‰, δ15N的分馏系数即∆15N为3.3‰。

 2    结果

 2.1    耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统中青蟹

生长指标及产量

青蟹的生长指标结果如表 1所示, 拟穴青蟹体

重由 (26.2±3.9)  g增长到 (135.9±39.8) g,  全甲宽由

(49.9±2.6)增长到(84.8±7.3) mm, 甲长由(35.7±3.8)增
长到(63.9±5.6) mm, 体高由(21.0±1.2)增长到(35.8±
3.1)  mm。耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统

中青蟹存活率为(14.26±4.85)%, 青蟹收获产量为

(116.30±39.59) kg/ha, 特定生长率为(2.71±0.27)%/d,
水稻产量为3332.25 kg/ha。
 2.2    耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统中碳、

氮稳定同位素特征

将拟穴青蟹及其可能食物源的δ13C值和δ15N值

做双象限图 (图  2)。拟穴青蟹的δ13C为 ( –21.55±
0.90)‰, δ15N为(9.96±0.40)‰。拟穴青蟹可能食物

源的δ13C为(–30.51±0.25)‰—(–13.45±0.15)‰。其

中, 水花生的δ13C值最低, 其次是水稻, 为(–28.73±

 

表 1   耐盐碱水稻—拟穴青蟹综合种养系统中青蟹生长指标

Tab. 1   Growth indicators of mud crabs in the saline-alkali toler-
ant rice and mud crab co-culture system

时期
Time

体重
Body

weight
(g)

全甲宽
Full

carapace
width
(mm)

甲长
Carapace

length
(mm)

体高
Body
height
(mm)

特定生长
率

Specific
growth

rate (%/d)
初期Initial
stage

26.2±3.9 49.9±2.6 35.7±3.8 21.0±1.2

2.7±0.3
末期
Last stage

135.9±39.8 84.8±7.3 63.9±5.6 35.8±3.1
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图 2   拟穴青蟹及其可能食物源的碳、氮稳定同位素组成

Fig.  2    Carbon  and  nitrogen  stable  isotope  composition  of  mud
crabs and their potential food sources
图中青蟹的同位素值经分馏系数转换; 正方形为同位素均值,
线条为SD值

The isotopic values of mud crabs are converted by fractionation co-
efficients. The square represents mean, and the line represents SD
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0.73)‰。稗草的δ13C值最高, 其次是千金子。青蟹

可能食物源的δ15N为(5.97±0.13)‰—(11.38±0.11)‰,
配合饲料的δ15N值最低, 飞虫的δ15N值最高, 其次是

底栖动物, 为(9.48±0.07)‰。

 2.3    耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统中可能

食物源贡献率

将拟穴青蟹及其可能食物源样品的δ13C值和

δ15N值用IsoSource 1.3.1软件计算, 得出各可能食物

源的贡献率如表 2所示。

计算结果表明在水稻–拟穴青蟹共作系统中配

合饲料是青蟹食物中占比最大的成分, 平均贡献率

为(61.2±3.8)%, 其次是稗草和千金子, 平均贡献率

分别为(8.3±5.2)%和(8.8±6.1)%。飞虫的食物贡献

率占比最低, 仅为(0.9±1.4)%, 底栖动物的食物贡献

率次之, 平均贡献率为(1.7±2.2)%。

 3    讨论

 3.1    耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统中水稻

和青蟹的产量

本研究耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统中,
水稻产量为3332.25 kg/ha, 相比水稻-中华绒螯蟹综

合种养较低
[21—23], 原因可能是因为相较于普通水

稻, 耐盐碱水稻产量普遍略低、且其产量随着盐度

上升而下降
[24]
。而本研究中水体盐度在1‰—7‰,

同时为了避免对青蟹造成胁迫, 在施底肥后没有对

稻田再进行追肥, 因此盐度和追肥两种因素都可能

对水稻产量产生影响, 使其产量低于一般综合种养

条件下的水稻产量。

本研究拟穴青蟹的存活率为(14.26±4.85)%, 青
蟹收获产量为(116.30±39.59) kg/ha, 其存活率高于

拟穴青蟹池塘养殖(9.94%)[25]
。一般认为, 青蟹池塘

养殖成活率较低主要原因是相残, 放养密度与成活

率负相关。本研究中稻田内青蟹放养密度(0.6 ind./
m2)远低于池塘(6.75 ind./m2)[25], 且水稻具有一定的

遮蔽作用, 这可能降低了青蟹打斗, 并对成活率产

生正面影响; 但另一方面, 稻田水体的盐度较低, 虽
然驯化可以降低青蟹急性低盐胁迫条件下的死亡

率, 但长期的低盐环境仍然会使青蟹存活率显著下

降
[26], 因此, 实验中青蟹成活率可能是两种因素综

合作用的结果。

 3.2    耐盐碱水稻–拟穴青蟹综合种养系统中青蟹

δ13C和δ15N的特征和食物贡献率

稳定同位素可用于了解水产养殖系统中食物

网的能量流动, 生物体组织中的δ13C值会接近其食

物的δ13C值, 可用于指示其食物来源, 而δ15N值可用

来指示该生物的营养水平, 摄食者的氮同位素通常

都比其食物高。在本研究中, 稗草的δ13C值为(–13.45±
0.15)‰, 千金子的δ13C值为(–15.50±0.08)‰, 相对水

稻δ13C值较高 , 符合C4植物的δ13C特征 , 水稻的

δ13C值为(–28.73±0.73)‰, 处于–20‰— –35‰, 符合

C3植物的特征
[20, 27—29]

。植物在光合作用中主要利

用
12C, 导致其作为初级生产者δ13C值较低, 而底栖

和浮游动物等杂食动物的δ13C和δ15N值均高于水

稻、水花生等大型植物, 说明能量转移至浮游动物

和杂食动物上, 稻蟹共作系统中所有样品的稳定

碳、氮同位素值差异较大, 高营养级样品的δ13C和
δ15N都有增加的趋势

[30—32], 飞虫和青蟹的δ15N相近,
且两者的δ15N为系统中最高值, 表明两者为该系统

的顶级消费者, 而飞虫对青蟹食物的贡献率低, 可
能是因为其生物量相对较少。

各组分的δ13C值大小排序为稗草、千金子、青

蟹本底值、青蟹、水绵、饲料、浮游动物、底栖

动物、POM、飞虫、水稻、水花生。在本研究中,
青蟹的食物来源可分为四类: 植物性食源(水稻、

稗草、千金子、水花生、水绵)、动物性食源(飞
虫、底栖动物、浮游动物)、POM和饲料, 四类饵

料对青蟹的贡献率从高到低排列为饲料、植物性

食源、动物性食源和POM。从双象限图可以看出,
青蟹的δ13C分布在其他食物源的δ13C内 , 饲料的

δ13C与青蟹的δ13C值相近, 表明饲料是稻田内青蟹

的主要食物来源, 其贡献率达到61.2%, 在水稻–中
华绒螯蟹共作系统中也发现了类似的现象

[20]
。值

得注意的是, 在实验结束后青蟹的δ13C值比青蟹本

底的δ13C值大幅降低, δ15N值较前期的幼蟹也有减

小, 而黄国强等
[33]
和李斌等

[34]
研究结果显示拟穴青

蟹和蒙古鲌随发育和体型增大, δ13C值和δ15N值均

显著升高, 其原因可能是因为本实验的幼蟹为海捕

蟹, 在进入稻田前以摄食动物性食源为主
[35], 进入

 

表 2   耐盐碱水稻—拟穴青蟹综合种养系统中食物源各组分贡献率

Tab.  2    Contribution  rate  of  different  food  sources  in  the  saline-
alkali tolerant rice and mud crab co-culture system

组分Component (%) 均值±标准差Mean±SD
配合饲料Formula feed 61.2±3.8
飞虫Flying insects 0.9±1.4
底栖动物Zoobenthos 1.7±2.2
水稻Rice 3.7±4.0
稗草Echinochloa crus-galli 8.3±5.2
千金子Leptochloa chinensis 8.8±6.1
水花生Alternanthera philoxeroides 2.5±2.9
水绵Spirogyra 5.4±5.5
浮游动物Zooplankton 3.3±3.6
颗粒有机物POM 4.2±4.4
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稻田后则更多地摄食δ13C值相对较低的配合饲料等

植物性食源, 稀释了拟穴青蟹的δ13C和δ15N值
[36, 37]

。

饲料以外的其他食物来源的贡献率是38.8%,
说明稻田的天然饵料对其有一定的补充作用。青

蟹在植物性食源和动物性食源的偏好上更偏向前

者, 在水稻-中华绒螯蟹共作系统
[20]
和水稻-克氏原

螯虾系统中也有发现
[38]
类似现象, 这可能是因为蟹

类更偏好摄食生境中食物丰度高、易获取的种类
[39],

稻田中植物性食源的多样性和丰度均较高, 这增加

了其被蟹类摄食的几率
[40]
。在植物性食源中, 青蟹

摄食稗草和千金子更多, 二者是水稻种植过程中常

见的杂草, 因此耐盐碱水稻–青蟹综合种养对于生

态防治稻田内杂草可能具有一定作用。

综上所述, 本研究通过碳氮稳定同位素方法探

明了耐盐碱水稻-拟穴青蟹共作系统中青蟹的食物

来源, 配合饲料是青蟹食物中占比最大的成分, 平
均贡献率为(61.2±3.8)%, 稗草和千金子的贡献率分

别为(8.3±5.2)%和(8.8±6.1)%。需要注意的是, 目前

对耐盐碱水稻-青蟹综合种养系统中青蟹食物来源

的研究尚未见报道, 因此本研究综合了野生青蟹
[35]

和中华绒螯蟹、克氏原螯虾稻田综合种养食物来

源
[20, 38]

的研究结果及实验稻田的实际情况, 选取了

潜在青蟹食物来源: 例如, 本研究中排除了野外条

件下对青蟹食物贡献较高但稻田环境中缺乏的鱼

类、双壳贝类、虾类、多毛类等, 并结合了稻田条

件下饲料和植物性食源对甲壳动物贡献率较高的

特点, 尽可能筛选青蟹的主要食物贡献者。但受到

客观条件限制, 研究仍然无法覆盖青蟹所有潜在食

物来源, 因此本研究相关食物源的贡献可能高估,
未来研究需要进一步对青蟹食物来源进行细化分析。
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ANALYSIS OF THE FOOD SOURCES OF MUD CRABS (SCYLLA PARAMAMO-
SAIN) IN THE SALT ALKALI TOLERANT RICE AND MUD CRABS CO-

CULTURE SYSTEM
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ZHOU Yue-Yue1, 2 and CHEN Shu-Jian1, 2

(1. Collaborative Innovation Center for Zhejiang Marine High-Efficiency and Healthy Aquaculture, Key Laboratory of Green Mari-
culture of Ministry of Agriculture and Rural, Key Laboratory of Aquacultural Biotechnology of Chinese Ministry of Education,
School of Marine Sciences, Ningbo University, Ningbo 315832, China; 2. Research Academy of Sanmen Mud Crab Industrial

Technology, Taizhou 317109, China; 3. Guangxi Institute of Oceanology Company Limited, Beihai 536000, China)

Abstract: The  mud crab  (Scylla  paramamosain)  is  a  marine  species  of  significant  economic  value,  renowned for  its
delicious flavor, strong adaptability, and rapid growth. As a euryhaline species, it demonstrates good tolerance to sali-
nity and alkalinity after domestication. Salt-tolerant rice, also known as seawater rice, can grow in saline-alkaline soil
and is characterized by its resistance to salt, alkali, flood, lodging, and pest. The integrated farming of salt-tolerant rice
and  mud  crab,  a  new model  that  has  emerged  in  recent  years,  enhances  the  economic  output  per  unit  area  of  paddy
fields. In order to explore the food source of mud crabs in the salt alkali tolerant rice and mud crabs co-culture system,
this study released mud crabs into a salt alkali-tolerant rice field at a density of 0.6 individuals per square meter. After a
two-month breeding experiment, the food sources of mud crabs within this ecosystem were analyzed using carbon and
nitrogen stable isotope technology. The research results showed that the water quality in the paddy field was promising.
The mud crabs exhibited a specific growth rate of (2.71±0.27)%/d and a survival rate of (14.26±4.85)%, with mud crab
yeild  at  (116.30±39.59)  kg/ha  and  rice  yield  at  3332.25  kg/ha.  The  provision  of  compound feed  to  the  crabs  did  not
adversely affect water quality. In terms of isotopic composition, mud crabs displayed δ13C values of (–21.55±0.90)‰
and δ15N values of (9.96±0.40)‰. The potential food sources exhibited a range of δ13C values from (–30.51±0.25)‰ to
(–13.45±0.15)‰. Among these sources, Alternanthera philoxeroides exhibited the lowest δ13C value at (–30.51±0.25)‰,
followed by Oryza sativa at (–28.73±0.73)‰, while Echinochloa crus-galli exhibited the highest δ13C value at (–13.45±
0.15)‰.  Similarly,  the  potential  food  sources  displayed  δ15N values  ranging  from (5.97±0.13)‰ to  (11.38±0.11)‰,
with compound feed recording the lowest δ15N value at (5.97±0.13)‰ and flying insects the highest at (11.38±0.11)‰.
The  study  found  that  compound  feed  constituted  the  primary  dietary  component  for  mud  crabs,  contributing
(61.2±3.8)% to their diet. This was followed by contributions from Echinochloa crus-galli and Leptochloa chinensis at
rates  of  (8.3±5.2)%  and  (8.8±6.1)%,  respectively,  while  flying  insects  contributed  the  least,  at  only  (0.9±1.4)%.  In
conclusion, the study suggests that mud crabs thrive in salt alkali-tolerant rice fields, with compound feed emerging as a
significant food source for them within this environment. Additionally, plant-based food sources play a crucial role in
the diet of mud crabs in such ecosystems.

Key words: Salt alkali tolerant rice; Stable isotopes; Feeding habits; Rice-crab coculture system; Scylla paramamosain
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